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Olejové odporové spoustece
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Trochu teorie o spouštěčích 

Během rozběhu je z napájecí sítě odebírána 
energie. První polovina je využita k rozběhu 
pohonu, ta druhá je přeměněna spouštěčem 
na teplo. 

Z tepelně technického hlediska se dá spouš-
těč přirovnat k nádobě, která má ve dně
otvor. 

Máme-li jímku naplnit vodou z nádoby (e-
nergií), která vytéká jejím otvorem ve dně a
má-li se tato nádoba do jímky např. třikrát 
vyprázdnit, musíme čekat tak dlouho, dokud 
tímto otvorem nevyteče celý objem vody 
nádoby. 

Celkové dodané množství vody odpovídá 
rozběhové energii Wa, objem nádoby maxi-
mální přípustné energii s ohledem na dosa-
ženou konečnou teplotu a počet náplní čet-
nosti spouštění.  

Hodnota četnosti spouštění udává, jaké 
množství energie za hodinu může být po-
vrchem spouštěče odvedeno s ohledem na 
dosažení provozní teploty (analogově k
hodinovému množství výtoku z nádoby). 

V tabulkách udaná rozběhová energie je 
vztažena ke konečnému oteplení 75K resp. 
konečné teplotě 110°C při teplotě okolí 
+45°C.  

 

Definice 

Rozběhová energie - Wa

Energie, která je během rozběhu přeměně-
na ve spouštěči na teplo 

 

Počet rozběhů - z
Počet po sobě jdoucích rozběhů s dobou 
rozběhu ta a prodlevou mezi rozběhy 2ta s
ohledem na dosažení provozní teploty 

 

Doba rozběhu - ta

Doba od povelu start po ukončení spouště-
cího procesu v sec. 

 

Obtížnost spouštění - f 
Poměr středního rozběhového momentu ke 
jmenovitému momentu pohonu 

Konstanta spouštěče - ka

Podíl 1,4-násobku rotorové konstanty a 
obtížnosti spouštění 

 

Rotorová konstanta - k 
Hodnota odvozena z napětí rotoru v ustále-
ném stavu a jmenovitého proudu rotoru 

Počet rozběhů za hod. - h 
Počet spouštění za hodinu s ohledem na 
dosažení provozní teploty 

 

Počet rozběhových stupňů - n 
Počet odporových stupňů spouštěče

Počet spínacích stupňů - n+1 
Počet spínacích stupňů během rozběhu 

Vztahy 

aa tPf0,5A ⋅⋅⋅= [kJ] 

(pro jeden rozběh) 
 

ztPf0,5W aa ⋅⋅⋅⋅= [kJ]  

(pro z rozběhů)
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Pohon s kvadratickým zatěžovacím mo-
mentem a f = 1 
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poloviční zatížení f = 0,7    Mmax/Mn ca.1,0 
ventilátor  f = 1,0    Mmax/Mn ca.1,4 
plné zatížení f = 1,4   Mmax/Mn ca.1,7 
těžké zatížení f = 2,0   Mmax/Mn ca.2,5 
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Wa_max celková energie spouštěče [kJ] 

Wa energie pro jeden rozběh [kJ] 

ta doba rozběhu  [s] 

i Moment setrvačnosti rotoru  [kgm²] 

 
Přepočet otáček nx na otáčky motoru n: 
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Přepočet zrychlení hmotnosti na moment 
setrvačnosti: 
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m hmotnost [kg] 

v rychlost [m/s] 

ML zatěžovací moment [Nm] 

MN jmenovitý moment [Nm] 

n jmenovité otáčky pohonu [min
-1
]

P výkon motoru  [kW] 

i2 proud rotoru  [A] 

u2 napětí rotoru v ustáleném stavu  [V] 
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1) Velikost 03 s hlavním stykačem 

velikost 

3PA3 B H T b h t1 t2 t3

hmotnost 

oleje

ca. [kg]

množství 

oleje

ca. [l]

01 380 900 766 350 474 280 122 100 60

02 560 870 1101 510 439 430 202 215 145

03 560 1155

1225 1)

962

1067 1)

510 684 430 178

282 185

04 560 1255 962 510 784 430 178 255 205

05 836 1257 1169 776 766 500 213 400 355

06 951 1327 1221 891 836 580 223 480 500

07 1048 1600 1221 988 1109 640 202 720 775

08 1048 1630 1641 988 1139 820 322 1020 1080

09 1118 1940 1706 1058 1449 860 334 1430 1600

10 1118 2000 2136 1058 1509 1100 429 1690 2060

Dvojitý spouštěč

40 2 x 3PA308, umístění vedle sebe 2040 2 x 1080

41 2 x 3PA309, umístění vedle sebe 2860 2 x 1600

42 2 x 3PA310, umístění vedle sebe 3380 2 x 2060

Spouštěč s vodním chlazením

52 836 1307 1169 776 816 500 213 424 470 383

54 1048 1650 1221 988 1179 640 202 424 800 812

56 1118 1990 1706 1058 1499 860 334 424 1560 1660

Vysoky záberovy moment - omezeny rozbehovy proud

zertifiziert nach ISO 9001
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Olejové spouštěče 3PA3  

pro střídavé motory s kroužkovou kotvou do 
12.800 kW 

Spouštěče 3PA3 jsou rozběhové odporníky 
se stykačovým vykracováním stupňů. Odpo-
rové litinové články 3PR3 jsou umístěny v 
nádobě s izolační olejovou náplní.  

Olejem chlazené spouštěče akumulují bě-
hem rozběhu vzniklé ztrátové teplo. Po 
ukončení rozběhu jej odvádějí svým po-
vrchem pomalu ven. Jsou především určeny 
pro rozběhy pohonů velkých výkonů, které 
nevyžadují časté rozběhy. 

Olejové provedení odporových spouštěčů 
v kombinaci s vysokým krytím představuje 
jak ekonomicky výhodné, tak i ekologicky 
šetrné řešení. 

Robustní stykače zaručují vysokou spolehli-
vost, dlouhou životnost a minimální náklady 
na údržbu. Veškeré pohyblivé mechanické 
části jsou montovány mimo olejovou náplň a
proto je jejich údržba velice snadná. 

 

Jednotlivá provedení 

• Jednoduchý spouštěč s hlavním styka-
čem pro nízkonapěťové pohony do 
640kW 

• Jednoduchý spouštěč bez hlavního 
stykače pro nn a vn pohony do 6.400kW 

• Dvojitý spouštěč bez hlavního stykače
pro nn a vn pohony do 12.800kW 

• Spouštěč s klasickou hladkou nádobou 

• Spouštěč s chladícími žebry pro časté 
rozběhy 

• Spouštěč s dodatečným vodním chlaze-
ním pro velice časté rozběhy 

Základní provedení 

• Pomocný přepínač ručního ovládáni, 
vyvedený na svorkovnici 

• Hlídání teploty 
výstraha při 100°C 
vypnutí při 130°C 

• Ovládací napětí 230V - 50/60Hz 

• Stykače stupňů, časové relé pro nasta-
vení času rozběhových stupňů 

• Koncový stykač (zkratovací) 

• Připojení kabelu přímo na svorky kon-
cového stykače

• Olejoznak 

• Povrchová úprava lakem RAL7032 

 

Výbava na přání 

• Transformátor s odbočkami pro různé 
úrovně ovládacího napětí 

• Pomocné přepínače

• Elektronicky hlídané blokování během 
rozběhu 

• Hlavní stykač a tepelné ochranné relé 
pro pohony do 640kW 

• Hlídání úrovně hladiny 

• Olejová nádoba s chladícími žebry 

• Vodní chlazení 

• Kryt kabelů pro zvýšení krytí na IP55 

• Indikace stupňů spouštěče

• Řízení odklápění kartáčů 

Krytí 

IP 54 dle DIN 40050 / IEC 144 

 

Normy a předpisy 

• DIN VDE 0660 ustanovení pro nízko-
napěťové přístroje 

• DIN 46062 spouštěče pro stejnosměrné 
motory a střídavé motory s kroužkovou 
kotvou 

• IEC 60947-4-1 nízkonapěťové spínací 
přístroje, stykače a motorové spouště-
če

Spouštěče jsou v souladu se směrnicemi 
pro nízké napětí 73/234 EWG skupiny.  

Dle DIN 50010, T1 jsou spouštěče vhodné 
pro umístění do: 

• vnitřní klima 

• venkovní klima 

• volné klima 

 

Okolní teplota 

-25°C až +45°C, vyšší teploty na poptávku 

 

Nadmořská výška 

Do 1000m n.m., vyšší umístění na poptáv-
ku 

 

Požadavky na přípravu 

• Rovná základová deska 

• Olejová záchytná jímka, vana 

• Přívodní stykač nebo vypínač

• Přívodní pojistky 

• Tepelná ochrana motoru 

• Dodávka olejové náplně

Olejová náplň

Pro olejovou náplň lze použít izolační olej 
bez kyselin dle DIN 51507, DIN VDE 0370 

• ESSO Univolt 56 

• Shell Diala D 

• DEA GK2 

• Energol JS R 

• BP JSH-A 

Doprava spouštěče se provádí vždy bez 
olejové náplně.

Výběr a technická data 
 

Objednací číslo  3PA3 ��������0-��������������������-M.. Příslušenství M10 - M50 nebo doplňující text  

Výběr podle obtížnosti spouštění - f 
Jednoduchý spouštěč, bez hlavního stykače

velikost

objednací č.

3PA3��

poloviční 

zatížení
ventilátor

plné 

zatížení

těžký 

rozběh

max. napětí 

rotoru

max. rozběhová 

energie

doba 

rozběhu

starty za 

sebou

počet 

startů za 

hodinu

počet 

stupňů

f = 0,7 f = 1,0 f = 1,4 f = 2,0 1 2 Wa_max ta 1) z h 5)

[kW] [kW] [kW] [kW] [A] [A] [V] [kJ] [s] [1/h]

01 200 140 100 70 150 250 1320 8000 18 6 2,00 6

02 450 315 225 155 250 450 1500 20000 20 5 1,10 7

03 640 450 320 225 250 450 1500 26000 20 5 1,10 7

04 900 630 450 315 450 630 1500 29000 20 4 1,10 7

05 1260 880 630 440 450 630 1500 48600 36 3 0,45 8

06 1800 1250 900 625 630 1100 2000 69000 36 3 0,40 8

07 2500 1750 1250 875 630 1100 2000 106000 36 3 0,40 8

08 3600 2500 1800 1250 1100 1600 2000 149000 40 3 0,30 9

09 5000 
7) 3500 2500 1750 1100 1600 2000 220000 40 3 0,30 11

10 6400 
7) 4500 3200 2250 1100 1600 2000 283000 40 3 0,30 12

Dvojitý spouštěč, bez hlavního stykače

40 2 x 3600 2 x 2500 2 x 1800 2 x 1250 2 x 1100 2 x 1600 2000 2 x 149000 40 3 0,3 9

41 2 x 5000 2 x 3500 2 x 2500 2 x 1750 2 x 1100 2 x 1601 2000 2 x 220000 40 3 0,3 11

42 2 x 6400 2 x 4500 2 x 3200 2 x 2250 2 x 1100 2 x 1602 2000 2 x 283000 40 3 0,3 12

Spouštěč s vodním chlazením, bez hlavního stykače

52 1260 880 630 440 450 630 1500 2) 53100 36 3 2,2 8

54 2500 1750 1250 875 630 1100 2000 112700 36 3 3,3 8

56 5000 3500 2500 1750 1100 1600 2000 230400 40 3 3 11

výkon motoru [kW] 

při obtížnosti spouštění

proud rotoru [A]

 �

index

technická data spouštěče

Výběr podle druhu pohonu 
Jednoduchý spouštěč, bez hlavního stykače

velikost

objednací č.

3PA3��

max. 

napětí 

rotoru

max. 

rozběhová 

energie

starty 

za 

sebou

počet 

startů za 

hodinu

počet 

stupňů

f = 0,7 f = 0,9 f = 1,0 f = 1,3 f = 1,8 1 2 Wa_max z h

[kW] [s] [kW] [s] [kW] [s] [kW] [s] [kW] [s] [V] [kJ] [1/h]

01 380 10 300 10 130 20 210 10 110 14 150 250 1320 8000 6 2,0 6

02 1100 10 890 10 350 23 510 12 250 18 250 450 1500 20000 5 1,1 7

03 1500 10 960 12 400 26 670 12 290 20 250 450 1500 26000 5 1,1 7

04 2100 10 1200 14 560 26 930 12 400 20 450 630 1500 29000 4 1,1 7

05 3900 12 2300 16 1100 29 1600 16 780 23 450 630 1500 48600 3 0,5 8

06 4100 16 2800 18 1300 36 2000 18 980 26 630 1100 2000 69000 3 0,4 8

07 5600 18 4400 18 1800 40 2700 20 1400 29 630 1100 2000 106000 3 0,4 8

08 7900 18 5500 20 2300 44 3800 20 1700 32 1100 1600 
6) 2000 149000 3 0,3 9

09 10500 20 7100 23 3100 48 4900 23 2300 36 1100 1600 
6) 2000 220000 3 0,3 11

10 11700 23 8100 26 3600 52 5600 26 2600 40 1100 1600
6) 2000 283000 3 0,3 12

Dvojitý spouštěč, bez hlavního stykače

40 12300 23 8500 26 3800 52 5900 26 2800 40 2 x 1100 2 x 1600 2000 298000 3 0,3 9

41 16100 26 11200 29 5200 56 7100 32 3400 48 2 x 1100 2 x 1600 2000 440000 3 0,3 11

42 16800 32 13100 32 6300 60 7300 40 4000 52 2 x 1100 2 x 1600 2000 566000 3 0,3 12

Spouštěč s vodním chlazením, bez hlavního stykače

52 3200 16 2500 16 1100 32 1700 16 1000 20 450 630 1500 2) 53100 3 2,2 8

54 6000 18 4600 18 1900 40 2900 20 1400 29 630 1100 2000 112700 3 3,3 8

56 11000 20 7400 23 3200 48 5100 23 2100 40 1100 1600 2000 230400 3 3,0 11

drtiče

technická data spouštěčevýkon motoru [kW] - doba rozběhu [s]
proud rotoru [A]

 �

index

vertikální 

mlýny

(odlehčené)

čerpadla ventilátory kulové mlýny

Technická data, vývod pro rozběh čerpadla vodního chlazení užitkovou vodou

velikost
příkon pohonu 

čerpadla

jmenovité napětí 

motoru čerpadla
chladící výkon

vstupní teplota 

chladící vody

spotřeba chladící 

vody
připojovací potrubí

tlakový spád

4) [kW] [°C] [m³/h] [bar]

3PA3 52 0,37 3×400V - 50Hz 11 ≤ 20 0,7 R1/2" 0,35

3PA3 54 1,1 3×400V - 50Hz 33,5 ≤ 20 1,8 R1/2" 0,5

3PA3 56 2,2 3×400V - 50Hz 71,5 ≤ 20 3,1 R1" 0,7

1) Výrobní nastavení, pokud není zadáno jinak 5) Vícestupňový spouštěč s řízením DUAL CODE na poptávku 

2) Pro index 2, proud rotoru 630A, napětí rotoru do 2000V 6) Je-li proud rotoru > 1600 A, zvolte prosím dvojitý spouštěč 

3) Vyšší hmotnost o ca. 3% 7) Výkon motoru pro jednoduchý spouštěč >  5000kW; vysokonapěťové provedení 

4) Jiné napětí na poptávku 8) Výkon motoru pro dvojitý spouštěč >  11000kW; vysokonapěťové provedení 

Doplňující údaje pro objednání  Poz. ������������ a příslušenství 

 

Maße und Gewichte 
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od do � ta [s] ��

0,35 0,45 A 10 10

0,45 0,56 B 12 12

0,56 0,71 C 14 14

[A] [A] [A] � 0,71 0,90 D 16 16

bez hlavního stykače A 0,90 1,12 E 18 18

3PA3 01 170 63 - 90 250 K 1,12 1,42 F 20 20

80 - 110 315 B 1,42 1,80 G 23 23

110 - 135 315 C 1,80 2,25 H 26 26

125 - 200 355 D 2,25 2,75 J 28 28

3PA3 02 400 125 - 200 355 E 2,75 3,60 K 32 32

200 - 320 500 F 3,60 4,50 L 36 36

320 - 500 500 G 4,60 5,65 M 40 40

3PA3 03 630 320 - 500 630 H 5,65 7,15 N 44 44

400 - 630 630 J 7,15 9,00 P 48 48

9,00 11,25 Q 52 52

11,25 14,25 R 56 56

14,25 18,00 S 60 60

65 65

70 70

80 80

doplňující 

údaj 

objednávky

Konstanta spouštěče ka

doplňující údaje

Doba rozběhu ta

doplňující údaje

Spouštěč s hlavním stykačem

jmenovité napětí do 690V, doplňující údaje �

velikost

jmenovitý 

proud 

hlavního 

stykače

rozsah nad-

proudové 

ochrany 

motoru

hodnota 

přívodních 

pojistek

Příslušenství, doplňující údaje... M

M10 Odlišné ovládací napětí s vestavěným transformátorem pro napájení řídících obvodů,

požadované ovládací napětí zřetelně uveďte

M20 Elektronicky hlídané blokování , ochrana pohonu během spouštění

M30 Kabelový kryt proti mechanickému poškození přívodních kabelů a zvýšení třídy krytí na IP55

M40 Hlídání hladiny oleje, kontakty relé vyvedeny na svorkovnici

M50 Olejová nádoba s chladícími radiátory, zvyšuje počet rozběhů za hod. na ha = 3,8

M60 Indikace stupňů spouštěče

M70 Napětí rotoru > 2000 V < 3000 V

M75 Napětí rotoru > 3000 V < 4000 V

Napětí rotoru > 4000V na poptávku
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Olejové spouštěče 3PA3  

pro střídavé motory s kroužkovou kotvou do 
12.800 kW 

Spouštěče 3PA3 jsou rozběhové odporníky 
se stykačovým vykracováním stupňů. Odpo-
rové litinové články 3PR3 jsou umístěny v 
nádobě s izolační olejovou náplní.  

Olejem chlazené spouštěče akumulují bě-
hem rozběhu vzniklé ztrátové teplo. Po 
ukončení rozběhu jej odvádějí svým po-
vrchem pomalu ven. Jsou především určeny 
pro rozběhy pohonů velkých výkonů, které 
nevyžadují časté rozběhy. 

Olejové provedení odporových spouštěčů 
v kombinaci s vysokým krytím představuje 
jak ekonomicky výhodné, tak i ekologicky 
šetrné řešení. 

Robustní stykače zaručují vysokou spolehli-
vost, dlouhou životnost a minimální náklady 
na údržbu. Veškeré pohyblivé mechanické 
části jsou montovány mimo olejovou náplň a
proto je jejich údržba velice snadná. 

 

Jednotlivá provedení 

• Jednoduchý spouštěč s hlavním styka-
čem pro nízkonapěťové pohony do 
640kW 

• Jednoduchý spouštěč bez hlavního 
stykače pro nn a vn pohony do 6.400kW 

• Dvojitý spouštěč bez hlavního stykače
pro nn a vn pohony do 12.800kW 

• Spouštěč s klasickou hladkou nádobou 

• Spouštěč s chladícími žebry pro časté 
rozběhy 

• Spouštěč s dodatečným vodním chlaze-
ním pro velice časté rozběhy 

Základní provedení 

• Pomocný přepínač ručního ovládáni, 
vyvedený na svorkovnici 

• Hlídání teploty 
výstraha při 100°C 
vypnutí při 130°C 

• Ovládací napětí 230V - 50/60Hz 

• Stykače stupňů, časové relé pro nasta-
vení času rozběhových stupňů 

• Koncový stykač (zkratovací) 

• Připojení kabelu přímo na svorky kon-
cového stykače

• Olejoznak 

• Povrchová úprava lakem RAL7032 

 

Výbava na přání 

• Transformátor s odbočkami pro různé 
úrovně ovládacího napětí 

• Pomocné přepínače

• Elektronicky hlídané blokování během 
rozběhu 

• Hlavní stykač a tepelné ochranné relé 
pro pohony do 640kW 

• Hlídání úrovně hladiny 

• Olejová nádoba s chladícími žebry 

• Vodní chlazení 

• Kryt kabelů pro zvýšení krytí na IP55 

• Indikace stupňů spouštěče

• Řízení odklápění kartáčů 

Krytí 

IP 54 dle DIN 40050 / IEC 144 

 

Normy a předpisy 

• DIN VDE 0660 ustanovení pro nízko-
napěťové přístroje 

• DIN 46062 spouštěče pro stejnosměrné 
motory a střídavé motory s kroužkovou 
kotvou 

• IEC 60947-4-1 nízkonapěťové spínací 
přístroje, stykače a motorové spouště-
če

Spouštěče jsou v souladu se směrnicemi 
pro nízké napětí 73/234 EWG skupiny.  

Dle DIN 50010, T1 jsou spouštěče vhodné 
pro umístění do: 

• vnitřní klima 

• venkovní klima 

• volné klima 

 

Okolní teplota 

-25°C až +45°C, vyšší teploty na poptávku 

 

Nadmořská výška 

Do 1000m n.m., vyšší umístění na poptáv-
ku 

 

Požadavky na přípravu 

• Rovná základová deska 

• Olejová záchytná jímka, vana 

• Přívodní stykač nebo vypínač

• Přívodní pojistky 

• Tepelná ochrana motoru 

• Dodávka olejové náplně

Olejová náplň

Pro olejovou náplň lze použít izolační olej 
bez kyselin dle DIN 51507, DIN VDE 0370 

• ESSO Univolt 56 

• Shell Diala D 

• DEA GK2 

• Energol JS R 

• BP JSH-A 

Doprava spouštěče se provádí vždy bez 
olejové náplně.

Výběr a technická data 
 

Objednací číslo  3PA3 ��������0-��������������������-M.. Příslušenství M10 - M50 nebo doplňující text  

Výběr podle obtížnosti spouštění - f 
Jednoduchý spouštěč, bez hlavního stykače

velikost

objednací č.

3PA3��

poloviční 

zatížení
ventilátor

plné 

zatížení

těžký 

rozběh

max. napětí 

rotoru

max. rozběhová 

energie

doba 

rozběhu

starty za 

sebou

počet 

startů za 

hodinu

počet 

stupňů

f = 0,7 f = 1,0 f = 1,4 f = 2,0 1 2 Wa_max ta 1) z h 5)

[kW] [kW] [kW] [kW] [A] [A] [V] [kJ] [s] [1/h]

01 200 140 100 70 150 250 1320 8000 18 6 2,00 6

02 450 315 225 155 250 450 1500 20000 20 5 1,10 7

03 640 450 320 225 250 450 1500 26000 20 5 1,10 7

04 900 630 450 315 450 630 1500 29000 20 4 1,10 7

05 1260 880 630 440 450 630 1500 48600 36 3 0,45 8

06 1800 1250 900 625 630 1100 2000 69000 36 3 0,40 8

07 2500 1750 1250 875 630 1100 2000 106000 36 3 0,40 8

08 3600 2500 1800 1250 1100 1600 2000 149000 40 3 0,30 9

09 5000 
7) 3500 2500 1750 1100 1600 2000 220000 40 3 0,30 11

10 6400 
7) 4500 3200 2250 1100 1600 2000 283000 40 3 0,30 12

Dvojitý spouštěč, bez hlavního stykače

40 2 x 3600 2 x 2500 2 x 1800 2 x 1250 2 x 1100 2 x 1600 2000 2 x 149000 40 3 0,3 9

41 2 x 5000 2 x 3500 2 x 2500 2 x 1750 2 x 1100 2 x 1601 2000 2 x 220000 40 3 0,3 11

42 2 x 6400 2 x 4500 2 x 3200 2 x 2250 2 x 1100 2 x 1602 2000 2 x 283000 40 3 0,3 12

Spouštěč s vodním chlazením, bez hlavního stykače

52 1260 880 630 440 450 630 1500 2) 53100 36 3 2,2 8

54 2500 1750 1250 875 630 1100 2000 112700 36 3 3,3 8

56 5000 3500 2500 1750 1100 1600 2000 230400 40 3 3 11

výkon motoru [kW] 

při obtížnosti spouštění

proud rotoru [A]

 �

index

technická data spouštěče

Výběr podle druhu pohonu 
Jednoduchý spouštěč, bez hlavního stykače

velikost

objednací č.

3PA3��

max. 

napětí 

rotoru

max. 

rozběhová 

energie

starty 

za 

sebou

počet 

startů za 

hodinu

počet 

stupňů

f = 0,7 f = 0,9 f = 1,0 f = 1,3 f = 1,8 1 2 Wa_max z h

[kW] [s] [kW] [s] [kW] [s] [kW] [s] [kW] [s] [V] [kJ] [1/h]

01 380 10 300 10 130 20 210 10 110 14 150 250 1320 8000 6 2,0 6

02 1100 10 890 10 350 23 510 12 250 18 250 450 1500 20000 5 1,1 7

03 1500 10 960 12 400 26 670 12 290 20 250 450 1500 26000 5 1,1 7

04 2100 10 1200 14 560 26 930 12 400 20 450 630 1500 29000 4 1,1 7

05 3900 12 2300 16 1100 29 1600 16 780 23 450 630 1500 48600 3 0,5 8

06 4100 16 2800 18 1300 36 2000 18 980 26 630 1100 2000 69000 3 0,4 8

07 5600 18 4400 18 1800 40 2700 20 1400 29 630 1100 2000 106000 3 0,4 8

08 7900 18 5500 20 2300 44 3800 20 1700 32 1100 1600 
6) 2000 149000 3 0,3 9

09 10500 20 7100 23 3100 48 4900 23 2300 36 1100 1600 
6) 2000 220000 3 0,3 11

10 11700 23 8100 26 3600 52 5600 26 2600 40 1100 1600
6) 2000 283000 3 0,3 12

Dvojitý spouštěč, bez hlavního stykače

40 12300 23 8500 26 3800 52 5900 26 2800 40 2 x 1100 2 x 1600 2000 298000 3 0,3 9

41 16100 26 11200 29 5200 56 7100 32 3400 48 2 x 1100 2 x 1600 2000 440000 3 0,3 11

42 16800 32 13100 32 6300 60 7300 40 4000 52 2 x 1100 2 x 1600 2000 566000 3 0,3 12

Spouštěč s vodním chlazením, bez hlavního stykače

52 3200 16 2500 16 1100 32 1700 16 1000 20 450 630 1500 2) 53100 3 2,2 8

54 6000 18 4600 18 1900 40 2900 20 1400 29 630 1100 2000 112700 3 3,3 8

56 11000 20 7400 23 3200 48 5100 23 2100 40 1100 1600 2000 230400 3 3,0 11

drtiče

technická data spouštěčevýkon motoru [kW] - doba rozběhu [s]
proud rotoru [A]

 �

index

vertikální 

mlýny

(odlehčené)

čerpadla ventilátory kulové mlýny

Technická data, vývod pro rozběh čerpadla vodního chlazení užitkovou vodou

velikost
příkon pohonu 

čerpadla

jmenovité napětí 

motoru čerpadla
chladící výkon

vstupní teplota 

chladící vody

spotřeba chladící 

vody
připojovací potrubí

tlakový spád

4) [kW] [°C] [m³/h] [bar]

3PA3 52 0,37 3×400V - 50Hz 11 ≤ 20 0,7 R1/2" 0,35

3PA3 54 1,1 3×400V - 50Hz 33,5 ≤ 20 1,8 R1/2" 0,5

3PA3 56 2,2 3×400V - 50Hz 71,5 ≤ 20 3,1 R1" 0,7

1) Výrobní nastavení, pokud není zadáno jinak 5) Vícestupňový spouštěč s řízením DUAL CODE na poptávku 

2) Pro index 2, proud rotoru 630A, napětí rotoru do 2000V 6) Je-li proud rotoru > 1600 A, zvolte prosím dvojitý spouštěč 

3) Vyšší hmotnost o ca. 3% 7) Výkon motoru pro jednoduchý spouštěč >  5000kW; vysokonapěťové provedení 

4) Jiné napětí na poptávku 8) Výkon motoru pro dvojitý spouštěč >  11000kW; vysokonapěťové provedení 

Doplňující údaje pro objednání  Poz. ������������ a příslušenství 

 

Maße und Gewichte 
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od do � ta [s] ��

0,35 0,45 A 10 10

0,45 0,56 B 12 12

0,56 0,71 C 14 14

[A] [A] [A] � 0,71 0,90 D 16 16

bez hlavního stykače A 0,90 1,12 E 18 18

3PA3 01 170 63 - 90 250 K 1,12 1,42 F 20 20

80 - 110 315 B 1,42 1,80 G 23 23

110 - 135 315 C 1,80 2,25 H 26 26

125 - 200 355 D 2,25 2,75 J 28 28

3PA3 02 400 125 - 200 355 E 2,75 3,60 K 32 32

200 - 320 500 F 3,60 4,50 L 36 36

320 - 500 500 G 4,60 5,65 M 40 40

3PA3 03 630 320 - 500 630 H 5,65 7,15 N 44 44

400 - 630 630 J 7,15 9,00 P 48 48

9,00 11,25 Q 52 52

11,25 14,25 R 56 56

14,25 18,00 S 60 60

65 65

70 70

80 80

doplňující 

údaj 

objednávky

Konstanta spouštěče ka

doplňující údaje

Doba rozběhu ta

doplňující údaje

Spouštěč s hlavním stykačem

jmenovité napětí do 690V, doplňující údaje �

velikost

jmenovitý 

proud 

hlavního 

stykače

rozsah nad-

proudové 

ochrany 

motoru

hodnota 

přívodních 

pojistek

Příslušenství, doplňující údaje... M

M10 Odlišné ovládací napětí s vestavěným transformátorem pro napájení řídících obvodů,

požadované ovládací napětí zřetelně uveďte

M20 Elektronicky hlídané blokování , ochrana pohonu během spouštění

M30 Kabelový kryt proti mechanickému poškození přívodních kabelů a zvýšení třídy krytí na IP55

M40 Hlídání hladiny oleje, kontakty relé vyvedeny na svorkovnici

M50 Olejová nádoba s chladícími radiátory, zvyšuje počet rozběhů za hod. na ha = 3,8

M60 Indikace stupňů spouštěče

M70 Napětí rotoru > 2000 V < 3000 V

M75 Napětí rotoru > 3000 V < 4000 V

Napětí rotoru > 4000V na poptávku
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Olejové spouštěče 3PA3  

pro střídavé motory s kroužkovou kotvou do 
12.800 kW 

Spouštěče 3PA3 jsou rozběhové odporníky 
se stykačovým vykracováním stupňů. Odpo-
rové litinové články 3PR3 jsou umístěny v 
nádobě s izolační olejovou náplní.  

Olejem chlazené spouštěče akumulují bě-
hem rozběhu vzniklé ztrátové teplo. Po 
ukončení rozběhu jej odvádějí svým po-
vrchem pomalu ven. Jsou především určeny 
pro rozběhy pohonů velkých výkonů, které 
nevyžadují časté rozběhy. 

Olejové provedení odporových spouštěčů 
v kombinaci s vysokým krytím představuje 
jak ekonomicky výhodné, tak i ekologicky 
šetrné řešení. 

Robustní stykače zaručují vysokou spolehli-
vost, dlouhou životnost a minimální náklady 
na údržbu. Veškeré pohyblivé mechanické 
části jsou montovány mimo olejovou náplň a
proto je jejich údržba velice snadná. 

 

Jednotlivá provedení 

• Jednoduchý spouštěč s hlavním styka-
čem pro nízkonapěťové pohony do 
640kW 

• Jednoduchý spouštěč bez hlavního 
stykače pro nn a vn pohony do 6.400kW 

• Dvojitý spouštěč bez hlavního stykače
pro nn a vn pohony do 12.800kW 

• Spouštěč s klasickou hladkou nádobou 

• Spouštěč s chladícími žebry pro časté 
rozběhy 

• Spouštěč s dodatečným vodním chlaze-
ním pro velice časté rozběhy 

Základní provedení 

• Pomocný přepínač ručního ovládáni, 
vyvedený na svorkovnici 

• Hlídání teploty 
výstraha při 100°C 
vypnutí při 130°C 

• Ovládací napětí 230V - 50/60Hz 

• Stykače stupňů, časové relé pro nasta-
vení času rozběhových stupňů 

• Koncový stykač (zkratovací) 

• Připojení kabelu přímo na svorky kon-
cového stykače

• Olejoznak 

• Povrchová úprava lakem RAL7032 

 

Výbava na přání 

• Transformátor s odbočkami pro různé 
úrovně ovládacího napětí 

• Pomocné přepínače

• Elektronicky hlídané blokování během 
rozběhu 

• Hlavní stykač a tepelné ochranné relé 
pro pohony do 640kW 

• Hlídání úrovně hladiny 

• Olejová nádoba s chladícími žebry 

• Vodní chlazení 

• Kryt kabelů pro zvýšení krytí na IP55 

• Indikace stupňů spouštěče

• Řízení odklápění kartáčů 

Krytí 

IP 54 dle DIN 40050 / IEC 144 

 

Normy a předpisy 

• DIN VDE 0660 ustanovení pro nízko-
napěťové přístroje 

• DIN 46062 spouštěče pro stejnosměrné 
motory a střídavé motory s kroužkovou 
kotvou 

• IEC 60947-4-1 nízkonapěťové spínací 
přístroje, stykače a motorové spouště-
če

Spouštěče jsou v souladu se směrnicemi 
pro nízké napětí 73/234 EWG skupiny.  

Dle DIN 50010, T1 jsou spouštěče vhodné 
pro umístění do: 

• vnitřní klima 

• venkovní klima 

• volné klima 

 

Okolní teplota 

-25°C až +45°C, vyšší teploty na poptávku 

 

Nadmořská výška 

Do 1000m n.m., vyšší umístění na poptáv-
ku 

 

Požadavky na přípravu 

• Rovná základová deska 

• Olejová záchytná jímka, vana 

• Přívodní stykač nebo vypínač

• Přívodní pojistky 

• Tepelná ochrana motoru 

• Dodávka olejové náplně

Olejová náplň

Pro olejovou náplň lze použít izolační olej 
bez kyselin dle DIN 51507, DIN VDE 0370 

• ESSO Univolt 56 

• Shell Diala D 

• DEA GK2 

• Energol JS R 

• BP JSH-A 

Doprava spouštěče se provádí vždy bez 
olejové náplně.

Výběr a technická data 
 

Objednací číslo  3PA3 ��������0-��������������������-M.. Příslušenství M10 - M50 nebo doplňující text  

Výběr podle obtížnosti spouštění - f 
Jednoduchý spouštěč, bez hlavního stykače

velikost

objednací č.

3PA3��

poloviční 

zatížení
ventilátor

plné 

zatížení

těžký 

rozběh

max. napětí 

rotoru

max. rozběhová 

energie

doba 

rozběhu

starty za 

sebou

počet 

startů za 

hodinu

počet 

stupňů

f = 0,7 f = 1,0 f = 1,4 f = 2,0 1 2 Wa_max ta 1) z h 5)

[kW] [kW] [kW] [kW] [A] [A] [V] [kJ] [s] [1/h]

01 200 140 100 70 150 250 1320 8000 18 6 2,00 6

02 450 315 225 155 250 450 1500 20000 20 5 1,10 7

03 640 450 320 225 250 450 1500 26000 20 5 1,10 7

04 900 630 450 315 450 630 1500 29000 20 4 1,10 7

05 1260 880 630 440 450 630 1500 48600 36 3 0,45 8

06 1800 1250 900 625 630 1100 2000 69000 36 3 0,40 8

07 2500 1750 1250 875 630 1100 2000 106000 36 3 0,40 8

08 3600 2500 1800 1250 1100 1600 2000 149000 40 3 0,30 9

09 5000 
7) 3500 2500 1750 1100 1600 2000 220000 40 3 0,30 11

10 6400 
7) 4500 3200 2250 1100 1600 2000 283000 40 3 0,30 12

Dvojitý spouštěč, bez hlavního stykače

40 2 x 3600 2 x 2500 2 x 1800 2 x 1250 2 x 1100 2 x 1600 2000 2 x 149000 40 3 0,3 9

41 2 x 5000 2 x 3500 2 x 2500 2 x 1750 2 x 1100 2 x 1601 2000 2 x 220000 40 3 0,3 11

42 2 x 6400 2 x 4500 2 x 3200 2 x 2250 2 x 1100 2 x 1602 2000 2 x 283000 40 3 0,3 12

Spouštěč s vodním chlazením, bez hlavního stykače

52 1260 880 630 440 450 630 1500 2) 53100 36 3 2,2 8

54 2500 1750 1250 875 630 1100 2000 112700 36 3 3,3 8

56 5000 3500 2500 1750 1100 1600 2000 230400 40 3 3 11

výkon motoru [kW] 

při obtížnosti spouštění

proud rotoru [A]

 �

index

technická data spouštěče

Výběr podle druhu pohonu 
Jednoduchý spouštěč, bez hlavního stykače

velikost

objednací č.

3PA3��

max. 

napětí 

rotoru

max. 

rozběhová 

energie

starty 

za 

sebou

počet 

startů za 

hodinu

počet 

stupňů

f = 0,7 f = 0,9 f = 1,0 f = 1,3 f = 1,8 1 2 Wa_max z h

[kW] [s] [kW] [s] [kW] [s] [kW] [s] [kW] [s] [V] [kJ] [1/h]

01 380 10 300 10 130 20 210 10 110 14 150 250 1320 8000 6 2,0 6

02 1100 10 890 10 350 23 510 12 250 18 250 450 1500 20000 5 1,1 7

03 1500 10 960 12 400 26 670 12 290 20 250 450 1500 26000 5 1,1 7

04 2100 10 1200 14 560 26 930 12 400 20 450 630 1500 29000 4 1,1 7

05 3900 12 2300 16 1100 29 1600 16 780 23 450 630 1500 48600 3 0,5 8

06 4100 16 2800 18 1300 36 2000 18 980 26 630 1100 2000 69000 3 0,4 8

07 5600 18 4400 18 1800 40 2700 20 1400 29 630 1100 2000 106000 3 0,4 8

08 7900 18 5500 20 2300 44 3800 20 1700 32 1100 1600 
6) 2000 149000 3 0,3 9

09 10500 20 7100 23 3100 48 4900 23 2300 36 1100 1600 
6) 2000 220000 3 0,3 11

10 11700 23 8100 26 3600 52 5600 26 2600 40 1100 1600
6) 2000 283000 3 0,3 12

Dvojitý spouštěč, bez hlavního stykače

40 12300 23 8500 26 3800 52 5900 26 2800 40 2 x 1100 2 x 1600 2000 298000 3 0,3 9

41 16100 26 11200 29 5200 56 7100 32 3400 48 2 x 1100 2 x 1600 2000 440000 3 0,3 11

42 16800 32 13100 32 6300 60 7300 40 4000 52 2 x 1100 2 x 1600 2000 566000 3 0,3 12

Spouštěč s vodním chlazením, bez hlavního stykače

52 3200 16 2500 16 1100 32 1700 16 1000 20 450 630 1500 2) 53100 3 2,2 8

54 6000 18 4600 18 1900 40 2900 20 1400 29 630 1100 2000 112700 3 3,3 8

56 11000 20 7400 23 3200 48 5100 23 2100 40 1100 1600 2000 230400 3 3,0 11

drtiče

technická data spouštěčevýkon motoru [kW] - doba rozběhu [s]
proud rotoru [A]

 �

index

vertikální 

mlýny

(odlehčené)

čerpadla ventilátory kulové mlýny

Technická data, vývod pro rozběh čerpadla vodního chlazení užitkovou vodou

velikost
příkon pohonu 

čerpadla

jmenovité napětí 

motoru čerpadla
chladící výkon

vstupní teplota 

chladící vody

spotřeba chladící 

vody
připojovací potrubí

tlakový spád

4) [kW] [°C] [m³/h] [bar]

3PA3 52 0,37 3×400V - 50Hz 11 ≤ 20 0,7 R1/2" 0,35

3PA3 54 1,1 3×400V - 50Hz 33,5 ≤ 20 1,8 R1/2" 0,5

3PA3 56 2,2 3×400V - 50Hz 71,5 ≤ 20 3,1 R1" 0,7

1) Výrobní nastavení, pokud není zadáno jinak 5) Vícestupňový spouštěč s řízením DUAL CODE na poptávku 

2) Pro index 2, proud rotoru 630A, napětí rotoru do 2000V 6) Je-li proud rotoru > 1600 A, zvolte prosím dvojitý spouštěč 

3) Vyšší hmotnost o ca. 3% 7) Výkon motoru pro jednoduchý spouštěč >  5000kW; vysokonapěťové provedení 

4) Jiné napětí na poptávku 8) Výkon motoru pro dvojitý spouštěč >  11000kW; vysokonapěťové provedení 

Doplňující údaje pro objednání  Poz. ������������ a příslušenství 

 

Maße und Gewichte 
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od do � ta [s] ��

0,35 0,45 A 10 10

0,45 0,56 B 12 12

0,56 0,71 C 14 14

[A] [A] [A] � 0,71 0,90 D 16 16

bez hlavního stykače A 0,90 1,12 E 18 18

3PA3 01 170 63 - 90 250 K 1,12 1,42 F 20 20

80 - 110 315 B 1,42 1,80 G 23 23

110 - 135 315 C 1,80 2,25 H 26 26

125 - 200 355 D 2,25 2,75 J 28 28

3PA3 02 400 125 - 200 355 E 2,75 3,60 K 32 32

200 - 320 500 F 3,60 4,50 L 36 36

320 - 500 500 G 4,60 5,65 M 40 40

3PA3 03 630 320 - 500 630 H 5,65 7,15 N 44 44

400 - 630 630 J 7,15 9,00 P 48 48

9,00 11,25 Q 52 52

11,25 14,25 R 56 56

14,25 18,00 S 60 60

65 65

70 70

80 80
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doplňující údaje
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doplňující údaje

Spouštěč s hlavním stykačem

jmenovité napětí do 690V, doplňující údaje �
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Příslušenství, doplňující údaje... M

M10 Odlišné ovládací napětí s vestavěným transformátorem pro napájení řídících obvodů,

požadované ovládací napětí zřetelně uveďte

M20 Elektronicky hlídané blokování , ochrana pohonu během spouštění

M30 Kabelový kryt proti mechanickému poškození přívodních kabelů a zvýšení třídy krytí na IP55

M40 Hlídání hladiny oleje, kontakty relé vyvedeny na svorkovnici

M50 Olejová nádoba s chladícími radiátory, zvyšuje počet rozběhů za hod. na ha = 3,8

M60 Indikace stupňů spouštěče

M70 Napětí rotoru > 2000 V < 3000 V

M75 Napětí rotoru > 3000 V < 4000 V

Napětí rotoru > 4000V na poptávku

3PA3..
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O D P O R O V …
Olejové odporové spoustece

<<

Trochu teorie o spouštěčích 

Během rozběhu je z napájecí sítě odebírána 
energie. První polovina je využita k rozběhu 
pohonu, ta druhá je přeměněna spouštěčem 
na teplo. 

Z tepelně technického hlediska se dá spouš-
těč přirovnat k nádobě, která má ve dně
otvor. 

Máme-li jímku naplnit vodou z nádoby (e-
nergií), která vytéká jejím otvorem ve dně a
má-li se tato nádoba do jímky např. třikrát 
vyprázdnit, musíme čekat tak dlouho, dokud 
tímto otvorem nevyteče celý objem vody 
nádoby. 

Celkové dodané množství vody odpovídá 
rozběhové energii Wa, objem nádoby maxi-
mální přípustné energii s ohledem na dosa-
ženou konečnou teplotu a počet náplní čet-
nosti spouštění.  

Hodnota četnosti spouštění udává, jaké 
množství energie za hodinu může být po-
vrchem spouštěče odvedeno s ohledem na 
dosažení provozní teploty (analogově k
hodinovému množství výtoku z nádoby). 

V tabulkách udaná rozběhová energie je 
vztažena ke konečnému oteplení 75K resp. 
konečné teplotě 110°C při teplotě okolí 
+45°C.  

 

Definice 

Rozběhová energie - Wa

Energie, která je během rozběhu přeměně-
na ve spouštěči na teplo 

 

Počet rozběhů - z
Počet po sobě jdoucích rozběhů s dobou 
rozběhu ta a prodlevou mezi rozběhy 2ta s
ohledem na dosažení provozní teploty 

 

Doba rozběhu - ta

Doba od povelu start po ukončení spouště-
cího procesu v sec. 

 

Obtížnost spouštění - f 
Poměr středního rozběhového momentu ke 
jmenovitému momentu pohonu 

Konstanta spouštěče - ka

Podíl 1,4-násobku rotorové konstanty a 
obtížnosti spouštění 

 

Rotorová konstanta - k 
Hodnota odvozena z napětí rotoru v ustále-
ném stavu a jmenovitého proudu rotoru 

Počet rozběhů za hod. - h 
Počet spouštění za hodinu s ohledem na 
dosažení provozní teploty 

 

Počet rozběhových stupňů - n 
Počet odporových stupňů spouštěče

Počet spínacích stupňů - n+1 
Počet spínacích stupňů během rozběhu 

Vztahy 

aa tPf0,5A ⋅⋅⋅= [kJ] 

(pro jeden rozběh) 
 

ztPf0,5W aa ⋅⋅⋅⋅= [kJ]  

(pro z rozběhů)

a

a_max

W
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Pohon s konstantním zatěžovacím momen-
tem  
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Pohon s kvadratickým zatěžovacím mo-
mentem a f = 1 

P67,091200

ni
t

2

a
⋅⋅

⋅
= [s] 

 

poloviční zatížení f = 0,7    Mmax/Mn ca.1,0 
ventilátor  f = 1,0    Mmax/Mn ca.1,4 
plné zatížení f = 1,4   Mmax/Mn ca.1,7 
těžké zatížení f = 2,0   Mmax/Mn ca.2,5 

 

f

k4,1
ka =

3i
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2

⋅
=

Wa_max celková energie spouštěče [kJ] 

Wa energie pro jeden rozběh [kJ] 

ta doba rozběhu  [s] 

i Moment setrvačnosti rotoru  [kgm²] 

 
Přepočet otáček nx na otáčky motoru n: 


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Přepočet zrychlení hmotnosti na moment 
setrvačnosti: 

2

x
n

v
m2,91i 








⋅⋅= [kgm²] 

 

m hmotnost [kg] 

v rychlost [m/s] 

ML zatěžovací moment [Nm] 

MN jmenovitý moment [Nm] 

n jmenovité otáčky pohonu [min
-1
]

P výkon motoru  [kW] 

i2 proud rotoru  [A] 

u2 napětí rotoru v ustáleném stavu  [V] 
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Rozměry a hmotnosti 
 

1) Velikost 03 s hlavním stykačem 

velikost 

3PA3 B H T b h t1 t2 t3

hmotnost 

oleje

ca. [kg]

množství 

oleje

ca. [l]

01 380 900 766 350 474 280 122 100 60

02 560 870 1101 510 439 430 202 215 145

03 560 1155

1225 1)

962

1067 1)

510 684 430 178

282 185

04 560 1255 962 510 784 430 178 255 205

05 836 1257 1169 776 766 500 213 400 355

06 951 1327 1221 891 836 580 223 480 500

07 1048 1600 1221 988 1109 640 202 720 775

08 1048 1630 1641 988 1139 820 322 1020 1080

09 1118 1940 1706 1058 1449 860 334 1430 1600

10 1118 2000 2136 1058 1509 1100 429 1690 2060

Dvojitý spouštěč

40 2 x 3PA308, umístění vedle sebe 2040 2 x 1080

41 2 x 3PA309, umístění vedle sebe 2860 2 x 1600

42 2 x 3PA310, umístění vedle sebe 3380 2 x 2060

Spouštěč s vodním chlazením

52 836 1307 1169 776 816 500 213 424 470 383

54 1048 1650 1221 988 1179 640 202 424 800 812

56 1118 1990 1706 1058 1499 860 334 424 1560 1660

Vysoky záberovy moment - omezeny rozbehovy proud

zertifiziert nach ISO 9001
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