Olejové odporové spoustece

Vlysoky zabérovy moment - omezeny rozbéhovy proud
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Olejové spoustéce 3PA3

pro stfidavé motory s krouzkovou kotvou do
12.800 kW

Spoustéce 3PA3 jsou rozbéhové odporniky
se stykaGovym vykracovanim stupiiti. Odpo-
rové litinové ¢lanky 3PR3 jsou umistény v
nadobé s izola¢ni olejovou naplni.

Olejem chlazené spoustéce akumuluji bé-
hem rozbéhu vzniklé ztratove teplo. Po
ukonceni rozbéhu jej odvadéji svym po-
vrchem pomalu ven. Jsou pfedevsim uréeny
pro rozbéhy pohon velkych vykon, které
nevyzaduji Casté rozbéhy.

Olejové provedeni odporovych spoustécu

v kombinaci s vysokym krytim predstavuje
jak ekonomicky vyhodné, tak i ekologicky
Setrné fedeni.

Robustni stykace zarucuji vysokou spolehli-
vost, dlouhou zZivotnost a minimalni naklady
na udrzbu. Veskeré pohyblivé mechanické
Casti jsou montovany mimo olejovou napli a
proto je jejich udrzba velice snadna.

Jednotliva provedeni

¢ Jednoduchy spoustéc s hlavnim styka-
¢em pro nizkonapétove pohony do
640kW

¢ Jednoduchy spoustéc bez hlavniho
styka€e pro nn a vn pohony do 6.400kW

* Duvojity spoustéc bez hlavniho stykace
pro nn a vn pohony do 12.800kW

*  Spoustéc s klasickou hladkou nadobou

*  Spoustéc s chladicimi zebry pro Casté
rozbéhy

*  Spoustéc s dodateCnym vodnim chlaze-
nim pro velice ¢asté rozbéhy

stykace
prepinade a signalizace

odpornlk

Zakladni provedeni

* Pomocny prepinac ru¢niho ovladani,
vyvedeny na svorkovnici

¢ Hlidani teploty
vystraha pfi 100°C
vypnuti pfi 130°C
* Ovladaci napéti 230V - 50/60Hz

e Stykace stuprid, Casové relé pro nasta-
veni ¢asu rozb&hovych stupiid

* Koncovy styka¢ (zkratovaci)

* Pripojeni kabelu pfimo na svorky kon-
cového stykace

* Olejoznak

* Povrchova uprava lakem RAL7032

Vybava na prani

¢ Transformator s odbockami pro rGzné
urovné ovladaciho napéti

¢ Pomocné pfepinace

* Elektronicky hlidané blokovani béhem
rozbéhu

* Hlavni styka¢ a tepelné ochranné relé
pro pohony do 640kW

* Hlidani drovné hladiny

* Olejova nadoba s chladicimi zebry

* Vodni chlazeni

e Kryt kabeld pro zvy$eni kryti na IP55
¢ Indikace stupnli spoustéce

* Rizeni odklapéni kartaga

Kryti
IP 54 dle DIN 40050/ IEC 144

Normy a predpisy

* DIN VDE 0660 ustanoveni pro nizko-
napétové pfistroje

* DIN 46062 spoustéce pro stejnosmérné
motory a stfidavé motory s krouzkovou
kotvou

* |EC 60947-4-1 nizkonapétové spinaci
pfistroje, stykace a motorové spousté-
(o]

Spoustéce jsou v souladu se smérnicemi
pro nizké napéti 73/234 EWG skupiny.

Dle DIN 50010, T1 jsou spoustéte vhodné
pro umisténi do:

e vnitfni klima
* venkovni klima

* volné klima

Okolni teplota
-25°C az +45°C, vysSi teploty na poptavku

Nadmoiska vyska

Do 1000m n.m., vy3Si umisténi na poptav-
ku

Pozadavky na pripravu

* Rovna zakladovéa deska

* Olejova zachytna jimka, vana
¢ Pfivodni styka¢ nebo vypinac
¢ Privodni pojistky

* Tepelna ochrana motoru

* Dodavka olejové napiné

Olejova napln

Pro olejovou naplf Ize pouzit izolacni olej
bez kyselin dle DIN 51507, DIN VDE 0370

e ESSO Univolt 56
¢ Shell Diala D

« DEAGK2
e Energol JSR
* BPJSH-A

Doprava spoustéce se provadi vzdy bez
olejové naplné.



Vybér a technicka data

Objednaci ¢islo 3PA3 D @0-O@®® @-M.. Prislugenstvi M10 - M50 nebo dopliiujici text

Vybér podle obtiznosti spousténi - f
Jednoduchy spoustéé, bez hlavniho stykace

)
)
3)
)

1) Vyrobni nastaveni, pokud neni zadano jinak

2) Pro index 2, proud rotoru 630A, napéti rotoru do 2000V
Vys8i hmotnost o ca. 3%
4) Jiné napéti na poptavku

velikost p;zzggnrz;tiosr;gzgé i proud r%oru Al technicka data spoustéce
objednaci €. polo’\v/i(:nli ventilator p!rjé , téikv)'/ index max. napéti max. rozb«_éhové dotza starty za st‘;?t(l:]e;a poécveta
3PA3D@ zatiZeni zatizeni rozbéh rotoru energie rozbéhu sebou hodinu stupnit
f=0,7 f=1,0 f=14 f=2,0 1 2 Wa_max ta 1) z h 5)
[kW] [kW] [kW] [kW] [A] [Al Y] [kJ] [s] [1/n]
01 200 140 100 70 150 250 1320 8000 18 6 2,00 6
02 450 315 225 155 250 450 1500 20000 20 5 1,10 7
03 640 450 320 225 250 450 1500 26000 20 5 1,10 7
04 900 630 450 315 450 630 1500 29000 20 4 1,10 7
05 1260 880 630 440 450 630 1500 48600 36 3 0,45 8
06 1800 1250 900 625 630 1100 2000 69000 36 3 0,40 8
07 2500 1750 1250 875 630 1100 2000 106000 36 3 0,40 8
08 3600 2500 1800 1250 1100 1600 2000 149000 40 3 0,30 9
09 5000 " 3500 2500 1750 1100 1600 2000 220000 40 3 0,30 11
10 6400 " 4500 3200 2250 1100 1600 2000 283000 40 3 0,30 12
Dvojity spoustéc, bez hlavniho stykace
40 2x3600 2x2500 2x1800 2x1250 | 2x1100 2x 1600 2000 2 x 149000 40 3 0,3 9
41 2 x 5000 2 x 3500 2 x 2500 2 x 1750 2x1100 2x 1601 2000 2 x 220000 40 & 0,3 11
42 2 x 6400 2 x4500 2 x 3200 2 x 2250 2x1100 2 x 1602 2000 2 x 283000 40 3 0,3 12
Spoustéc s vodnim chlazenim, bez hlavniho stykace
52 1260 880 630 440 450 630 1500 2) 53100 36 3 22 8
54 2500 1750 1250 875 630 1100 2000 112700 36 3 3,3 8
56 5000 3500 2500 1750 1100 1600 2000 230400 40 3 3 11
Vybér podle druhu pohonu
Jednoduchy spoustéc, bez hlavniho stykace
proud rotoru [A]
velikost vykon motoru [kW] - doba rozbéhu [s] technicka data spoustéce
objednaci €. verti{(élni M s o . . ma>V(.’ m?x. i starty poc'iet pocet
mlyny Cerpadla ventilatory  kulové mlyny drtice index napéti rozbéhova za startd za .
PASO@ (odlehcené) rotoru energie sebou hodinu  SUPU
f=0,7 f=0,9 f=1,0 f=1,3 f=1,8 1 2 Wa_max z h
kw) qs) ] kw) st ] kwl (s twl (s | (kW) [s] V] kJ] [1/h]
01 380 10 300 10 130 20 210 10 110 14 150 250 1320 8000 6 2,0 6
02 1100 10 80 10 350 23 510 12 250 18 250 450 1500 20000 5 1,1 7
03 1500 10 960 12 400 26 670 12 290 20 250 450 1500 26000 B) 1,1 7
04 2100 10 1200 14 560 26 930 12 400 20 450 630 1500 29000 4 1,1 7
05 3900 12 2300 16 1100 29 1600 16 780 23 450 630 1500 48600 3 0,5 8
06 4100 16 2800 18 1300 36 2000 18 980 26 630 1100 2000 69000 3 0,4 8
07 5600 18 4400 18 1800 40 2700 20 1400 29 630 1100 2000 106000 3 0,4 8
08 7900 18 5500 20 2300 44 3800 20 1700 32 1100 1600 © 2000 149000 3 0,3 9
09 10500 20 7100 23 3100 48 4900 23 2300 36| 1100 1600 © 2000 220000 3 0,3 11
10 11700 23 8100 26 3600 52 5600 26 2600 40| 1100 1600 2000 283000 3 0,3 12
Dvojity spoustéc¢, bez hlavniho stykace
40 12300 23 8500 26 3800 52 5900 26 2800 40]2x1100 2x1600| 2000 298000 3 0,3 9
Y| 16100 26 11200 29 5200 56 7100 32 3400 48]2x1100 2x1600| 2000 440000 3 0,3 11
42 16800 32 13100 32 6300 60 7300 40 4000 52)]2x1100 2x1600| 2000 566000 3 0,3 12
Spousté¢ s vodnim chlazenim, bez hlavniho stykace
52 3200 16 2500 16 1100 32 1700 16 1000 20 450 630 1500 2) 53100 3 2,2 8
54 6000 18 4600 18 1900 40 2900 20 1400 29 630 1100 2000 112700 3 &3 8
56 11000 20 7400 23 3200 48 5100 23 2100 40| 1100 1600 2000 230400 3 3,0 11
Technicka data, vyvod pro rozbéh cerpadla vodniho chlazeni uzitkovou vodou
velikost pFik'on pohonu jmenovitvé napéti chiadici vykon vstupn’i Eeplota spotieba chladici plipojovaci potrubi tlakovy spad
Cerpadla motoru Cerpadla chladici vody vody
4) [kW] [°C] [m?/h] [bar]
3PA3 52 0,37 3x400V - 50Hz 11 <20 0,7 R1/2" 0,35
3PA3 54 11 3x400V - 50Hz 33,56 <20 1,8 R1/2" 0,5
3PA3 56 2,2 3x400V - 50Hz 71,5 <20 3,1 R1" 0,7

5) Vicestupniovy spoustéc s fizenim DUAL CODE na poptavku
6) Je-li proud rotoru > 1600 A, zvolte prosim dvojity spoustéc

7) Vykon motoru pro jednoduchy spousté¢ > 5000kW; vysokonapétové provedeni
8) Vykon motoru pro dvojity spousté¢ > 11000kW; vysokonapétové provedeni




Doplnujici udaje pro objednani

Y

Poz. ®® @ a prislusenstvi

Spoustéc s hlavnim stykacem Konstanta spoustéce ka Doba rozbéhu ta
jmenovité napéti do 690V, dopliiujici idaje @ doplnujici udaje doplnujici udaje
jmenovity  rozsahnad- | o L od do ® ta [s] O]
. proud proudové ~ oono piny 0,35 0,45 A 10 10
velikost hiavniho ochran privodnich udaj B 12
" Y pojistek objednavky 0,45 0,56 12
stykace motoru 0,56 0,71 c 14 14
[A] [A] [A] @ 0,71 0,90 D 16 16
bez hlavniho stykace A 0,90 1,12 E 18 18
3PA3 01 170 63 -90 250 K 1,12 1,42 F 20 20
80-110 315 B 1,42 1,80 G 23 23
110- 135 315 Cc 1,80 2,25 H 26 26
125 - 200 355 D 2,25 2,75 J 28 28
3PA3 02 400 125-200 355 E 2,75 3,60 K 32 32
200 - 320 500 F 3,60 4,50 L 36 36
320 - 500 500 G 4,60 5,65 M 40 40
3PA3 03 630 320 - 500 630 H 5,65 7,15 N 44 44
400 - 630 630 J 7,15 9,00 P 48 43
9,00 11,25 Q 52 52
11,25 14,25 R 56 56
14,25 18,00 S 60 60
65 65
70 70
80 80
Prislusenstvi, doplnujici udaje... M
M10  Odlisné ovladaci napéti s vestavénym transformatorem pro napdjeni fidicich obvodd,
pozadované ovladaci napéti zfetelné uvedte
M20  Elektronicky hlidané blokovani , ochrana pohonu béhem spousténi
M30 Kabelovy kryt proti mechanickému poskozeni privodnich kabell a zvyseni tridy kryti na IP55
M40  Hlidani hladiny oleje, kontakty relé vyvedeny na svorkovnici
M50 Olejova nadoba s chladicimi radiatory, zvySuje pocet rozbéhl za hod. na h, = 3,8
M60 Indikace stupriu spoustéce
M70  Napéti rotoru > 2000 V < 3000 V
M75  Napéti rotoru > 3000 V < 4000 V
Napéti rotoru > 4000V na poptavku
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Trochu teorie o spoustécich

Béhem rozbéhu je z napajeci sité odebirana
energie. Prvni polovina je vyuzita k rozbéhu
pohonu, ta druha je pfeménéna spoustécem
na teplo.

Z tepelné technického hlediska se da spous-
té¢ pfirovnat k nadobé, ktera ma ve dné
otvor.

Mame-li jimku naplnit vodou z nadoby (e-
nergii), ktera vytéka jejim otvorem ve dné a
ma-li se tato nadoba do jimky napf. tfikrat
vyprazdnit, musime ¢ekat tak dlouho, dokud
timto otvorem nevytece cely objem vody
nadoby.

Celkové dodané mnozstvi vody odpovida
rozbéhové energii W,, objem nadoby maxi-
malni pfipustné energii s ohledem na dosa-
Zenou konec¢nou teplotu a pocet naplni Cet-
nosti spousténi.

Hodnota Cetnosti spousténi udava, jaké
mnozstvi energie za hodinu muze byt po-
vrchem spoustéce odvedeno s ohledem na
dosazeni provozni teploty (analogové k
hodinovému mnozstvi vytoku z nadoby).

V tabulkach udana rozbéhova energie je
vztazena ke kone¢nému otepleni 75K resp.
konec¢né teploté 110°C pfi teploté okoli
+45°C.

Definice

Rozbéhova energie - W,
Energie, ktera je béhem rozbéhu pfeméné-
na ve spoustéci na teplo

Pocet rozbéhti - z

Pocet po sobé jdoucich rozbéhli s dobou
rozbéhu t, a prodlevou mezi rozbéhy 2t, s
ohledem na dosazeni provozni teploty

Doba rozbéhu - t,
Doba od povelu start po ukonceni spousté-
ciho procesu v sec.

Obtiznost spousténi - f
Pomér stfedniho rozbéhového momentu ke
jmenovitému momentu pohonu

Konstanta spoustéce - k,
Podil 1,4-nasobku rotorové konstanty a
obtiZznosti spousténi

Rotorova konstanta - k
Hodnota odvozena z napéti rotoru v ustale-
ném stavu a jmenovitého proudu rotoru

Pocet rozbéhti za hod. - h
Pocet spousténi za hodinu s ohledem na
dosazeni provozni teploty

Pocet rozbéhovych stupniti - n
Pocet odporovych stuprid spoustéce

Pocet spinacich stupiit - n+1
Pocet spinacich stupiitt béhem rozbéhu

Vztahy
A, =05-fP-t, [kJ]

(pro jeden rozbéh)

W, =05f-P-t, .z [kJ]

(pro z rozbéht)

Pohon s konstantnim zatéZzovacim momen-
tem

i-n? [s]
91200-(f—MLJ-P
M

N

t =

a

Pohon s kvadratickym zatéZzovacim mo-
mentem af =1

A 2
t o v [s]
® 91200-0,67-P

polovi¢ni zatizeni f=0,7 Mna/M,ca.1,0
ventilator f=1,0 Mpa/M,ca1,4
plné zatizeni f=14 Mna/M,ca.1,7
tézké zatizeni f=20 Mna/M,ca.2,5
1,4k
k,=—
f
u
k = 2
i, -3
W. max celkova energie spoustéce [kJd]
W, energie pro jeden rozbéh [kJ]
t. doba rozbéhu [s]

i Moment setrvacnosti rotoru  [kgm?]
Prepocet otaCek ny na otaky motoru n:
n2
i =i, | — [kgm?]
nX

Prepocet zrychleni hmotnosti na moment
setrvacnosti:

2
i =912-m- [XJ kgm?]
n
m hmotnost [kg]
v rychlost [m/s]
M, zatézovaci moment [Nm]
My jmenovity moment [Nm]
n jmenovité otacky pohonu [min™]
P vykon motoru [kwW]
iz proud rotoru [A]

u; napéti rotoru v ustaleném stavu [V]






