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SICHERHEITSVORSCHRIFTEN

Anweisungen zur Installation
* Lesen Sie die gesamte Bedienungsanleitung vor Installation und
Inbetriebsetzung der Anlage sorgféltig durch.

» Die Installationsarbeiten dirfen nur durch entsprechend befugtes
Personal ausgefiihrt werden.

* Die allgemeinen Vorschriften und Normen zur Installation und
Bedienung elektrischer Anlagen mussen erfiillt werden.

« In Ubereinstimmung mit den &rtlichen Vorschriften und Regeln
sind auch MaRnahmen zum Schutz gegen Personen- und Sach-
schdden zu ergreifen.

»  Motorkabel zwischen Frequenzumrichter und Motor drfen eine
Gesamtldnge von 20 m haben, wenn sie abgeschirmt sind. Bei
langeren Kabeln sind besondere MaRnahmen zu ergreifen, as add-
ing output chokes, have to be made for longer cables.

» Ein Trennschalter zwischen der Spannungsquelle und dem Frequen-
zumrichter ist zu installieren, damit eine unabhdngige Wegschaltung
von Frequenzumrichter und Motor maglich ist.

» Solange die Versorgungsspannung anliegt, durfen keine Kabel abge-
zogen oder angeschlossen werden.

« Darauf achten, Netzkabel und Motorkabel nicht zu verwechseln.

»  Der Frequenzumrichter muf gut geerdet werden (sternformig erden,
geschlossene Erdkreise vermeiden, moglichst kurzen Anschluld zur
Netzerde benutzen).

* DIGIFLUX darf nicht auf groReren Hohen als 3000 m tber dem
Meeresspiegel installiert werden. Bei HOhen iber 1000 m muf3
beriicksichtigt werden, daB die entnehmbare Leistung, bezogen auf
die Nennleistung bei 1000 m, um ca. 1% je 100 m abnimmt.

» Vor Inbetriebnahme der Anlage ist zu Gberprifen, daR sie gemaR
Anweisungen im Kapitel 2 richtig angeschlossen ist.

* Fehler, die aufgrund fehlerhafter Installation oder falscher Hand-
habung entstehen, werden nicht von der Garantie abgedeckt.



Im Betrieb

Kabelanschlisse nicht bertihren, wenn der Umrichter mit der Netzs-
pannung verbunden ist.

Messungen im Frequenzumrichter dirfen wahrend des Betriebs nicht
stattfinden, d.h. wenn die Versorgungsspannung anliegt.

Die Einheit darf wéhrend des Betriebs nicht gedffnet oder zerlegt
werden.

Der Frequenzumrichter umfalit Bauteile, die auch nach dem
Abschalten noch eine Weile unter Spannung stehen. Nach
Abschalten der Spannung darf die Einheit also erst gedffnet werden,
nachdem man mindestens 5 Minuten gewartet hat.

Ein wiederholtes Ein- und Abschalten der Versorgungsspannung in
kirzeren Abstdnden ist nicht zuléssig.

DIGIFLUX ist unter geeigneten Betriebsbedingungen zu betreiben.
Es sind also Umgebungstemperatur, Luftfeuchtigkeit u.a.m. zu
beachten.
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1. EINLEITUNG

Die DiGIFLUX CF Frequenzumrichter sind zur Drehzahlregelung von
Drehstrom-Asynchronmotoren vorgesehen. Die Einheiten sind vielfaltig
einsetzbar. Typische Anwendungen sind Antriebe fir Forderbander, Ver-
packungsmaschinen, Pumpen und Ventilatoren.

1.1 Benutzung der Bedienungsanleitung

Diese Bedienungsanleitung beschreibt die Installation und Anwendung
der DiGIFLUX CF-Frequenzumrichter. Vor Anwendung des Umrichters
sollten Sie die gesamte Bedienungsanleitung durchlesen.

1.2 Inspektion und Aufpacken nach
Lieferung

Die Lieferung umfal3t den Frequenzumrichter, einen Staubschutz fur die
Oberseite sowie diese Bedienungsanleitung.

Obwonhl die Produkte von Emotron vor der Auslieferung kontrolli-
ert und sorgféltig verpackt werden, sind Transportschaden nicht aus-
zuschlief3en. Beim Empfang ist zu Uberprifen, dal3 die Waren gemal
Lieferschein komplett geliefert wurden. Weiterhin ist zu kontrollieren,
dal? keine Transportschaden entstanden sind.

Sollten Mdngel vorhanden sein, sind diese sowohl dem Speditionsun-
ternehmen als auch dem Lieferanten mitzuteilen, auch wenn die Ver-
packung keine &ulReren Schéden aufweist. Bewahren Sie dann die
Verpackung zwecks eventueller Inspektion seitens des Spediteurs oder
zur Rucksendung der Anlage auf.
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1.3 Funktionsbeschreibung

Im Frequenzumrichter wird die eintreffende einphasige Wechselspannung
in Gleichspannung gleichgerichtet. Durch Umschaltung der Ausgang-
stransistoren wird diese Gleichspannung in eine pulsbreitenmodulierte
dreiphasige Wechselspannung umgewandelt. Auf diese Weise kénnen
Frequenz wie auch Spannung gesteuert werden. Die Motordrehzahl ist
dabei frequenzabhéngig und das Drehmoment des Motors ist abhéngig
von den Stromwerten (indirekt den Spannungswerten).

Der Umrichter umfal3t einige integrierte Funktionen und Ein-
stellmdglichkeiten, die Uber die eingebaute Bedientafel gedndert werden
konnen. Normalerweise wird der Umrichter Uber externe Signale anges-
teuert (fernbedient), die mit den Steuereingdngen (1 - 15) verbunden
werden. Es ist jedoch auch mdglich, den Umrichter direkt von der Bedi-
entafel anzusteuern.

1.4 Bedienfeld

Mit der Bedientafel kdnnen Betriebsdaten und Funktionen im Umrichter
abgelesen und eingestellt werden. Sie kann auch fiir die direkte Steuerung
des Umrichters verwendet werden. Siehe Abschnitt 3 zwecks Information
zwecks Information Uber die Vorgangsweise bei der programmierung.
Eine direkte Steuerung von der Bedientafel aus kann erfolgen, falls FO10
= 0 und FO011 = 0 (Frequenzeinstellung tber Auf/Ab-Taste”). Wird die
Bedientafel als Steuereinheit benutzt, ist kein Anschlul® an den Steuere-
ingangen erforderlich.
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2. INSTALLATION

Installation und Inbetriebnahme des Frequenzumrichters sind durch
Fachpersonal auszuftihren, das flr die Installation von Starkstromanlagen
geschult ist und die glltigen Sicherheitsvorschriften beachtet. Besonders
ist dabei darauf zu achten, einen Kontakt mit spannungsfiihrenden Teilen
zu vermeiden.

2.1 Montage

Alle Modelle des DIGIFLUX CF-Frequenzumrichters sind senkrecht
anzubringen, und zwar so, da Netzspannung und Motorkabel an der
Unterseite der Einheit angeschlossen werden konnen. Die Einheit ist in
einer kiihlen und trockenen Umgebung unterzubringen und darf keinen
Vibrationen ausgesetzt werden. Wenn die Umgebung als normal staubfrei
angesehen werden kann, kann der Staubschutzdeckel auf der Umrichter-
oberseite mit Vorteil entfernt werden. Der geringste zul&ssige Freiraum
um die Einheit herum, die zulassige Umgebungstemperatur, Luft-
feuchtigkeit u.a.m. sind zu beachten. Siehe auch Abschnitt 6. Oberhalb
und unterhalb des Umrichters mussen 100 mm und an den Seiten 50 mm
Freiraum vorhanden sein, damit eine ausreichende Luftzirkulation
maoglich ist.

Wenn der Umrichter in einem Schrank installiert wird, sollten fol-
gende Formeln fur die Schrankabmessungen beachtet werden:

A = P¢/(K*dT)

V = 3,1*P/dT

wobei

A = Aulienflache des Schranks in m

Ps = Verlustleistung des Umrichters in W

K = Warmeibergangskoeffizient des Schrankes, k-Wert, Standardwert
ca. 5 W/(K*m?)

dT = Temperaturdifferenz zwischen Umgebungstemperatur und
Schrankinnentemperatur. Standardwert ca. 10 - 20° K. Zuléssige
Umgebungstemperatur fir den Umrichter beachten.

V = Fordermenge des Kuhllifters im Schrank in m3/h.

2
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2.2 Anschlufd

Um an die Anschlisse heranzukommen, der Front-abdeckung zu ent-
fernen. Vorher ist sicherzustellen, dal} keine Spannung anliegt und daf

entfernt, die markierten Flachen unten an der Abdeckung gedriickt und
die Abdeckung gerade herausgezogen. Nach Herstellen der Anschlisse ist
die Abdeckung vor Einschalten der Spannung wieder anzubringen.

2.2.1 Netzspannung

Fur CF23 ist der NetzanschluR einphasig, 230 VAC, (ber die AnschluBk-
lemmen L1 und L2.

Fur CF40 ist der NetzanschluB3, dreiphasig, 400 VAC, Uber die Zur Erful-
lung der européischen 2.2.7 EMV-Richtlinien ist ein Funkentstorfilter
zu benutzen. Wir verweisen dazu auf den Abschnitt mit Empfehlungen
hinsichtlich der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV).

Fur die Spannungsspeisung des Umrichters ist eine entsprechende
Absicherung sowie die Verwendung von Kupferkabeln mit Leiterquer-
schnitten gemaR nachstehender Tabelle zu empfehlen, die auf dem Effek-
tivwert des Stroms zum Umrichter wahrend des Betriebs im zuléssigen
Bereich flr einen Drehstrom-Asynchronnormmotor basiert. Die angege-
benen Leiterquerschnitte sind als Mindestanforderungen zu betrachten.
Bei langeren Kabeln sind aufgrund des Spannungsabfalls in den Leitern
groRere Querschnitte erforderlich..

Tabelle 1:  Absicherung und Kabelquerschnitte

Typ CF23 S'Cr(‘/i;“”g (':T‘;"ra%') Typ CF40 S'Ckzz;“”g (';"‘23')
CF23-05 16 25 || CF40-003 16 2.5
CF23-07 16 25 || CF40-006 16 2.5
CF23-11 32 40 || CFa0008 16 2.5
CF23-16 32 40 || CFa0013 16 2.5

CF40-020 25 4.0
CF40-026 32 4.0
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2.2.2 Anschlufd des Motors

Den Motor mit den Klemmen T1, T2 und T3 verbinden. Fir CF23 ist
darauf achten, dal} der Motor fiir 230 V AC vorgesehen und
entsprechend geschaltet ist.

Zur Erflllung der europdischen EMV-Richtlinien ein abgeschirmtes
Kabel benutzen. Wir verweisen dazu auf den Abschnitt 2.2.6 "EMV-
Empfehlungen®. Der Kabelquerschnitt kann dabei derselbe sein wie
beim Netzkabel. Wir empfehlen 20 m als maximale Kabelldnge fiir abge-
schirmte Kabel. Wenn l&ngere Kabel erforderlich sind, sind weitere
MaRnahmen zu ergreifen, und wir bitten Sie, mit Emotron oder Ihrem
Lieferanten Kontakt aufzunehmen.

Die Reihenfolge beim AnschluR der Motorkabel (U, V, W) beein-
fluBt die Drehrichtung des Motors. Falls die Drehrichtung nicht tiber den
Frequenzumrichter gesteuert werden soll, ist dies bei der Installation zu
beachten.

WICHTIG! Netzspannung nicht mit T1, T2 oder T3 verbinden. Der
Umrichter kdnnte dadurch ernsthaft beschadigt werden.

WICHTIG! Keine Phasenausgleichkondensatoren zwischen Umrichter
und Motor schalten.

WICHTIG! Mit dem Motor verbundene Leitungen nicht wahrend des
Betriebs trennen oder anschliel3en.

WICHTIG! Keine Isolationspriifung am Motor durchfihren, wahrend
dieser an den Umrichter angeschlossen ist.

2.2.3 Anschluf3 von Bremswiderstanden

An die Klemmen P und R kann ein externer Bremswiderstand ange-
schlossen werden, um die bei starkem Bremsen entstehende Energie
abzuleiten.

R = Udc x Udc /Pmax

wobel
R = Widerstandswert des Bremswiderstandes (ohm). Darf nicht
niedriger als die Werte gemaR Tabelle 2 sein.

Pmax=Maximale Bremsleistung in Watt
Udc =385V fiir CF23 und 770V fir CF40

INSTALLATION 9



Tabelle 2:  Zuldssige Werte fiir Bremswiderstande

CF23 Typ Ohm min. CF40 Typ Ohm min.
CF23-05 100 CF40-003 100
CF23-07 100 CF40-006 65
CF23-11 20 CF40-008 50
CF23-16 15 CF40-013 30

CF40-020
CF40-026
2.2.4 Erdung

Der Frequenzumrichter ist immer mit Schutzerde zu verbinden. Erdsch-
leifen vermeiden, indem man stets sternformig in der Anlage mit gut
definiertem Erdungspunkt erdet.

Anwendung von Fehlerstrom-Schutzschaltern (FI-Schutzschaltern)

Achtung! FI-Schutzschalter dirfen nur unter besonderen Voraus-
setzungen in Verbindung mit dem Frequenzumrichter benutzt werden.

In Verbindung mit einem Frequenzumrichter fihren FI-Schutzschalter zu
einer Schaltungsweise, bei der nicht gesichert ist, da® der FI-Schut-
zschalter bei einem Erdschluf auslost. Aus diesem Grunde dirfen FlI-
Schutzschalter hier nicht als einzige Sicherheitsmal3nahme benutzt wer-
den. Weitere Sicherheitsmalinahmen, wie z.B. Berthrungsschutz und
Nullung, sind erforderlich. Es darf jedoch keine Nullung der Ausgénge
des Umrichters vorgenommen werden.

Der Auslosestrom mufR 200 mA oder mehr betragen, um einer fehlerhaf-

ten Auslosung beim Ein- und Abschalten des Umrichters vorzubeugen.
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2.2.5 Anschlul3 der Steuersignale

Der Umrichter kann Gber die Programmiereinheit oder durch externe
Steuersignale gesteuert (fernbedient) werden. WICHTIG! Fir die
Steuerung durch externe Signale missen F010 auf "1" oder ”2” und F011
auf 3 gesetzt werden. Falls die Programmiereinheit als Steuereinheit
benutzt wird, ist keine Belegung der SteuerungsanschluBleiste (TM2)
erforderlich. Fir die Steuersignale sind abgeschirmte Kabel zu ver-
wenden. Siehe auch den Abschnitt 2.2.6 "EMV-Empfehlungen™.

2.2.6 EMV-Empfehlungen

Um die geltenden europdischen Richtlinien im Hinblick auf die EMV
(elektromagnetische Vertraglichkeit) zu erfullen, ist es &uRerst wichtig,
daR die nachstehenden Anweisungen befolgt werden. Abgeschirmte
Kabel sowie ein Entstorfilter gemal Tabelle 3 sind wichtige Punkte bei
der Installation. Besonders ist dabei auf sorgféltige Erdung und Abschir-
mung zu achten. Bei Anlagen mit mehreren Antrieben sollte die Erdung
sternférmig ausgefihrt werden, um zirkulierende Erdstrome zu vermei-
den.

WICHTIG! Es ist stets darauf zu achten, dafl3 die Schutzerdung der
gesamten Ausriistung in Ubereinstimmung mit den geltenden
Sicherheitsvorschriften ausgefihrt wird.

»  Der Umrichter wird auf dem Filter angebracht. Das Umrichterge-
hause muf’ guten Kontakt mit dem Filtergeh&use haben.

e Umrichter mit Filter werden auf einem unlackierten Montageblech
montiert, so dal das Filtergehduse guten elektrischen Kontakt mit
dem Montageblech bekommit.

»  Abgeschirmte Motorkabel, Signalkabel und Kabel fiir eventuellen
Bremswiderstand sind zu benutzen. Die Schirme sind gegen das
Montageblech zu klemmen, so dicht am Umrichter wie mdglich.
Auch hier ist ein guter elektrischer Kontakt zu sichern. Die Schirme
sind auch an das Umrichtergehduse anzuschliel3en, z.B. durch Ver-
wendung von Kabelverschraubungen aus Metall.

»  Der Schirm des Motorkabels ist auch an das Motorgehduse
anzuschliel3en.

e Der Erdanschluf3 ist mit dem ErdanschluR des Umrichters zu
verbinden.

* Eingangserdung ist an den Erdanschlul3 des Filters anzuschlief3en.
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Table 3: Funkentstorfilter fir DIGIFLUX CF

C.I.Fyzps Filter Typen C.I_FyAE)O Filter Typen
CF23-05 N2F-2102 CF40-003 N2F-4103A
CF23-07 N2F-2102 CF40-006 N2F-4103A
CF23-11 N2F-2202A CF40-008 N2F-4103B
CF23-16 N2F-2202B CF40-013 N2F-4103B

CF40-020 N2F-4203
CF40-026 N2F-4203

Mit diesen Filter und der laut Beschreibung durchgefiihrten Installation
wird der Umrichter die Emissionsanforderungen nach EN 50081-1 sowie
die Immunitdtsanforderungen EN 50082-2 erfiillen.

wqo)

Fig. 1 Mounting of EMC filter
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2.2.7 Anschluf3beispiele

— = 11 .
L RH (Netz- und Motor- ]! :/ Motor
! filter L2} anschluf CF23) |12 1\ 3x230V
[ (Option) —L L3 T3t |
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Fig. 2 AnschluRbeispiele
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Tabelle 4:  Steuereingdnge

. Elektrisch
Klemme Funktion Elextrische
Eigenschaften
1 Alarmrelais
Siehe auch Abschnitt ”Programmierbare 250 VAC 7 1A oder
2 : . 30VDC / 1A
Ein- und Ausgéange
ANTRIEB VORWARTS/STOP.
3 Siehe auch Abschnitt ”"Programmierbare
Ein- und Ausgange Aktiv niedrig,ange-
ANTRIEB RUCKWARTS/STOP. schlossen an 0 VDC.
4 Siehe auch Abschnitt ”Programmierbare
Ein-und Ausgang”
5 GND (0VDC) fir Eingange 3-9. 0 VDC
Programmierbarer digitaler Eingang 1.
6 Siehe Abschnitt ”Programmierbare Ein- und
Ausgange”.
Programmierbarer digitaler Eingang 2.
7 Siehe Abschnitt ”ProgrammierbareEin- und
Ausgange”. Aktiv niedrig, ange-
Programmierbarer digitaler Eingang 3. schlossen an 0 VDC.
8 Siehe Abschnitt ”ProgrammierbareEin- und
Ausgange”.
Alarmquittierung.
9 Siehe auch Abschnitt ”Start/Stop, vor-/
rickwarts, Alarmquittierung”.
10 Programmierbarer digitaler ausgang. Offéqmiektor-Ausgang.
Siehe Abschnitt ”Programmierbare Ein-und | Max. Belastung = 35
11 Ausgange”. VDC, 50 mA.
12 Referenzspannung fir Potentiometer. +5VDC, max. 10mA
13 Sollwerteingang. 0-5 VDC, 0-10 VDC,
Siehe Abschnitt ”Sollwerte” 0(4) - 20 mA
14 GND (0VDC) fur analoge Signale. 0 VvDC
Programmierbarer analoger Ausgang.
15 Siehe Abschnitt 3.8.4. 0-10 vbe
14 INSTALLATION




-]
3. EINSTELLUNGEN

Mit dem Bedienfeld werden die Einstellungen des Frequenzumrichters
geregelt.

3.1 Bedienfeld

Auf dem Bedienfeld werden Parameter und Funktionen des Umrichters
eingestellt. Man kann auch direkt die Ausgangsfrequenz einstellen und
den Betrieb starten, stoppen und umkehren.

O O o O

SEQ FRQ FWD REV

@) O
Hz/RPM 8 8 8 8 VOLT

@) O

FUN AMP

RUN S DSP

STOP FUN

FWD

REV RESET
READ
ENTER

FREQ.SET

Fig. 3 Bedienfeld

Beschreibung des Bedienfelds:
*  4x7-Segments-LED: Anzeige von Parameternummer, eingestelltem
Wert oder Betriebsdaten.

* LED “FUN”: Anzeige Programmierstatus.

 LED “Hz/RPM?”: Anzeige, dass Frequenz oder Drehzahl auf dem
Display gezeigt werden.

 LED “SEQ”: Anzeige externes Betriebssignal.

EINSTELLUNGEN 15



 LED “FRQ”: Anzeige, dass die Sollwertreferenz durch den einge-
bauten Potentiometer oder tber externes Signal durch Steuerklemme
kommt.

 LED “FWD”: Anzeige Vorwaértsbetrieb.

 LED “REF”: Anzeige Ruckwartsbetrieb.

« LED “VOLT”:Anzeige, dal’ das Display die Ausgangsspannung zeigt.

 LED “AMP”: Anzeige, dass das Display den Ausgangsstrom zeigt.

e Taste “RUN/STOP”: Wird bei Betriebsstart und -stopp betatigt,
wenn der Umrichter des Schaltpults auf Start/Stopp eingestellt ist.

* Taste “FWD/REV”: Wird bei Rickwartsbetrieb betatigt, wenn der
Umrichter des Schaltpults auf Umkehr eingestellt ist.

e Taste “S”: Wird zur Erhéhung eines eingestellten Werts betétigt.

«  Taste “I”: Wird zur Verminderung eines eingestellten Werts betatigt.

» Taste “DSP/FUN"": Wird beim Wechseln zwischen Programmier-
lage und Anzeige der gewéhlten Betriebsdaten betétigt.

» Taste “</RESET”: Mit dieser Taste wird der Cursor im LED-Dis-
play verschoben oder ein Alarm bestétigt.

» Taste “READ/ENTER™: Mit dieser Taste wird der Wert eines
gewahlten Parameters abgelesen und eine gednderte Einstellung
bestatigt.

* Potentiometer “FREQ.SET”. Regelt die Ausgangsfrequenz, wenn
der Umrichter auf die Regelung durch dieses Potentiometer
eingestellt ist.

3.2 Allgemeines

Durch Druck auf die Taste “DSP/FUN” wird der Einstellprozess
gestartet. Die Parameternummer (F###) erscheint im Fenster. Mit Taste
“S” oder “I* gewiinschte Parameternummer wéhlen. Um schneller zum
gewunschten Parameter zu gelangen, kann auch die Taste “</RESET”
betétigt werden. Durch die Taste “READ/ENTER” wird der
eingestellte Wert angezeigt. Mit den Tasten “S” oder “{* wird der
gewunschte Wert eingestellt und durch erneuten Druck auf “READ/
ENTER” bestatigt.
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MERKE! Einige Werte kénnen wahrend des Betriebs geandert werden,
bei anderen muss sich der Umrichter in Stopplage befinden. Empfehlung
fur 50Hz Systeme: Einstellung mit F123=1110 beginnen
(Werkseinstellungen fur 50Hz). Siehe Abschnitt “3.10.6 Factory
settings”

In diesem Kapitel werden die Einstellparameter nach Funktionszuge-
horigkeit eingeteilt und nicht durch Nummernfolge. Am Schluss dieser
Gebrauchsanweisung steht eine Parametertabelle mit vorgesehenem Platz
flr eigene Einstelleintragungen. Die Funktionen sind in folgende
Abschnitte eingeteilt:

3.2.1 Sollwerte

Sollwert, Hochste und niedrigste zulédssige Frequenz, Analoger Sollwert-
typ, Skalenfaktor fur den analogen Sollwerteingang, Voreinstellbare Soll-
werte, Motorpotentiometer, Jogfrequenz, Blockierung des
Frequenzbereichs.

3.2.2 Start/Stopp, Vor/Zurick, Alarmbestatigung
Start/Stopp und Vor/Zurtick, Externe Signale fur Start/Stopp und Vor/
Zuriick, Blockierung der Umkehrfunktionen, Startfrequenz, Auffangen
des rotierenden Motors, Schutz gegen kurze Netzausfélle, Automatischer
Start bei Spannungseinschaltung, Automatische Bestatigung und Start
nach Alarm, Alternative fur Stopp, Gleichstrombremse, Bedingungen zur
Alarmbestatigung.

3.2.3 Hochlauf, Auslauf

Hochlaufzeit 1, Auslaufzeit 1, S-Form fir Hochl./Ausl.-Zeit 1, Hoch-
laufzeit 2, Auslaufzeit 2, S-Form fur Hochl./Ausl.-Zeit 2,
Dynamische Bremse.

3.2.4 Schutz und Begrenzungen

Schutz wahrend Hochlauf, Auslauf und Betrieb, Elektronischer Motor-
schutz 1t, Elektronischer Umrichterschutz 1°t, Momentgrenze.
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3.2.5 Spannung/Frequenzfunktionen

Voreingestellte V/Hz-Kurven, Eigendefinierung von V/Hz-Kurven,
Automatische IR-Kompensation, Kompensierung fur Netzspan-
nungsschwankungen, Schlupfkompensation.

3.2.6 Programmierbare Ein- und Ausgange

Programmierbare digitale Eingédnge, Anpassung an die Empfindlichkeit
der Eingdnge, Transistorausgang, Analog Ausgang, Alarmrelais.

3.2.7 Displayfunktionen

Wertanzeige, Verriegelung des Bedienfelds, Stopptaste des Bedienfelds,
Anzeigen.

3.2.8 Spezialfunktionen

Schaltfrequenz, Ablesen des Umrichtertyps, Prozessorversion, Stabilitat-
sanpassung, Serienkommunikation, Fabrikeinstellung, Sequentielle
steuerung (nicht in dieser Version vorhanden).
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3.3 Sollwerte

3.3.1 Sollwert

Durch den Sollwert wird die gewlinschte Frequenz angegeben. Ein Soll-
wert kann auf verschiedene Arten angegeben werden:

Durch HOCH/RUNTER-Tasten auf dem Bedienfeld, F011=0
MERKE: Die eingestellte Frequenz wird in FO25 gespeichert.

Durch Potentiometer auf dem Bedienfeld, FO11=1. MERKE: Die
Eingdnge 6, 7 oder 8 konnen durch Einstellung von F056, FO57 oder
FO58 (siehe ““3.8.1 Programmierfédhige Eingange™) zum Umschalten
auf den Sollwerttyp EXTERN analog SIGNAL (lokal/fern) benutzt
werden.

Durch EXTERN analog SIGNAL geschaltet an Klemme 13,
F011=2. MERKE: Die Eingénge 6, 7 oder 8 kbnnen durch Einstel-
lung von F056, FO57 oder FO58 (siehe “3.8.1 Programmierfahige
Eingdnge”) zum Umschalten auf den Sollwert vom Bedienfeldpoten-
tiometer aus benutzt werden (lokal/fern).

Uber vorprogrammierbare Sollwerte oder Motorpotentiometerfunk-
tion (externe Tasten ERHOHEN/VERMINDERN), F011=3. Die
Eingénge 6, 7 und 8 werden zum Aktivieren voreingestellter Frequ-
enzen benutzt oder um die Motorpotentiometerfunktion zu steuern.

Grundeinstellung FO11=0.

3.3.2 Hochste und niedrigste zulassige Frequenz

FO06: Einstellung der hdchsten fur den Umrichter zuléssigen Frequ-
enz. Einstellungsbereich 0-400 Hz, Grundeinstellung 60/50 Hz.

FOQ7: Einstellung der niedrigsten fir den Umrichter zulassigen Fre-
quenz.
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3.3.3 Art des analogen Sollwertes

Der Analogeingang Klemme 13 ist bei Auslieferung auf 0-5 V (Potenti-

ometer) eingestellt.Durch Umstecken der Jumper JP1 und JP2 kann der

Analogeingang auf 0-10 V oder 0(4) - 20 mA geéndert werden. JP1 und
JP2 sind auf der Steuerplatine oberhalb der Klemmen 14 und 15 (CF23-

05/07) bzw. oberhalb der Klemmen 10 und 13 (CF23-11/16 und CF40-
003 bis 013) zu finden.

*AmA is set by F027, Siehe Abschnitt 3.3.4.

JP1  JP2
0-5v ! =| 0-5V:JP1-Jumper auf 1 und 2.
0-10v: |® I 0-10 V: JP2-Jumper auf 2 und 3.
0/4 - 20 mA: i E 0(4)-20 mA: JP1-Jumper auf 2 und 3.
Fig. 4 Jumper Sollwertes????7??22?27?

3.3.4 Skalenfaktor fir den analogen Sollwerteingang.

Der Grundeinstellung bedeutet das 5V/10V/20mA gibt ein Sollwert, der

gleich mit dem eingestellten Maximalfrequenz (FO06) ist. Der analoge

Eingang kann bei bedarf skaliert, reversiert, und mit einem Offset aus-

gerustet werden.

» F026: Frequenz bei Sollwertsignal 0 % wenn F029=0. Frequenz bei
Sollwertsignal 100 % wenn F029=1. Einstellbereich: 0.0-400 Hz.
Grundeinstellung: 0 Hz.

e F027: Verschiebung von der untere Teil des Sollwerts. In % angege-
ben, z.B. 20 % (4/20) um der Sollwerteingang von 0-20 mA bis 4-20
mA zu &ndern. Einstellbereich: 0-100 %. Grundeinstellung: 0 %.
MERKE! F027 darf nicht grosser als FO28 sein.

» F028: Verschiebung von der obere Teil des Sollwerts. In % angege-
ben, z.B. 80 % (8/10) um der Sollwerteingang von 0-10 V bis 0-8 V
zu andern. Einstellbereich: 0-100 %. Grundeinstellung: 100 %.

* F029: Einstellung von positiv oder negativ Karaktéristik fir den Soll-
werteingang. Wenn F029=0 will der Ausgangsfrequenz proportionell
mit dem Sollwert sein. Wenn F029=1 will der Ausgangsfrequenz
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umgekehrt proportionell mit dem Solwer sein. Grundeinstellung:

F029=0.

Merke: Die Einstellparametern F026-F029 beeinflusst auch der im Bedi-

enfeld eingebautenes Potentiometer wenn FO11=2.

FOO6 { — — — — — — — —
(Fmax)

0V/0mA 10V/10mA

Fig. 5 Reference input, default setting

FOO6 -
(Fmax)

1
0V/0mA 10V/10mA

Fig. 6 Reference setting, example using FO26

FOO6 { — &+ — — — —

0OV/0mA FO027 FO28 10V/10mA

Fig. 7 Reference input, example using FO27 and F028
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FOO06

FO29=1

0V/0mA 10V/10mA

Fig. 8 Reference input, example using F029

Can be used with signal type

fgrggx)" 4-20mA, 1-5V or 2-10V
when FOO7>10Hz:
(FO06*F028-F007)
FO26=F007 - 2
FOO7
(Fmin)
FO26 |
OVv/0mA 2V/4mA 10V/10mA
Fig. 9 Reference input, calculation formula 1
FO06 Can be used with signal type
(Fm ax)" 4-20mA, 1-5V or 2-10V
when FOO7<10Hz:
_ (FOO7*16)
FO27= (4 - FO06*F028-FO07 )/20
(Result in %)
FOO7 |
(Fmin) ,
0V/0mA L 2V/4mA 10vV/10mA
FO27

Fig. 10 Reference input, calculation formula 2
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3.3.5 Vorprogrammierte Sollwerte

Die Digitaleingénge 6, 7 och 8 kdnnen zur aktivierung von Vorprogram-

mierten Sollwerten verwendet werden (siehe "3.8.1 Programmierbare

digitale Eingdnge"). Die vorprogrammierten Sollwerte haben prioritét

vor dem analogen Sollwerteingang.

» FO017 bis FO23: vorprogrammierte Sollwerte. Einstellbereich: 0-400
Hz. Die Auswahl erfolgt geméaR der folgenden Tabelle:

Tabelle 5:  Voreinstellbare Sollwerte

“SP3” | "sp2” | "SP1” Ausgangsfrequenz gemaR:
aus | A | A enerschaltpult
Aus Aus Ein FO17
Aus Ein Aus FO18
Aus Ein Ein FO19
Ein Aus Aus FO20
Ein Aus Ein FO21
Ein Ein Aus FO22
Ein Ein Ein FO23

3.3.6 Motorpotentiometer

Diese Funktion ermdglicht den Anschluss von zwei duf3eren Drucktasten

fur die Signale ERHOHEN/VERMINDERN. Zwei der drei program-

mierfédhigen digitalen Eingdnge 6, 7 oder 8 mussen zum Erreichen dieser

Funktion eingestellt werden, siehe Abschnitte “3.8.1 Programmierbare

digitale Eingédnge”. Aul’erdem muss FO11=3 sein. Sind beide Eingange

ERHOHEN/VERMINDERN gleichzeitig aktiv, wird die Ausgangsfre-

quenz nicht geéndert.

»  F003=0xxx: Die zuletzt eingestellte Frequenz wird nach dem Stopp-
signal als Sollwert beibehalten.

* F003=1xxx: Der Motorpotentiometer startet nach dem Stoppsignal
von 0 Hz.

Grundeinstellung FO03=0000.
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3.3.7 Jog-Frequenz

Die digitalen Eingénge 6, 7 und 8 konnen fur die Funktion als Jog-Ein-
gang programmiert werden (siehe "3.8.1 Programmierfahige digitale
Eingénge™). Das bedeutet, der Umrichter startet und arbeitet bei der
eingestellten Jog-Frequenz, solange der Eingang aktiviert ist. Wird oft bei
manuellem Einstellen/Positionieren bei niedriger Geschwindigkeit
benutzt. Die Jog-Geschwindigkeit wird in F024 angegeben. Der Jog-Ein-
gang hat hochste Prioritat unter allen Sollwerttypen. Einstellungsbereich
0-400 Hz, Grundeinstellung 2,00 Hz.

3.3.8 Blockierung von Frequenzbereichen
Verursachen bestimmte Drehzahlen/Frequenzen Vibrationen in der
betriebenen Einrichtung, kann kontinuierlicher Betrieb bei diesen Frequ-
enzen blockiert werden. Drei Frequenzbereiche mit gemeinsam einstell-
barem Umfang kénnen blockiert werden.
» F065: Frequenzblockierung 1.

Einstellungsbereich 0-400 Hz. Grundeinstellung 0 Hz.

* F066: Frequenzblockierung 2. Einstellungsbereich 0-400 Hz.
Grundeinstellung 0 Hz.

* F067: Frequenzblockierung 3. Einstellungsbereich 0-400 Hz.
Grundeinstellung 0 Hz.

* F068: Umfang fur Frequenzblockierung 1-3. Einstellungsbereich
0-10Hz. Grundeinstellung 0 Hz. Beispiel: F065=30 und F068=5
fihren zu Blockierung des Frequenzbereichs 25-35 Hz.

24 EINSTELLUNGEN



3.4  Start/Stopp, Vor/Zurlck,
Alarmbestatigung

3.4.1 Start/Stopp und Vor-/Rickwarts

e F010=0 Start/Stopp und Vor/Zurtick durch die Tasten auf dem
Schaltpult. Grundeinstellung = 0.

e F010=1 Start/Stopp und Vor/Zurtck durch externe Signale auf die
Steuerklemme.
Note: It is still possible to use the Stop key on the operators panel if
F048=xx0x, see “3.9.3 The display panel’s stop key”

3.4.2 Externe Signale fur Start/Stopp und Vor-/
RUckwarts

Betrifft Funktion der Anschluklemmen 3, 4
und 6. Nur gultig wenn F010=1.
F003=xx00

Klemme 3 = Betrieb vorwarts

Klemme 4 = Betrieb riickwarts

e F003=xx01
Klemme 3 = Betrieb (vorwarts)
Klemme 4 = Umkehr

e F003=xx10

Klemme 3 = Start (vorwarts) bei
momentaner SchlieRung
Klemme 4 = Stopp - bei momentaner
Unterbrechung
Klemme 6 = Umkehr
MERKE: Der Umrichter kann jedoch mit
Klemme 3 allein (Klemme 4 offen) gestartet werden.
Note: If STOP (term.4) is open, still a START
can be made with terminal 3.

o1

ﬁ“mW

o |01 |~ |W

3.4.3 Blockierung der Umkehrfunktion
*  F003=x0xx Umkehr zulassig
* FO003=x1xx Umkehr blockiert.
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3.4.4 Startfrequenz

Eine gesonderte Startfrequenz kann in FO42 angegeben werden.
MERKE: Die Startfrequenz stellt keine Begrenzung fir die Mindestfre-
guenz dar. Nach dem Start kann die Frequenz wéhrend der Startfrequenz
herabgesteuert werden, unter der Voraussetzung, daR die Einstellung der
Mindestfrequenz (FOQ07) dies zulalt.

3.4.5 Speed search

Wenn man einen bereits rotierenden Motor starten muR3, was z.B. fur

Lifter typisch ist, muR diese Funktion zur Vermeidung von Uberspan-

nungs- oder Uberstromalarmen verwendet werden. Nach Erhalt des

Startsignals wird zuerst die Motorfrequenz gemessen und anschlieRend

erfolgt der Start direkt mit dieser Frequenz, ohne Rampung.

» F048=x0xx: Auffangfunktion wird mit Hilfe eines Eingangs, siehe
Abschnitt ”Programmierbare digitale Ein- und Ausgdnge” aktiviert.

» F048=x1xx: Die Auffangfunktion wird bei jedem Startsignal aktiv-
iert.

Grundeinstellung F048=0000.

3.4.6 Schutz gegen zufallige Netzausfalle

Der Umrichter kann je nach Modell gelegentliche Netzausfélle von bis zu

2 sec. vertragen. Wenn die Spannung innerhalb der in FO31 und F033-

xxx1 angegebenen Zeit zurlickkommt, startet der Umrichter wieder

automatisch. Die Funktion fir den automatischen Wiederanlal3 nach

einem Alarm (F034, F035) wird nicht beeinfluft.

e FO031: Zuléssige Zeit fur Netzausfall. Einstellbereich 0-2 s (typenab-
hangig). Grundeinstellung: 0,5 s.

* F032: =xxx0: Funktion geschlossen. =xxx1: Funktion einge-
schaltet. Grundeinstellung: F016=0000.
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3.4.7 Automatischer Start beim Anlegen der
Netzspannung

Wird der Umrichter tber die Klemmleiste gesteuert, kann er so einge-
stellt werden, daB er beim Einschalten der Netzspannung automatisch
anlauft, vorausgesetzt das Startkommando liegt an.

*  F016=xxx0: Automatischer Anlauf eingeschaltet.

e F016=xxx1: Anlauf erst bei neuem Startbefehl.
Werkseinstellung: F016=0000.

3.4.8 Automatisches Quittieren und Starten nach
Alarm

Im Falle eines Alarms kann der Umrichter dazu eingestellt werden, selbst
den Alarm zu quittieren und wieder automatisch zu starten. Die Wieder-
anlaBhdufigkeit ist mit einer stellbaren Vezogerung (F034) einstellbar
(FO35). Die Funktion ist wéhrend des Auslaufs zu Stopp oder wahrend
der DC-Bremsung nicht aktiv.

e FO034: Verzogerung. Einstellbereich 0-800 s. Grundeinstellung: Os.
Wenn F034=0 geht der Umrichter innerhalb von 0,5 s zu der Frequ-
enz zuruck, die er zum Alarmzeitpunkt hatte, um anschlieBend zum
geltenden Sollwert zu gehen. Falls FO034>0 s fuhrt der Umrichter
nach der eingestellten VerzOgerung von der angegebenen Startfrequ-
enz (FO42) aus einen WiederanlaR durch.

»  F035: Anzahl WiederanlaBversuche. Einstellbereich 0-10. Grundein-
stellung: 0. Wenn F035=0, ist die Wiederanlal3funktion aufRer
Betrieb. Wird die eingestellte Anzahl WiederanlaRe tberschritten,
verbleibt der Umrichter in  Alarmstellung. Der Rechner wird
nullgestellt, wenn innerhalb einer 10-Minuten-Periode kein Fehler
entdeckt wird, oder wenn die Bestdtigung tUber Bedientafel oder
Steuerklemme erfolgt.

3.4.9 Stoppalternativen

*  F044=xxx0: Bei Stopp verfahrt der Umrichter mittels Rampenfunk-
tion gemaR der gewéhlten Auslauframpe.

*  F044=xxx1: Der Umrichter 143t den Motor bis Stopp freilaufen.
Grundeinstellung F044=0000.
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3.4.10 Gleichstrombremse

DIGIFLUX CF hat eine eingebaute Gleichstrombremse, um deutliche
Stopps zu ermoglichen. Diese Bremsfunktion ist nur zur Verhinderung
des letzten eventuell entstehenden Ausrollens vorgesehen, d.h. sie hat
keine Funktion bei hoheren Frequenzen. Durch Einstellungen F053,
F054 und FO55 konnen Bremszeit, Eingriffstufe und Strom eingestellt
werden.

» FO053: Einstellung der Bremszeit. Angabe, wie lange die Gleichstrom-
bremsung aktiv sein soll. Einstellung 0 s bedeutet, die Gleichstrom-
bremsung ist ausgeschaltet. Einstellbereich: 0-25,5 s.
Grundeinstellung: 0,5 s.

e FO054: Einstellung der Eingriffstufe. Beim Fahren mittels der Ram-
penfunktion auf Stopp aktiviert der Umrichter automatisch die
Gleichstrombremse beim Erreichen der eingestellten Frequenz. Ein-
stellbereich 0,1-10 Hz. Grundeinstellung: 1,5 Hz.

»  FO055: Einstellung des Bremsstroms, d.h. der Bremskraft. Einstellbere-
ich: 0-20 %. Grundeinstellung: 8 %.

3.4.11 Bedingungen fir die Alarmbestatigung

Wenn F016=xx0x, kann Alarmbestatigung nur erfolgen, wenn der
Umrichter nicht in Betrieb ist. Wenn FO16=xx1x, kann Bestatigung auch
wéhrend des Betriebs erfolgen. Grundeinstellung: F016=0000.

Note: This is valid only if Run/Stop command is remote.

Default setting: F016=0000.
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3.5 Hochlauf/Auslauf

3.5.1 Hochlaufzeit 1

FO01: Die Hochlaufzeit wird als die Zeit definiert, die bendtigt wird, um
von 0 Hz auf 60 Hz zu beschleunigen. Einstellbereich: 0,1-3600 s.
Grund-einstellung:10 s.

3.5.2 Auslaufzeit 1

F002: Die Auslaufzeit wird als die Zeit definiert, die bendtigt wird, um
von 60 Hz auf 0 Hz zu verzdgern. Einstellbereich: 0,1-3600 s. Grund-
einstellung: 10 s.

3.5.3 S-Form fur Hochlauf- und Auslaufzeit 1

F080: S-formige Rampen bewirken weichere Ubergange, verldngern
jedoch die Gesamtrampenzeit. Einstellbereich 0-4 s, wobei 0 s eine vollig
lineare Rampe bedeutet. Grundeinstellung: 0 s.

3.5.4 Hochlaufzeit 2

F049: Hochlaufzeit 2 kann extern Uber einen der Eingdnge 6, 7 oder 8
gewdhlt werden, siehe “3.8.1 Programmierbare digitale Eingange”. Die
Hochlaufzeit wird als die Zeit definiert, die bendtigt wird, um von 0 Hz
auf 60 Hz zu beschleunigen. Einstellbereich: 0,1-3600 s. Grundeinstel-
lung: 10 s.

3.5.5 Auslaufzeit 2

FO50: Auslaufzeit 2 kann extern ber einen der Eingénge 6, 7 oder 8
gewdhlt werden, siehe ““3.8.1 Programmierbare digitale Eingange”. Die
Auslaufzeit wird als die Zeit definiert, die ben6tigt wird, um von 60 Hz
bis 0 Hz zu verzdgern. Einstellbereich: 0,1-3600 s. Grundeinstellung: 10
S.

3.5.6 S-Form fur Hochlauf- und Auslaufzeit 2

F081: S-formige Rampen bewirken weichere Ubergange, verldngern
jedoch die Gesamtrampenzeit. Einstellbereich 0-4 s, wobei 0 s eine vollig
lineare Rampe bedeuten. Grundeinstellung O s.
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3.5.7 Dynamische Bremse

Wird F018 auf xxx0 gestellt, erhdht sich die Ausgangsspannung beim
Bremsen, um die Verluste im Motor zu erhéhen. Das fuhrt zu kirzerer
Einbremszeit, wenn kein Bremswiderstand angeschlossen ist.
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3.6 Schutzfunktionen

3.6.1 Schutz wahrend Hochlauf, Auslauf und Betrieb

Als Schutz gegen Betriebsstorungen, die durch allzu schnellen Hochlauf
oder Auslauf oder zu hohe Belastung wéhrend des Betriebs entstehen,
kann man dber den Frequenzumrichter die Rampenzeiten verlangern/
die Frequenz senken. Beachten, dal} diese Funktionen l&ngere Rampen-
zeiten als notwendig ergeben kdnnen. In vielen Fallen kann es besser
sein, statt dessen die Rampen zu justieren.

F012=xxx0: Der Uberstromschutz wahrend des Hochlauf ist einge-

schaltet. Wenn der Strom wéhrend des Hochlaufs zu hoch wird, ver-
langert sich die Rampe, um Alarm wegen Uberstrom zu verhindern.
Die Eingriffsstufe ist mit FO13, siehe unten, verstellbar.

F012=xxx1: Der Uberstromschutz wahrend des Hochlaufs ist einge-
schaltet. Wenn die DC-Spannung wéhrend des Bremsens im
Zwischenglied des Umrichters zu hoch wird, verlangert sich die
Rampe, um Alarm wegen Uberspannung zu verhindern.

F012=xx0x: Der Uberspannungsschutz wihrend des Auslaufs ist
eingeschaltet. Wenn die Zwichenkreisspannung wéhrend Auslauf zu
hoch wird, wird die Auslaufzeit verlangert um Alarm wegen Ubers-
pannung zu verhindern.

FO12=xx1x: Der Uberspannungsschutz wahrend des Auslaufs ist aus-
geschaltet.

F012=x0xx: Der Uberstromschutz wahrend des Betriebs ist einge-
schaltet. Wenn der Strom wéhrend des Betriebs zu hoch wird, senkt
sich die Frequenz, um einen Alarm wegen Uberstrom zu verhindern.
Die Eingriffsstufe ist mit FO02 oder FO15 verstellbar, siehe unten.
Sobald sich der Strom verringert hat, geht der Umrichter zur
eingestellten Frequenz zurtick.

F012=x1xx: Der Uberstromschutz wahrend des Betriebs ist ausge-
schaltet.

F012=0xxx: Abrampzeit fir Uberstromschutz wahrend des Betriebs
=F002.

FO12=1xxx: Abrampzeit fir Uberstromschutz wéhrend des
Betriebs=F015.

Grundeinstellungen fir F012=0000.
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FO013: Eingriffsstufe fur Uberstromschutz wahrend des Hochlaufs.
Der Einstellbereich ist 30-200 % des Umrichter-Nennstroms. Die
Grundeinstellung ist 110 %.

FO14: Eingriffsstufe fur Uberstromschutz wahrend des Betriebs. Der
Einstellbereich ist 30-200 % des Umrichter-Nennstroms. Die Grun-
deinstellung ist 160 %.

F015: Rampenzeit flir Uberstromschutz wihrend des Betriebs.
MERKE: Gilt nur, wenn F012=1xxx. Einstellbereich 0,1-3600 s.
Grundeinstellung: 3 s.

3.6.2 Elektronischer Motorschutz 1t

Diese Funktion schiitzt den Motor gegen Uberbelastung/Uberhitzung.
Vergleichbar mit Motorschutzschalter oder Bimetallrelais. Die Funktion
beriicksichtigt jedoch nicht eine verschlechterte Kiihlung bei niedrigerer
Drehzahl. Zur Erhaltung eines vollstindigen Motorschutzes ist ein Geber
(Thermostat) erforderlich, der im Motor angebracht wird.

FO69=xxx0: 1%t-Schutz aktiv.
FO69=xxx1: 1°t-Schutz nicht aktiv.
F069=xx0x: Charakteristik flr Standardmotore ausgelegt.

F069=xx1x: Charakteristik flr Spezialmotor mit verbesserter Kiih-
lung bei niedrigen Drehzahlen ausgelegt.

F069=x0xx: Charakteristik flr Betriebe mit konstantem Moment
ausgelegt. Zuldssig fir 103 % des eingestellten Motornennstroms
(FO70) kontinuierlich und 150 % wahrend einer Minute.

F069=x1xx: Charakteristik flr Betriebe mit quadratischem Moment.
Zuléssig fr 113 % des eingestellten Motornennstroms (FO70) kon-
tinuierlich und 123 % wéhrend einer Minute.

F069=0xxx: Freilauf bis Stopp, wenn 1°t-Schutz aktiviert wird. Bedi-
entafel zeigt “OL1”. Vor dem Wiederanlal? muss Alarmbestatigung
erfolgen.

FO69=1xxx: Umrichter behalt den Betrieb bei, wenn 1°t-Schutz
aktiviert wird. Bedientafel zeigt “OL1”, bis der Strom unter 103 %
sinkt (oder 113 % wenn FO69=x1xx).

Grundeinstellung F069=0000.
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FO070: Motornennstrom einstellen (gemald Angaben auf Motorschild),
um die richtige Funktion des 1t-Schutzes zu erhalten.
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3.6.3 Elektronischer Umrichterschutz 1%t

Funktion dhnlich dem eines elektronischen Motorschutzes, aber zum
Schutz des Umrichters vorgesehen. Zuléssig fir 110 % des Umrich-
ternennstroms bei Dauerbetrieb und 150 % wéhrend 1 Minute.

«  FO71=xxx0: Freilauf bis Stopp, wenn 12t-Schutz aktiviert wird. Bedi-
enertafel zeigt “OL2”. Vor Wiederanlal? muss Alarmbestatigung
erfolgen.

«  FO71=xxx1: Umrichter behalt den Betrieb bei, wenn 1%t-Schutz
aktiviert wird. Bedientafel zeigt “OL2” bis der Strom unter 110 %
sinkt.

Grundeinstellung: FO71= 0000

3.6.4 Momentgrenze

Umrichter kann fur alternatives Verhalten bei erreichter Momentgrenze
eingestellt werden. Die Momentgrenze ist verstellbar. AuRere Anzeige
uber erreichte Momentgrenze kann iber den programmierbaren digitalen
Ausgang erfolgen, siehe Abschnitt “*“3.8.3 Transistor output??????”.

*  FO77=xxx0: Momentgrenzfunktion abgeschaltet.

* FO77=xxx1: Momentgrenzfunktion eingeschaltet.

» FO77=xx0x: Momentgrenze nur bei erreichtem Sollwert einge-
schaltet.

» FO77=xx1x: Momentgrenze nur wéhrend des Betriebs eingeschaltet.

»  FO77=x0xx: Betrieb wird nach Erreichen der Momentgrenze nicht
unterbrochen. Auf dem Display blinkt die Anzeige “OL3”, bis Belas-
tung unter den eingestellten Wert gesunken ist.

»  FO77=x1xx: Betrieb wird sofort nach Erreichen der Momentgrenze
unterbrochen. Auf dem Display blinkt die Anzeige “OL3”. Vor
Wiederanlald muf Alarmbestatigung erfolgen.

Grundeinstellung: FO77=0000.

» FO78: Einstellung des Momentgrenzwertes. Momentgrenze wird
zum Nennstrom des Umrichters relatiert. Einstellbereich: 30-200 %.
Grundeinstellung: 160 %.

* FO79: Einstellung der Zeitverzogerung: Angabe, um wieviel die
eingestellte Momentgrenze tberschritten werden darf. Einstellbere-
ich: 0-25 s. Grundeinstellung: 0,1 s.
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3.7 Spannung/Frequenzfunktionen

AuRer den das V/Hz-Verhéltnis beeinflussende Einstellungen werden in
diesem Kapitel Nachlaufkompensation und Energiesparfunktionen
behandelt. Alle diese Funktionen beeinflussen die Leistungen des Systems,
den Gerauschpegel des Motors, Motoraufheizung und Stromverbrauch.
Generell gilt, dass der Motor ein konstantes V/Hz-Verhaltnis, basiert auf
den Nenndaten des Motors (Beispiel 230 V / 50 Hz = 4,6 V/Hz) im ge-
samten Drehzahlbereich aufweisen muss. Um den Spannungsabfall bei
niedrigen Frequenzen zu kompensieren, kann das VV/Hz-Verhéltnis (IXR-
Kompensation/’Boost”) erhoht werden. Hierbei ergibt sich ein hdheres
Drehmoment, aber auch héherer Strom und erhdhte Erhitzung des
Motors. Genauso kann das V/Hz-Verhéltnis gesenkt werden, um Energie
beim Betrieb von Pumpen und Ldftern zu sparen.

3.7.1 Voreingestellte V/Hz-Kurven

FO005: Um Einstellung und Anpassung an das VV/Hz-Verhaltnis zu verein-
fachen, stehen eine Anzahl voreingestellte Kurven zur Verfiigung, die fur
Motoren mit einer Grundfrequenz von 50 wahlweise 60 Hz vorgesehen
sind.

C_ | t
01 E D 400
Fig. 11 V/Hz-Kurven

Hz

Tabelle 5 gibt fir die verschiedenen Einstellungen von FO05 die Werte
fir die drei Referenzpunkte an. Die Spannung ist in Procent der Netzs-
pannung angegeben. Die Werte von "D” und “E” sind von der Einstel-
lung von F123 (Werkseinstellung fir 50 oder 60 Hz, siehe "3.10.6 ?*)
abhangig.
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Tabelle 6:  Spannung/Frequenzeinstellungen

FOOS5 fir
Anwendung Motore A@) | B%) | C(%) | D (Hz) E (H2)
50Hz/60Hz
Allgemein 0/9 100 7.5 7.5 50/60 2.5/3
Hohes Start-
moment Stufe 1/10 100 10 7.5 50/60 2.5/3
1
Hohes Start-
moment Stufe 2/11 100 15 7.5 50/60 2.5/3
2
Hohes Start-
moment Stufe 3/12 100 20 7.5 50/60 2.5/3
3
Pumpe/Venti- 4/13 100 | 17,5 75 50/60 | 25/30
lator Stufe 1
Pumpe/Venti- 5/14 100 25 7.5 50/60 | 25/30
lator Stufe 2
Konstantes
Leistung Stufe 6/15 100 25 7.5 50/60 | 25/30
1
Konstantes
Leistung Stufe 6/15 100 15 7.5 50/60 5/6
2
Konstantes
Leistung Stufe 8/17 100 25 7.5 50/60 5/6
3
Frei definiert 18 FO38 | F040 | F041 FO37 FO39
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3.7.2 Eigendefinierung der V/Hz-Kurve

Falls keine der voreingestellten Kurven als passend angesehen wird, kann
eine eigene Kurve erstellt werden, und zwar durch Stellung von
FO005=18. Danach kann die Kurve durch Angabe von passenden Werten
in FO37-Fn41 eingestellt werden. Vergleiche obige Tabelle und Kurve.
MERKE: Ein viel zu hohes V/Hz-Verhéltnis kann verursachen, daf? der
Umrichter Alarm fiir Uberstrom oder Motoriiberhitzung anzeigt.

3.7.3 Automatische IxR-Kompensation

Um bei niedriger Drehzahl ein besseres Drehmoment zu erhalten, muly

die Spannung erhoht werden. Diese Erh6hung kann automatisch dadurch

erfolgen, dal® der Umrichter selbst die Spannung erhéht, wenn die Belas-

tung zunimmt. Das vermindert eine Uberhitzungsgefahr des Motors.

* FO71=x0xx: Automatische IXR-Kompensation eingeschaltet.

* FO71=x1xx: Automatische IXR-Kompensation ausgeschaltet.

Grundeinstellung: FO71= 0000

* FO72: Einstellung von manueller IXR-Kompensation. Erhoht die
Spannung im unteren Frequenzbereich prozentual zum gemaR FO05
eingestellten VV/Hz-Verhiltnis. Einstellbereich: 0-10 %. Grundein-
stellung: 0 %.

3.7.4 Kompensation von

Netzspannungsschwankungen

»  F048=0xxx. Verhindert ein Schwanken der Spannung zum Motor,
wenn die Netzspannung schwankt. Bei dieser Funktion wird die VV/
Hz-Kurve zur Einstellung von FO30 relatiert. Ist diese Funktion aus-
geschaltet (FO48=1xxx), wird die V/Hz-Kurve zur Netzspannung
relatiert.

* F030: Angabe der Nenneingabespannung.
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3.7.5 Schlupfkompensation

Bessere Drehzahlstabilitat bei schwankenden Belastungen wird durch eine
Schlupfkompensation erreicht, die bei steigender Belastung automatisch
die Ausgangsfrequenz erhont.

FO75: Leerlaufstrom des Motors einstellen. Berechnung nach Formel:
FO76: Nachlauffrequenz des Motors einstellen. Berechnung geman
Formel: frenn X (Nsynchron-Nasynchron)/ Nsynchron, Wobei

fhenn= Nennfrequenz des Motors, normal 50 Hz.

Ngynchron= Synchrondrehzahl des Motors, zum Beispiel 1500 U/min
bei 4-poligem Motor.

Nasynchron= Asynchrondrehzahl des Motors, zum Beispiel 1420 U/
min bei 4-poligem Motor.

3.7.6 Energiesparfunktion

Zur Verminderung des Stromverbrauchs in Pumpen- und Ventilations-
vorrichtungen. Durch Aktivierung eines der digitalen programmierbaren
Eingadnge (siehe Abschnitt 3.8.1 “Programmierbare digitale Eingange™)
wird die Spannung gesenkt und der Strom vermindert. Voraussetzung
hierzu ist ein nicht voll belasteter Motor.

F082=xx00: Energiesparfunktion abgeschaltet.
F082=xx01: Energiesparfunktion eingeschaltet, wenn Eingang aktiv.

F083: Einstellung der Stufe: Angabe, um wieviel die Spannung ges-
enkt werden soll, wenn die Energiesparfunktion aktiviert ist. Einstell-
bereich: 0-100 % der urspringlichen Spannung. Grundeinstellung:
80 %.

EINSTELLUNGEN 37



3.8 Programmierbare Ein- und Ausgange

3.8.1 Programmierbare digitale Eingange

Eingénge 6, 7 und 8 kdnnen flr verschiedene Funktionen programmiert
werden. Einstellung FO56 bestimmt die Funktion fir Eingang 6, FO57 fir
Eingang 7, FO58 fur Eingang 8. Die Einstellmoglichkeiten sind die
gleichen fur alle Eingénge, siehe untenstehende Beschreibung. Die in
Klammern angegebenen Einstellungen haben die gleiche Funktion, aber
die Logik wird reversiert, d.h. der Eingang wird als aktiv betrachtet, wenn
er geoffnet ist.
MERKE: F056 hat keine Funktion, wenn Dreidrahtbedienung von
Start/Stopp/Vorwart/Ruckwart gewahlt wurde (FO03=xx10).
Grundeinstellungen:

F056=00

F057=01

F058=02
Einstellung von F056-F058:
* 00 (16): Eingang “SPI” zum Aktivieren der vorprogrammierbaren

Drehzahl. Siehe Abschnitt “Sollwerte”.

e 01 (17): Eingang “SP2” zum Aktivieren der vorprogrammierbaren
Drehzahl. Siehe Abschnitt “Sollwerte”.

e 02 (18): Eingang “SP3” zum Aktivieren der vorprogrammierbaren
Drehzahl. Siehe Abschnitt “Sollwerte”.

* 03 (19): Eingang zum Aktivieren der Jogdrehzahl. Siehe “Sollwerte”.

» 04 (20): Eingang zur Wahl der Rampenzeit. Wenn Eingang aktiviert,
kommt Hochlaufzeit 2 zur Anwendung.

» 05 (21): Eingang fur externen (Not-)Stopp. Wenn Eingang aktiviert,
fahrt der Umrichter durch Rampenfunktion zum Stopp, Display zeigt
“E.S.”. Der Eingang hat eine Selbsthaltefunktion, d. h. der Stopp
wird zu Ende geflihrt, auch wenn der Eingang getffnet wird, bevor
der Stopp durchgefiihrt ist. Wiederanla® nur bei erneutem Startsignal.

* 06 (22): Eingang fir Freilaufstopp. Bei Aktivierung des Eingangs
schaltet der Umrichter die Schluf3phase ab, das Display zeigt “b.b.”,
der Motor lduft frei zum Stopp aus. Wiederanla3 nur durch erneutes
Startsignal.

» 07 (23): Eingang fur externe Aktivierung der Funktion “Auffangen
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des rotierenden Motors”. MERKE: F048 muf? auf xOxx gestellt
werden, siehe Abschnitt “Start/Stopp”.

08 (24) : Eingang fur externe Aktivierung der Energiesparfunktion.
MERKE: F082 muf? auf xx01 gestellt werden, siehe Abschnitt
“Spannung/Frequenzfunktionen”.

09 (25): Eingang fur Steuerung tber die Bedientafel (Lokal-/Fern-
schaltung). Bei aktiviertem Eingang geschieht die Steuerung uber die
eingebaute Bedientafel.

10 (26): Eingang fur Blockierung von Steuersignalen Gber
Serienkommunikation. Bei aktiviertem Eingang kann die
Serienkommunikation nur zum Ablesen der Werte vom Umrichter
benutzt werden.

11 (27): Eingang flr Blockierung der Rampen. Bei aktivem Eingang
wird die Rampenfunktion unterbrochen. Funktion ist nur bei aktivi-
ertem Betriebssignal aktiv.

12 (28): Eingang flr Erhéhung des Sollwerts (Motorpotentiometer).
Nur wenn F011=3 ist, siehe Abschnitt “Sollwerte”.

14 (30): Eingang fuir Sequenzsteuerung, siehe Abschnitt “Spezial-
funktionen”.

15 (31): Eingang fur Wahl des Sollwertes. Dieser Eingang ermdglicht
Wechsel zwischen Potentiometer auf der Bedientafel und Analogein-
gang durch Klemme 13. Gultig wenn FO11=1 oder 2, siehe
Abschnitt “Sollwerte”.

3.8.2 Anpassung der Empfindlichkeit der Eingange

Durch F016 kann die Empfindlichkeit der digitalen Eingdnge (3, 4, 6, 7,
8, 9) eingestellt werden. Das geschieht durch Angabe, wie viel Mal der
Umrichter vor Akzeptierung des Wertes den gleichen Status am Eingang
ablesen mufR. Mehr Ablesungen ergeben besseren Schutz gegen Storun-
gen wie KontaktunregelmélRgkeiten usw., sind aber auch Mitursache
einer groRReren Ableseverdgerung. Ein Ablesezyklus betragt 2ms. Grun-
deinstellung: F016=0000.

F016=00xx: 10 Ablesungen.
F016=01xx: 5 Ablesungen.
F016=10xx: 3 Ablesungen.
F016=11xx: 1 Ablesung.
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3.8.3 Transistorausgang

FO61 bestimmt die Funktion flr den digitalen Transistorausgang, Klemme
10-11. Der Ausgang wird aktiviert, wenn die nachstehende Vorausset-
zung erfillt ist. Die in Klammern angegebene Einstellalternative ermogli-
cht die gleiche Funktion, der Ausgang geht jedoch von der aktiven in die
nicht aktive Lage, wenn die Voraussetzung erflllt ist.

00 (06): Betriebsanzeige.

01 (07): Sollwert erreicht.

02 (08): Ausgangsfrequenz = FO08 + FOQ9 (siehe unten).

03 (09): Ausgangsfrequenz > F008 (siehe unten).

04 (10): Ausgangsfrequenz < FOO08 (siehe unten).

05 (11): Anzeige Ubermoment.
FO08 =Wahlfrei einstellbare Schwellenfrequenz zur Anzeige gemaR oben.
FO09 =Grenzwert fir FO08, Einstellbereich 0-30 Hz.

N’ N’ N’ N

3.8.4 Analogausgang

Der Analogausgang (Klemmen 14-15) gibt nach folgenden Bedingungen

ein 0-10 VDC-Signal:

» FO045: Skalenfaktor zum Analogausgang. Zur Anpassung der GroRe
des Ausgangssignals. Einstellbereich: 1-200 %. Grundeinstellung 100
% ergibt Ausgangssignal wie nachstehend (F046).

» F046: Einstellung des vom Analogausgang anzuzeigenden Wertes:
F046=0: Ausgangsfrequenz. 10 VDC = Max. Frequenz (FO006)
F046=1: Sollwert. 10 VDC = Max. Frequenz (FO006)

F046=2: Ausgangsspannung. 10 VDC = Netzspannung (F030)
F046=3: Zwischenkreisspannung. 10 VDC = 450 VDC fir CF23
und 900 VDC fir CF40.

3.8.5 Alarmrelais

Funktionseinstellung wie nachstehend:

e F097=xxx0: Wird normal bei “Automatischer Wiederanla” nicht
aktiviert. Erreicht die Anzahl WiederanlaRversuche den eingestellten
Wert, wird das Relais jedoch aktiviert.

o F097=xxx1: Wird bei “Automatischer Wiederanlal?” aktiviert.
*  F097=xx0x: Wird bei vorubergehenden Netzausfallen nicht aktiviert.
e F097=xx1x: Wird bei vorubergehenden Netzausfallen aktiviert.
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»  F097=x0xx: Wird bei Benutzung des Eingangs “Externer (Not-
)Stopp” nicht aktiviert.

*  F097=x1xx: Wird bei Benutzung des Eingangs “Externer (Not-
)Stopp” aktiviert.

»  F097=0xxx. Wird bei Benutzung des Eingangs “Freilaufstopp’ nicht
aktiviert.

*  F097=1xxx: Wird bei Benutzung des Eingangs “Freilaufstopp”
aktiviert.

Grundeinstellung: F097=0000.

«  F098=xxx0: Wird bei Uberschreitung der eingestellten Moment-
grenze nicht aktiviert.

«  F098=xxx1: Wird bei Uberschreitung der eingestellten Moment-
grenze aktiviert,

»  F098=xx0x: Wird bei Ausldsung des “Elektronischen Motorschutzes
12t” nicht aktiviert.

e F098=xx1x: Wird bei Ausldsung des “Elektronischen Motorschutzes
12t” aktiviert.

*  F098=x0xx: Relaiskontakt normal offen.

* F098=x1xx: Relaiskontakt normal geschlossen.

e F098=0xxx: Wird bei Auslosung des “Elektronischen Umrichter-
schutzes 12t nicht aktiviert.

e F098=1xxx: Wird bei Auslosung des “Elektronischen Umrichter-
schutzes 1%t” aktiviert.

Grundeinstellung: F098=0000.
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3.9 Displayfunktionen

3.9.1 Wertanzeige

Das Display an der Bedientafel kann eine Vielzahl verschiedener Werte
anzeigen. Der Wechsel zwischen den verschiedenen Werten geschieht
durch schrittweise Betatigung der Taste “DSP/FUN". Dieses schrittweise
Vorgehen wechselt zwischen: einem der in FO51 zu wéhlenden Werte,
Anzeige der Parameternummer (Fxxx) und Anzeige des Wertes/der
Werte, der/die geméall FO47 gewahlt wird/werden.

Bei FO51 kann eine der nachstehenden Alternativen gewahlt werden,

Grundeinstellung ist 0.

42

F051=0: Frequenzanzeige. Wéhrend des Betriebs wird die Ausgangs-
frequenz angezeigt, in Stoppstellung die Sollwertfrequenz.

FO051=1: Drehzahlanzeige. Zeigt die Sychrondrehzahl des Motors bei
aktueller Ausgangsfrequenz an. Voraussetzung ist die Einstellung der
Polzahl des Motors in FO36.

F051=2: Liniengeschwindigkeit ohne Dezimale. Siehe auch F052.
F051=3: Liniengeschwindigkeit mit einer Dezimalen: siehe auch
F052.

F051=4: Liniengeschwindigkeit mit zwei Dezimalen. Siehe auch
F052.

F051=5: Liniengeschwindigkeit mit drei Dezimalen. Siehe auch
F052.

F036: Angabe der Motorpolzahl (2 fur einen 3000 U/min-Motor, 4
fir einen 1500 U/min-Motor usw.).

F052: Angabe des Skalenfaktors flr die Liniengeschwindigkeit nach
folgender Formel: Gezeigter Wert=F052 x Ausgangsfrequenz / FO06
(max. Frequenz). ACHTUNG: Dezimale werden von FO51 bes-
timmt, siehe oben. Einstellbereich: 0-9999. Grundeinstellung: 1800.
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Bei FO47 konnen 0-3 zusétzliche Werte zur Schleife addiert werden.

Grundeinstellung ist F047=0000.

*  F047=xxx1: Anzeige der Ausgangsspannung (Vac). FO47=xxx0:
Keine Anzeige der Ausgangspannung.

*  FO047=xx1x: Anzeige der Zwischengliedspannung (Vdc).
F047=xx0x: Keine Anzeige der Zwischengliedspannung.

* F047=x1xx: Anzeige des Ausgangsstroms (lac). FO47=x0xx. Keine
Anzeige des Ausgangsstroms.

3.9.2 Sperre der Bedienfeld

F004: Das Bedienfeld kann zum Schutz gegen unbefugte Anderung von
Einstellungen gesperrt werden. Die Sperre ist fir FO17-25 (voreinstell-
bare Sollwerte, Jogfrequenz und Sollwert von Bedienfeld) und FO00-
024/F026-125 in zwei Gruppen eingeteilt:

*  F004=xxx0: Keine Sperre von F017-025.

e F004=xxx1: Sperre von FO17-025.

»  FO004=xx0x: keine Sperre von sonstigen Funktionen.
»  FO004=xx1x: Sperre von sonstigen Funktionen.
Grundeinstellung: FO04=0000.

3.9.3 Stopptaste der Bedientafel

F048: Wurde externe Steuerung fur Start/Stopp gewahlt (F010=1), kann
die Stopptaste der Bedientafel auch benutzt werden, wenn F048=xx0x.
Grundeinstellung: 0000.
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3.9.4 Anzeigen

AuRer den gewéhlten Anzeigen von Frequenz, Strom, Drehzahl usw.
sowie Fehleranzeigen kénnen auch Anzeigen tber gewisse Funktionen

erfolgen. Siehe nachstehende Tabelle:

Tabelle 7:  Anzeigen
Kode Bedeutung Ursache
: ) " ]
Automatischer Stopp bei Wenn Mindestfrequenz <1_/o der Hochst
StPO N frequenz und Sollwert < Mindestfrequenz,
niedrigem Sollwert. ) . . :
wird automatisch ein Stoppsignal erzeugt.
Netzspannung wurde eingeschaltet bei
StP1 | Steuerungsfehler gesperrtem ”Autostart” (FO16=1) und
aktivem Startsignal.
Bei Steuerung Uber externe Signale oder
Stp2 Notaus von der Program- | serielle Kommunikation wurde (Not-) Stop
miereinheit am Bedienfeld gedriuckt. Giltig wenn
FO48=xx0x.
Es i;g;ﬂzqgfgeuﬁ; Ram. | EXterner (Not-)Stop aktiviert.
T : ”p FO56, 057 oder 058 auf 5(21) eingestellt.
penfunktion”.
bb i;g;ﬂ;g%jtegﬁ'wei_ Externer Stop mit Freilauf aktiviert.
o lauf” P FO56, 057 oder 058 auf 6(22) eingestellt.
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3.10 Spezialfunktionen

3.10.1 Schaltfrequenz
Durch Anpassung der Schaltfrequenz des Umrichters kann der
Geréauschpegel des Motors minimiert werden. Die Grundeinstellung ist
F043, d.h. 10 kHz. Folgende Einstellungen kénnen in F043 vorgenom-

men werden:

Tabelle 8: Einstellungen der Schaltfrequenz

FO43 Schaltfrequenz FO43 Schaltfrequenz
0 1 kHz 8 4,8 kHz
1 1,2 kHz 9 5 kHz
2 1,8 kHz 10 6 kHz
3 2 kHz 11 7,2 kHz
4 2,4 kHz 12 8 kHz
5 3 kHz 13 9 kHz
6 3,6 kHz 14 10 kHz
7 4 KHz 15 12 kHz

3.10.2 Ablesung des Umrichtertyps

In FOOO kann die Typenbezeichnung des Umrichters laut nachstehendem

Typenschlissel abgelesen werden:

Table 9:  Inverter types
FOO0O0 Typ FOO0O0 Typ
01 CF23-05 11 CF40-005
02 CF23-07 12 CF40-008
03 CF23-11 13 CF40-013
04 CF23-16 14 CF40-020
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Table 9:  Inverter types

FOOO Typ FOOO Typ

10 CF40-03 15 CF40-026

3.10.3 Prozessorversion
F124: Ablesung der Prozessorversion.

3.10.4 Stabilitatsanpassung

Unter gewissen Umstanden konnen Vibrationen im Motor entstehen.

Mit dieser Funktion kdnnen diese Vibrationen beseitigt ("enttrimmt”)

werden.

* F092: Zyklusdauer der Vibrationen geteilt mit vier (4) einstellen.Ein-
stellbereich: 1-100 (ms x 2). Grundeinstellung: 5(10 ms).

» F093: Verstarkungsfaktor. Wird nach der Amplitude der Vibrationen
eingestellt. Einstellbereich: 0-100 %. Grundeinstellung: 0 %.

» F094: Biasfaktor. Einstellbereich: 0-30 %. Grundeinstellung: 0 %.
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3.

10.5 Serielle Datenubertragung

Einstellung der Parameter der seriellen Datenibertragung. Um die serielle
Datentibertragung benutzen zu kénnen, ist Zubehor erforderlich. Nach-
stehende Parameter missen dem angeschlossenen PLC oder PC angepal3t
werden. Weitere Informationen werden mit dem Zubehor geliefert.

F100: Adresse des Umrichters. Einstellbereich: 1-32. Grundeinstel-

EREQ

F19=

F20 =

F18 =

F17=

lung:

Anm.: Bei Anrufen der Adresse 33 reagieren samtliche angeschloss-

ene Umrichter.
Ubertragungsgeschwindigkeit

F101=0 ergibt 4800 baud
F101=1 ergibt 9600 baud
F101=2 ergibt 19200 baud
F101=3 ergibt 38400 baud
Ubertragungsformat

F101=xxx0: 1 Stopbit
F101=xxx1:2 Stopbits
F102=xx0x:Gleichméliige Paritat
F102=xx1x:Ungleichméalige Paritat
F102=x0xx:Keine Paritat
F102=x1xx:Paritat

F102=0xxx:8 Datenbits
F102=1xxx: 7 Datenbits

777

777

F85=1s F86 = 2s F87=1s

40Hz

25Hz

20Hz /

10Hz

F88 =1s

F84 = XX11
sofreq=0

Fig. 12 Sequence control
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-]
4. WARTUNG UND

FEHLERSUCHE

Die DIGIFLUX-Frequenzumrichter sind service- und wartungsfrei aus-
gelegt. Es gibt jedoch bestimmte Dinge, die regelméafig kontrolliert wer-
den sollten.

Achtung! Keine Bauteile im Frequenzumrichtergehause beriihren, wenn
die Speisespannung eingeschaltet ist. Bestimmte Teile des Umrichters
stehen auch eine Weile nach Abschalten der Spannung noch unter
Strom. Mindestens 5 Minuten warten, bevor Sie die Abdeckung 6ffnen
oder irgendein Teil in der Einheit berthren.

4.1 Regelmalige Wartung

» Kontrollieren, daB die Einheit keine mechanischen Schaden durch
Schwingungen erlitten hat (lose Schrauben oder Anschliisse).

» Externe Kabel, Anschlisse und Steuersignalleitungen kontrollieren.
Schrauben an den Klemmenleisten anziehen, falls erforderlich.

» Kontrollieren, dal3 Leiterplatten und Bauteile nicht staubig sind. Falls
erforderlich mit Druckluft reinigen. Darauf achten, dal3 die Bauteile
auf der Leiterplatte nicht beschédigt werden.

« Kontrollieren, ob Anzeichen einer Uberhitzung vorhanden sind
(Farbanderungen auf den Leiterplatten, Oxidation an Lotpunkten
usw.). Darauf achten, dal3 sich die Temperatur innerhalb der angege-
benen Grenzwerte hélt.

4.2 Fehlersuche

Wenn es zu Problemen kommt, sollte man erst feststellen, ob diese auf
falscher Anwendung oder einem Systemfehler beruhen. Weiterhin ist
wichtig festzustellen, ob das Problem zeitweiliger oder permanenter Art
ist. Die DIGIFLUX-Frequenzumrichter sind mit einer Reihe von Funk-
tionen zum Schutz von Umrichter, Motor und Verbrauchern
ausgestattet.
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Die Schutzvorrichtungen bieten auch eine Meldefunktion, sollte es zu
Fehlern kommen. Auftretende Probleme und Fehler lassen sich in zwei
Hauptarten aufteilen:
» Fehler, die vom Frequenzumrichter tber Fehlerrelais und Anzeigen
gemeldet werden. Die meisten davon sind in der Alarmliste aufge-

fahrt.

* Die gewilnschten Leistungswerte oder Funktionen werden nicht
erzielt, obwohl der Umrichter keine Alarmmeldung abgibt.

Durch Uberpriifung der Anwendungsweise sowie der Anschliisse und

Parametereinstellungen kénnen die Probleme oft beseitigt werden.

4.3

Alarmliste

F125: Die drei letzten Alarmursachen werden gespeichert und kénnen
nachtréglich abgelesen werden.

Tabelle 10:  Alarm, der nicht quittiert werden kann

Fehler-

Sicherung durchge-
brannt.

3.Meflkreis ist defekt.

code Fehler Maogliche Ursache AbhilfemalRnahme
Steuerkart | Zu hoher elektrischer RC-Schutz auf allen
CFP ; Schitzen und Bremsspulen
enfehler Storpegel . .
usw. installieren.
Fehler im Wenden Sie sich an lhren
EPr EPROM. Komponentenfehler Handler.
Uberspan-
AL nung in Speisespannung zu . ;
ou STOPP- hoch. Speisespannung prifen.
Stellung.
1'.Speisespannung u 1.Richtige Mel3-spannung
nieder. . anschlief3en.
2.Stromgrenzenwider- > Wid d und
LU- Unterspan- stand (R1) oder Wi erstan ”un
nung Sicherung prufen.

3.Wenden Sie sich an lhren
Handler.
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Tabelle 10:  Alarm, der nicht quittiert werden kann
Fehler- . .
code Fehler Maogliche Ursache AbhilfemalRnahme
Uberhitz- 1.Umgebungstemper- 1.Kuhlflansch und Umge-
ter Kuhlf- atur ist zu hoch. bungstemperatur prufen.
OH lansch in 2.Schlechte Ventila- 2.Ventilation Uberprufen.
Stoppstel- | tion. 3.Wenden Sie sich an lhren
lung 3.MeRkreis ist defekt. | Handler.
Tabelle 11:  Alarm, der manuell oder automatisch quittiert wird.
Fehler- - .
code Fehler Mdogliche Ursache Abhilfemal3nahme
1. Erdschlufd oder 1. Kurzschluf3 oder Erdschluf
b Kurzschlufd im Motor oder | orten und fehlerhaftes Teil
0oC-S .erstrom Motorkabel. tauschen.
beim Anfahren . . .
2. Ausgangstransistor 2. Mit dem Héandler Kontakt
beschadigt. aufnehmen.
1. Hochlaufzeit zu kurz. L VYert fir Fn1 (oder Fn49)
erhdhen.
OCA Uberstrom férli:gii(:he V/Hz-Charak- 2. Eine andere V/Hz-Kurve
beim Hochlauf .I ) wabhlen (Fn5).
S.rnNriEz:r;]rl:rI:tzliJngedriens 3. Einen Umrichter mit
gering. groRerer Leistung wahlen.
Uberstrom bei 29999222222222222222222?
oc-C konstanter P?2?022°°2°°22°°77? 5
Frequenz '
Uberstrom Wert fir Fn2 (oder Fn50) | Wert fiir Fn2 (oder Fn50)
OC-d : . ;
beim Auslauf zu nieder. erhdhen.
1. Die Einstellung der Ein-
Uberstrom gng?:t;if:sltsetllf; hc(che:. 1. Einstellung (FO54) senken.
OC-b wahrend der ' ung 2. Einstellung (FO55) senken.
DC-Bremsun Bremsstroms ist zu hoch. 3. Einstellung (FO53) senken
g 3. Die Einstellung der ' g '
Bremszeit ist zu hoch.
Uberspan- 1. Wert fir Fn2 (oder 1. Wert fir Fn2 (oder Fn50)
0U-C nung bei kon- Fn50) zu nieder. erhéhen.
stanter 2. Speisespannung varii- 2. Netzanschluss und Umge-
Frequenz. ert. bungstemperatur prufen.
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Tabelle 11:  Alarm, der manuell oder automatisch quittiert wird.
Fehler- . .
code Fehler Mdogliche Ursache Abhilfemal3nahme
Unterspan- Richtige Netzspannung
LU-C nung bei kon- Speisespannung zu anschliefl3en.
stanter nieder. Netzanschluss und Umge-
Frequenz. bungstemperatur prufen.
Egﬁmltﬁte:] 1. Umgebungstemperatur 1.Kuhlflansch und Umge-
OH-C bei koa:lsiZn ist zu hoch. bungstemperatur prifen.
ter Frequenz. | 2 2V grof3e Belastung. 2. Belastung uberpriifen.
Tabelle 12:  Alarm, der nur manuell quittiert werden kann.
Alarm- . :
code Fehler Maogliche Ursache AbhilfemalRnahme
Uberstrom in Setzen Sie sich mit
-0C- STOPP-Stel- Umrichterfehler Ihrem Handler in
lung. Verbindung.
1. Belastung zu grof3. 1. Belastgng prufen.'
oLl Der Motor ist | 2. Fehlerhaft V/Hz-Einstellung. ﬁé:/e/nHz-Elnstellung Jus-
lberbelastet. | 3. Fehlerhafte Einstellung von ' :
F069 und FO70. 3 FO69 und FO70 jus-
tieren.
oL2 Umrichter ist | 1. Belastung zu grof3. ; \Eji:jsgng DIrIUfen'.
tberbelastet. | 2. Fehlerhafte V/Hz-Einstellung - V/RzEinstellung Jus
tieren.
b hrit 1. Belastung zu grof3. ; Si:jsgng plrlufen.'
erschrit- - : z-Einstellung jus-
OL3 tene Moment- 2. Eer;lerhacflt;//?Hz Elns'te;llfmg. tieren.
grenze. 3. FO78 und FO79 zu niedrig 3. FO78 und FO79 jus-
eingestellt. tieren
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Tabelle 13: Handhabungsfehler
Alarm- - .
code Fehler Maogliche Ursache AbhilfemalRnahme
. 1. Versuch eine gesperrte Funk- _
Erwun'sch.e tion anzuwenden. 1. FOO4=xxx0 oder xx0x
Loc Funktion ist 2. "RUCKWARTS"-Fahrbefehl stellen.
) -Fahrbefe
esperrt. N . ) = .
gesp wenn "RUCKWARTS" gesperrt ist. | 2 T00S—xOxx stellen
1. Versuch bei Fn11 = 1, die Fre-
qguenz durch Driicken von s oder t 1. FO11=0 stellen.
Hand. zu andern. 2. CPU-Version (F124)
2. Versuch, die CPU-Version durch kann nicht geandert wer-
Errl habungsfeh- . -
ler Driicken von s oder t zu &ndern. den.
3. Versuch, die Parametereinstel- 3. Anderung nur méglich
lung durch Driicken von soder t in STOPP-Stellung.
wahrend des Betriebs zu andern.
Wert fir Fn6é (max. Frequenz) nie-
Err2 Einstellfehler | driger eingestellt als fir Fn7 (min. Fn6>Fn7 stellen.
Frequenz).
Cre. Einstellung von FO38-
Err3 Einstellfehler Falls F005 = 18: Dl.e V/Hz FO40 auf eine niedrigere
Kennlinie ist zu steil. s
V/Hz-Kennlinie &ndern.
. Falsche Reihenfolge der Werte FO37>F039>0.
Errd | Einstellfehler | 'F037 - FO41. FO38>F040>F041.
Fehler bei Siehe Handbuch fir serielle Uber- Siehe Handbuch fir seri-
ErrS serieller tragun elle Ubertragun
Ubertragung. gung. gung.
Fehler bei Siehe Handbuch fir serielle Uber- Siehe Handbuch fir seri-
Err6 serieller tragun elle Ubertragun
Ubertragung. gung. gung.
Err7 Einstellfehler Einstellungen FOOO oder FO96 Werkseitige Einstellun-

wurden versucht zu andern.

gen laden.
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4.4  Unterstutzung von Emotron oder dem
Lieferanten

Falls ernste Fehler auftreten und sich die Ursache nicht feststellen laft,

sollten Sie vor einer Kontaktaufnahme mit Emotron oder Ihrem Héndler

sich folgendes notieren:

*  Typenbezeichnung des Umrichters, wie auf dem Typenschild
angegeben.

*  Motortyp und samtliche Daten vom Typenschild des Motors.

» Beschreibung der Anwendung. Anschluf und Anbau von Motor und
Umrichter.

e Eventuelle Zubehorteile.
»  Ausfuhrliche Problembeschreibung.
e Daten aus der Alarmliste.
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5. ZUBEHOR

5.1  Verlangerungskabel fir
Programmiereinheit

Die Programmiereinheit kann auch in einiger Entfernung angebracht
werden, z.B. in der TUr des Schaltschranks oder in einer gesonderten
Tafel in Bedienerndhe. Verldngerungskabel gibt es in L4&ngen von 1, 2
oder 3 Metern.

Two adaptors are also supplied, one for the inverter and one for the dis-
play unit.

Note: CF40-020 and CF026 do not use the display unit adapter.

or — — — o wiki il Panel cut-out (W x H):
\
| | 66.4 x 92.4 mm or
| | o oY S 63 x 78 mm
| LR Depending on way of
| | mounting.
]
ol — — — LYy 1
. 63 2.0 4/l
- 676%4 _ @4.5 45, o
- 90 - 12 <

Fig. 13 Display unit adapter

5.2  Erdschlufdschutz (ZCT)

Die Einheit ist nicht gegen ErdschluRR geschiitzt und kdnnte zerstort wer-
den, falls ein solcher Fehler auftritt. Unsere Option besteht aus einem
Stromtransformator, tber den die Motorkabel gefiihrt werden und der
den Umrichter erdschlu3sicher macht. Der Anschluf3 istan CON4 unten
rechts auf der Steuerplatte vorzunehmen.
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5.3 Funkentstorfilter

Damit die europédischen Normen hinsichtlich der elektromagnetischen
Vertraglichkeit (EMV) erfiillt werden, ist die Ausstattung mit einem
Funkentstorfilter erforderlich. Siehe das Installationskapitel zwecks wei-
terer Informationen und einer Liste der empfohlenen Filter.

5.4 RS232-Schnittstelle fiur serielle
Ubertragung

Diese Schnittstelle wird mit einem Umwandlerkabel mit Anschltssen fur
PC (RS232 9-pol. D-sub-Steckverbinder) und Umrichter geliefert. Eine
3,5"-Diskette mit einem entsprechenden Programm ftir den PC ist in die
Lieferung einbezogen. Mit dieser Option konnen Parameter direkt
eingestellt, Parametersatze im PC abgespeichert und Einstellungen vom
PC oder dem Umrichter abgerufen werden. Es ist auch mdglich, den
Umrichter direkt vom Computer aus zu steuern.

5.5 RS485 Serial link

The option kit contains an RS485 converter, a cable with one connector
for the inverter and another (9-pole D-sub) for the RS485 converter and
a 3,5” diskette with a small demo and the RS485 protocol.
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6. TECHNISCHE DATEN

6.1  Allgemeine Daten

Tabelle 14:  Allgemeine technische Daten fir DIGIFLUX CF

Parameter Spezifikation
Ausgangsspannung 1(3) x 230 VAC (180 - 264 VAC), 50/60 Hz
Ausgangsfrequenz 3 x 400 VAC (342 - 506 VAC), 50/60 Hz

18 vorwahlbare V/Hz-Kennlinien + eine programmierbare

V/Hz-Charakteristik Kennlinie (mit 3 Punkten)

Steuerungsart Frequenzregelung

Uber Programmiereinheit; tiber serielle Kommunikations-
schnittstelle; iber Analogeingang (Potentiometer, O - 10 VDC,

Sollwerte 4 - 20 mA, alle skalier- und reversierbar); 7 Vorwahlfrequen-
zen, Uber Digitaleingdnge wahlbar; Motorpotentiometerfunk-
tion.

Einstellung Uber Programmiereinheit oder serielle Schnittstelle.

Individuell einstellbare Zeiten. Zwei verschiedene Zeiten
konnen fir Hochlauf bzw. Auslauf eingestellt werden. Lineare
Hochlauf/Auslauf Rampenkennlinie. Individuell stellbare Zeiten. Zwei ver-
schiedene Zeiten koénnen fur Hochlauf und dec. Lineare oder S-
geformte Rampen.

2 digitale Eingange fur VORWARTSBETRIEB/STOPP, RUCK-
WARTSBETRIEB/STOPP.
1 Eingang fur Alarmquittierung

3 programmierbare digitale Eingéange

1 analoger Sollwerteingang (0-10 VDC/4-20 mA)
1 programmierbarer digitaler Ausgang

1 analoger Ausgang, 0-10 VDC

Ein-/Ausgange

1 Alarmrelais.

Dynamisches (aktives) | Integrierter Brems-Chopper. Leistung: 20 % der Umrichter-
Bremsen Nennleistung.

Statisches (passives)

DC-Bremse mit stellbarer Zeit und Starke.
Bremsen

Schutzvorrichtungen/

Frequenzregelnde Stromgrenzfunktion.
Begrenzungen

Serielle Ubertragung RS232/485 als Zubehor.

TECHNISCHE DATEN 57



Tabelle 14:  Allgemeine technische Daten fir DIGIFLUX CF

Parameter Spezifikation
Umgebungstemperatur | 0-40 °C
Lagerungstemperatur -10 - +60 °C

Max. rel. Luftfeuchtig-
keit

95 %, nichtkondensierend

Max. Hoke Uber Meer-

esspiegel

3000 m (1000 m ohne Verringerung der Ausgangsleistung)

Schutzart

1P20

Storstrahlungen

Aussendung von

Nach EN50081-1 mit Filter bei Instaallation gem. diesem

Handbuch

Storfestigkeit

Nach EN50082-2 bei Installation gem. diesem Handbuch

6.2

Modellspezifische Daten

Table 15:  Modellspezifsche Daten fur DIGIFLUX CF

Rek.
Typ motor lkont (A) | Imax (A) Ps (W)
(kw)
CF23-05 0.37 3.1 5 35
CF23-07 0.75 4.5 7 45
CF23-11 1.5 7.5 11 65
CF23-16 2.2 10.5 16 90
CF40-003 0.75 2.3 3.4 40
CF40-006 15 3.8 57 60
CF40-008 2.2 5.2 7.8 70
CF40-013 4.0 8.8 13.2 135
CF40-020 55 13.0 19.5 ?
CF40-026 7.5 17.5 26.2 ?
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6.3 Abmessungen

Table 16:  Abmessungen und Gewicht fir DIGIFLUX CF

yp
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) (kg)
CF23-05
CE23.07 162 107 136 150 96 1.4
CF23-11
CF40-003 184 149 153 174 138 2.5
CF40-006
CF23-16
CF40-008 215 185 163 205 174 3.8
CF40-013
CF40-020
CE40-026 300 200 199 286 186 6.3
@ o
1]
o000
18383 hi|H
- . @)
/_\
7 =
- - - " BT .
B

F|g 14 2290790990790799999999977
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6.4 Abmessungen, Filter
Table 17:  Abmessungen flr Filter
Filter Far CF H B T hl bl Gewicht
typN2F- | typ | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (kQ)
23-05
2102 23.07 199 114 30 183 96 0.9
2202A 23-11 228 159 45 208 138 1.8
40-003
4103A 40-006 228 159 45 208 138 1.9
2202B 23-16 265 195 45 245 174 2.4
40-008
4103B 40-013 265 195 45 245 174 2.4
40-020
5
4203 40-026 360 210 70 335 185 :
N S N moo—p 4
LINE
—
c |
INVERTER
u o O [Idol Y
-~ - bl g
T - >
B
Fig. 15 20707007070070700707797077707
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7.

REGISTER FUR
EINSTELLUNGEN

Tabelle 18: Register fir Einstellungen (1)

Funk. | Beschreibung Ref. zu Wert Ge-
andert
FOO0O0 Umrichtertyp 3.10.2 | | e
F001! | Hochlaufzeit 1 3.5 10.0
F002! | Auslaufzeit 1 3.5 10.0
Start/Stop 3.4.2
FOO03 vorw./rickw. 3.4.3 0000
Signaltyp 3.3.6
FO04 Sperre des Bedienfeldes 3.9.2 0000
FO05* | V/Hz-Kurve 3.7.1 0/9
FO06* | Max.-frequenz 3.3.2 50/60
FOO7 Min.-frequenz 3.3.2 0.00
FOO8 Grenzfrequenz fiir Digitalausgang 3.8.3 0.00
FOO09 Grenzfrequenz, Bereich 3.8.3 0.00
FO10 Signalherkunft start/stop,vorw/rickw. 3.4.1 0
FO11 Signalherkunft Sollwert 3.3.1 0
FO12 Schutz wéhrend Hochl.ZAusl./Betrieb 3.6.1 0000
FO13 Hochlaufschutz Eingriffsstufe 3.6.1 110
FO14 Betriebsschutz Eingriffsstufe 3.6.1 160
FO15% | Auslaufschutz Verzégerung 3.6.1 3.0
Autostart 3.4.7
FOl16 Alarm Reset 3.4.11 0000
Empf. der Eingénge 3.8.2
FO17% | Vorwahlfrequenz 1 3.35 5.00
Fo18% | Vorwahlfrequenz 2 3.35 10.00
F019! | Vorwahlfrequenz 3 3.35 20.00
F020! | Vorwahlfrequenz 4 3.35 30.00
F021! | Vorwahlfrequenz 5 3.35 40.00
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Tabelle 19:

Register fur Einstellungen (2)

Para- Beschreibung Ref. zu | Wert . Ge-
meter andert
FO221 | 2222227777777 3.35 50.00
FO231 | 2222227777777 3.35 60.00
FO241 | 2222277722277 3.3.7 2.00
F025% | Sollwert vom Bedienfeld (Tasten) 3.3.1 | 5.00
Fo261 Skalierung von Analogeingang 3.3.4 0.00
Fo271 Skalierung von Analogeingang 3.3.4 0.0
Fo28?t Skalierung von Analogeingang 3.3.4 100.0
F029! Skalierung von Analogeingang 3.3.4 0
FO30 Einstellung von Netzspannung 3.74 220
FO31 Zulassige Zeit fur Netzausfall 3.4.6 0.5
FO32 Schutz gegen Netzausfall 3.4.6 0
FO33 P?7°0?20°2°°°°77 3.8.2 100
FO34 Autoquittierung/start, Zeitverzégerung 3.4.8 0.0
FO35 Anzahl Wiederanlassversuche 3.4.8 0
FO36 Motorpolzahl 3.9.1 4
FO374 V/Hz eigendefinierung, Fmax 3.7.1/2 | 50/60
FO38 V/Hz eigendefinierung, Umax 3.7.1/2 | 100.0
FO39%4 V/Hz eigendefinierung, Fmid 3.7.1/2 | 2.5/
FO40 V/Hz eigendefinierung, Umid 3.7.1/2 | 7.5
FO41 V/Hz eigendefinierung, Umin 3.71/2 | 7.5
FO42 Startfrequenz 3.4.4 1.00
FO43 Schaltfrequenz 3.10.1 14
FO44 Stoppalternativen 3.4.9 0000
FO451 | Skalierung von Analogausgang 3.8.4 100
Fo46! Analogausgang Anzeigwert 3.84 0
Fo47! Bedienfeld Anzeigwert 3.9.1 0000
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Tabelle 20:  Register fir Einstellungen (3)

Para- | Beschreibung Refzu | Wert Ge-
meter andert

3.5.7
FO48 | 222222222292292? 3.9.3 0000

3.4.5

3.7.4
F049! | Hochlaufzeit 2 3.5.4 10.0
F050! | Auslaufzeit 2 3.5.5 10.0
FO51! | Bedienfeld Anzeigwert 3.9.1 0
Fo52t Skalierung Anzeige Liniengeschw. 3.9.1 1800
FO53 DC-bremse, Zeit 3.4.10 0.5
FO54 DC-bremse, Eingriffsstufe 3.4.10 1.5
FO55 DC-bremse, Strom 3.4.10 8
FO56 Programmierbarer Digitaleingang (6) 3.8.1 00
FO57 Programmierbarer Digitaleingang (7) 3.8.1 01
FO58 Programmierbarer Digitaleingang (8) 3.8.1 02
FO61 Programmierbarer Digitalausgang (10-11) | 3.8.3 00
FO65 Frequenzblockierung 1 3.3.8 0.00
FO66 Frequenzblockierung 2 3.3.8 0.00
FO67 Frequenzblockierung 3 3.3.8 0.00
FO68 Frequenzblockierung, Umfang 3.3.8 0.00
FO69 Motor 12t-Schutz 3.6.2 0000
FO70 | Motor I%t-Schutz, Stroom 3.6.2

P00???°°°7? 3.6.3
Fo71 IXR-Kompensation, auto/man 3.7.3 0000
FO721 | IxR-Kompensation, Wert 3.7.3 0.0
FO75 Leerlaufstrom (Motor) 3.7.5
FO761 | Schlupf 3.7.5 0.00
FO77 Momentgrenze, typ 3.64 0000
FO78 Momentgrenze, Wert 3.64 160
FO79 Momentgrenze, Verzdgerung 3.64 0.1
REGISTER FUR EINSTELLUNGEN 63




Tabelle 21: Register fur Einstellungen (4)

Para- | pegchreibung Refzu | Wert | C€
meter andert
FO80 S-Form fur Hochl./Ausl.-zeit 1 3.5.3 0.2
FO81 S-Form fur Hochl./Ausl.-zeit 2 3.5.6 0.2
FO82 Energiesparfunktion 3.7.6 0000
FO83 Energiesparfunktion, Wert 3.7.6 80
FO84 Sequenzsteuerfunktion 3.10.7 | 0000
FO85 Sequenzzeit 1 3.10.7 | O
FO86 Sequenzzeit 2 3.10.7 | O
FO87 Sequenzzeit 3 3.10.7 | O
FO88 Sequenzzeit 4 3.10.7 | O
FO89 Sequenzzeit 5 3.10.7 | O
FO90 Sequenzzeit 6 3.10.7 | O
FO91 Sequenzzeit 7 3.10.7 | O
F0921 Stabilitatsanpassung, Zykeldauer 3.104 | 5
F093! | sStabilitatsanpassung, Verstarkung | 3.10.4 | 0.0
F094! | Stabilitatsanpassung, Bias 3.104 | O
FO95 Nur fur Werkseinstellung! [ == | | e
FO96 Nur fur Werkseinstellung! [ == | | e
FO97 Einstellung Alarmrelais 3.85 0000
FO98 Einstellung Alarmrelais 3.85 0000
F1002 Serielle Datenlbertragung, 3105 | 0001
Adresse
F1012 Serielle .Da'tenu.bertragung, 3105 | 0001
Geschwindigkeit
F1022 Sgrlelle Datenibertragung, tbrige 3105 | 1100
Einstell.
F123 \lfi\lzerksemstellungen fur 50 oder 60 3106 | 0000
F124 Prozessorversion 3.103 | |
F125 Alarmliste (3 Alarmmeldungen) 4.3 | -
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