Elpro Drive

uzivatelska p Ffirucéka
k frekven ¢nim meénicum

FDU40
FDUSO0
FDUG9




Dyrektywy bezpiecze nstwa

Instrukcja obstugi

Prosze najpierw zapoznac¢ sie z tg instrukcjg obstugi.
Ta instrukcja obstugi przeznaczona jest dla:

- instalacji

- remontu

- obstugi

- projekcji

Kwalifikacja personelu

Instalacja, uruchamianie demontaz, dokonywanie
pomiaréw, etc, moze by¢ przeprowadzane tylko przez
przeszkolony do tego personel. Instalace

Instalacja
Instalacja ~ musi by¢  przeprowadzona  przez
przeszkolony personel i zgodnie 2z przepisami

bezpieczenstwa dla tego typu urzadzen.

Otwarcie falownika

Ostrze zenie !

Przed otwarciem falownika nalezy

zawsze odtaczy¢

napiecie zasilania i poczekaé
przynajmniej 5 minut w celu roztadowania
kondensatoréw.

Przed otwarciem falownika zawsze nalezy zachowaé
odpowiednie $rodki ostroznosci. Wszystkie zaciski
sygnatow sterujacych oraz zworki sg odizolowane od
gibwnego napiecia. Zawsze nalezy zachowaé
odpowiednie $rodki ostroznosci przed otwarciem
falownika.

Srodki ostro znosci przy podt gczonym
silniku

Jezeli na silniku lub na maszynie napedowej sg
przeprowadzone pewne prace to napiecie zasilania
musi by¢ zawsze najpierw odtgczone od falownika.
Nalezy odczeka¢ przynajmniej 5 minut przed
rozpoczeciem tych prac.

Uziemienie

Falownik musi zawsze byé uziemiony poprzez
przytaczenie do gtdwnego przewodu ochronnego do
zacisku oznaczonego “PE".

Przepisy EMC

Przepisy EMC (Ochrony przeciwzaktdceniowej) muszg
by¢ stosowane aby spetnione byly normy EMC. Patrz
punkt 3.4.

WYybor napi ecia zasilaj acego

Falownik przystosowany jest do pracy z napieciami
zasilania okreslonymi w punkcie 8.1. Regulacja napie¢
zasilajacych nie jest konieczna.

Testy napi eciowe (Megger)

Nie nalezy przeprowadza¢ testow napieciowych
(megger) na silniku przed odtgczeniem wszystkich
przewodéw taczacych silnik z falownikiem.

Kondensacja

Kondensacja moze sie pojawi¢ w sytuacji gdy falownik
przenoszony  jest z chtodnego (magazynu)
pomieszczenia do miejsca, w ktérym ma by¢é on
zainstalowany. W wyniku tego elementy falownika stajg
sie wilgotne. Nie nalezy podiaczaé napiecia zasilania
dopoki wszystkie zawilgocenia nie odparuja.

1.1.1.1.1 Warunki otoczenia

Temperatura podczas magazynowania  -20 +~+60TC
Temperatura minimalna podczas pracy 0T
Temperatura maksymalna podczas pracy patrz tab.36
Cisnienia atmosferyczne 86 + 106 kPa
Wilgotnos¢ relatywna, bez oroszenia 0 +90%

Falownik nie $mie by¢ w zadnym wypadku podtaczony
do napiecia, jezeli jest temperatura w otoczeniu
mniejsza niz 0C. Falownik mogtby sie powaznie
uszkodzic.

Jezeli istnieje prawdopodobienstwo, ze temperatura
zejdzie ponizej 0T, nale zy zabezpieczy¢ ogrzewanie
rozdzielni oraz okolicznego obszaru.

Btedne podt gczenie

Falownik nie jest zabezpieczony przed blednym
podtaczeniem napiecia zasilajacego, a zwtaszcza przed
podtaczeniem napiecia zasilajgcego do wyjs¢ silnika U,
V, W. Takie podigczenie moze spowodowac
uszkodzenie falownika.

Wspétczynnik mocy kondensatoréw
polepszaj acych cos ®

Odiaczy¢ wszystkie kondensatory z silnika i wyjsé
silnika.

Srodki ostro znosci

Autoresetowania

W przypadku gdy automatyczne resetowanie jest
aktywne to silnik ruszy ponownie pod warunkiem, ze
przyczyna bledu zostata usunieta. Nalezy przy tym
zachowa¢ odpowiednig ostroznos$é. Wiecej informacii
na temat przyczyn btedéw znajduje sie w rozdziale 6 na
stronie 94.

podczas

Transport

Aby unikna¢ uszkodzenia falownika w czasie transportu
nalezy go umiesci¢c w oryginalnym opakowaniu.
Opakowanie to jest specjalnie zaprojektowane aby
eliminowaé skutki wstrzaséw w czasie transportu.

Sie€IT

Jezeli falownik przeznaczony jest do u zywania w
sieci IT (posiada izolowany w ezet transformatoréw),
nalezy porozumie ¢ sie z dostawc g jeszcze przed
zamoéwieniem falownika.

Falownik dla sieci IT musi si e dostosowa ¢ juz
podczas produkgciji.
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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1 Wprowadzenie

Falownik przeznaczony jest do sterownia predkoscig i
momentem obrotowym standardowych trojfazowych
silnikbw  elektrycznych  pomp, wentylatorow i
pozostalych napeddéw posiadajacych charakterystyke
kwadratowg lub liniowg oraz gdzie nie jest konieczna
wysoka dynamika napedu.

Falownik zawiera arcynowoczesny modut wektorowy,
ktéry zrealizowany jest jednym cyfrowym procesorem
syghatowycm (CSP). Zasada modulacji wzorowana
jest na metodzie U/f.

Ro6zne karty poszerzajgce i funkcje uzupetniajg
powoduja zwiekszenie uniwersalnosci oraz
wykorzystanie falownika w szerokiej skali napedéw.

1.2 Opis

Ta instrukcja obstugi opisuje instalacje i obstuge
nastepujacych typéw falownika

« FDU40-003 do FDU40-1k1
* FDU50-018 do FDU50-1k1
 FDU69-018 do FDU69-810

1.2.1 Dla kogo przeznaczona jest ta
instrukcja obstugi ?

Ta instrukcja obstugi przeznaczona jest dla :
¢ inzynierdw instalacji

e pracownikéw utrzymania ruchu

e operatoréw

e projektantow

1.2.2  Silniki

Falownik ten przeznaczony jest do sterowania
predkoscia i momentem obrotowym standardowych
trojfazowych silnikow asynchronicznych. W pewnych
warunkach mozliwe jest stosowanie falownika z innymi
typami silnikéw elektrycznych. W celu zasiegniecia
szczegO6tow prosze skontaktowac sie z dostawca.

1.2.3 Normy
Odpowiednie normy zamieszczone sg w punkcie 1.6.

OSTRZEZENIE | Zeby w peini stosowaé sie do norm
podanych w deklaracji producenta instrukcje
instalacyjne wyszczegdlnione w tej instrukcji obstugi
musza by¢ Scisle stosowane

1.3 Uzywanie instrukcji obstugi

W tej instrukcji obstugi uzywane jest stowo "falownik”

przy wskazaniu, ze jest to kompletny falownik jako

pojedyncza jednostka.

Prosze sprawdzi¢ czy numer wersji oprogramowania

znajdujacy sie na pierwszej stronie instrukcji obstugi

zgadza sie z numerem wersji oprogramowania

falownika. Patrz punkt 5.10.2.

- Rozdziat 1: zawiera informacje ogoine.

- Rozdziat 2: wyjasnia, jak w prosty sposob
rozpocza¢ prace z falownikiem.

- Rozdziat 3: opisuje instalacje falownika takze przy
spetnieniu Dyrektyw EMC. Setup Menu List i
Quick Setup Chart powodujg, ze dokonywanie
ustawien falownika odbywa sie w prosty i szybki
sposoéb.

- Rozdziat 4: wyjasnia obstuge falownika.

- Rozdziat 5: jest gtéwna "bazg danych" wszystkich
funkcji. Baza ta rozmieszczona jest w takim
samym porzadku jak w Setup Menu i podaje
informacje na temat rozwigzywania problemow,
znajdowania bteddéw i diagnozowania.

- Rozdziat 7: dostarcza informacji na temat
uzywania opcjonalnych kart i funkcji. Dla
niektérych opcji odniesienie jest robione do
oddzielnych instrukcji obstugi tych opc;ji.

Rozdziat 8: zawiera spis wszystkich danych
technicznych dotyczacych zakresu mocy.
Rozdziat 9. i 10. zawiera spis wszystkich danych
falownika — SetUp Chart oraz ustawienie
falownika

Quick Setup Chart umieszczony na drzwiach szafy, aby

byt tatwy dostep w przypadku nagtej potrzeby.

1.4 Dostawa i rozpakowanie

Prosze sprawdzi¢ czy nie ma widocznych znakéw
uszkodzenia. Jezeli jakiekolwiek uszkodzenie zostanie
zauwazone prosze powiadomi¢ dostawce. Nie wolno
instalowa¢ falownika w przypadku gdy takie
uszkodzenie zostanie zauwazone.

Falownik jest dostarczany z podktadkg do wtasciwego
umieszczenia otworéw mocujacych na zewnetrznej
powierzchni. Prosze sprawdzi¢ czy obecne sg
wszystkie pozycje i czy wilasciwy jest numer typu
falownika.

Jezeli falownik jest chwilowo magazynowany przed tym
jak zostanie podtaczony to nalezy ostroznie stosowacé
sie do procedury magazynowania wyszczegoélnionej w
punkcie 8.5. Jezeli falownik jest przenoszony z
chtodnego miejsca magazynowania do pomieszczenia,
gdzie ma byé zainstalowany, moze wystgpi¢
kondensacja. Przed poditgczeniem napiecia
zasilajgcego nalezy umozliwié falownikowi
przystosowanie sie do zewnetrznych warunkow
otoczenia i poczeka¢ do chwili gdy odparujg wszystkie
zawilgocenia.

1.5 Oznaczenie typu
Legenda:

FDU40 - 146-20CEB - 10
L Karty uzupetniajgce
B = uktad hamujacy
E =wbudowany
fitrEMC
C = panel sterujacy

20 =1P20
23 =1P23
54 = IP54

Prad znamionowy [A]

Napiecie w sieci

40 = 380-415 V
50 = 440-525 V
69 = 550-690 V
Typ

FDU = Flowdrive

Rys.1 Legenda




1.6 Normy

Falowniki opisane w tej instrukcji obstugi spetniajg
normy takie, jak pokazane w Tabeli 1. Sg to
Dyrektywa Maszynowa [Machine Directive], Dyrektywa
EMC [EMC Directive] oraz Dyrektywa Niskiego
Napiecia [Low Voltage Directive]. Prosze zobaczyé¢
deklaracje zgodnosci i certyfikat producenta. Prosze
kontaktowa¢ sie z sprzedawca.

EN60204-1 | BezpieczeAstwo na  maszynach —
Elektryczne wyposazenie maszyn
Czes¢ 1 : Wymagania ogolne
Dyrektywa maszynowa :
Certyfikat producenta wedtug dodatku
IIB

EN61800-3 | Regulacja predkosci, moc elektryczna,
uktady napedowe

Czes¢ 3 : norma EMC zawierajgca
specyficzne metody testow

Dyrektywa EMC : Deklaracja
zgodno $ci i znak CE

prEN50178 | Wyposazenie elektroniczne uzywane w
instalacjach mocy  Dyrektywa niskiego
napiecia : Deklaracja zgodnosci i znak
CE

Tab.1 Normy

1.7 Demontaz i ztomowanie

Obudowy falownikbw sa wykonane 2z materiatéw
ponownego przetworzenia takich jak aluminium, zelazo
i plastik. Falownik zawiera pewng ilo§¢ komponentow
wymagajacych specjalnego traktowania, jak na przykiad
kondensatory elektrolityczne. Plyta gléwna zawiera
niewielkie ilosci cyny i otowiu. Prawne wymagania co do
zZniszczenia i ponownego  przetworzenia  tych
materiatdw muszg by¢ przestrzegane.




2 Jak rozpocz g€ prace

Rozdziat ten opisuje w krotki sposéb co musi by¢
zrobione, aby uruchomi¢ silnik. Opisane sg w nim :
standardowy sposOb sterowania predkoscig oraz
ustawienia fabryczne dla wejs¢ / wyjs¢ etc. Inne rodzaje
sterowania napedem, ustawienia wejs¢ / wyjs¢, funkcje
sterujace, etc. zamieszczone sa w rozdziale 5.

2.1 Przeprowadzanie testu
rozruchowego

e Sprawdz czy whasciwie podigczone sg napiecie
zasilania i silnik.

e« Zadaj dane znamionowe w postaci [220], patrz
rozdz..5.3.9.

e Aby uruchomi¢ silnik, muszg by¢ dostepne wartosé
zadana i komenda startu. Patrz takze rysunek 2.

e« Ustawienie fabryczne dla wartosci predkosci
zadanej zaklada, ze wejscie Aninl na zacisku 2
jest wejsciem predkosci zadanej 0 - 10VDC.
Podigczy¢ potencjometr lub sygnat 0 -10V
pomiedzy wejsciami 1,2 i 3 (a napiecie zadane
+10V dostepne jest na zacisku 1). Patrz rys. 2.

e Warto$¢ zadang podawang do falownika mozna
przeglada¢ w oknie 500, patrz punkt 5.6.

¢ Komenda startu (RunR) jest inicjowana poprzez
podanie 24VDC na zacisk 9 tj. zamkniecie obwodu
miedzy zaciskami 9 i 11. Komenda startu bedzie
przyjeta jezeli wejscie zezwalajgce (zacisk 10)
bedzie aktywne przed chwilg podania komendy
startu.

e Ustawi¢ niskg wartos¢ zadang (okoto 10 %
nominalnej predkosci) i uruchomi¢ silnik wedtug
powyzszej wskazowki. Silnik rozpocznie teraz
prace, wartos¢ zadana moze by¢ zwiekszana i
zmniejszana, parametry pracy falownika moga byc¢
przegladane w menu 600, patrz punkt 5.7.

« Operacja ta wskazuje, ze gtéwne podiaczenia sg w
porzadku oraz ze silnik dobrze wspotpracuje z
obcigzeniem. Kolejnym krokiem bedzie regulacja
innych ustawien w celu optymalizacji systemu dla
konkretnych aplikacji, patrz rozdziat 5

2.2 Sterowanie z panelu steruj agcego

Test rozruchowy moze by¢ takze wykonany z panelu

sterujgcego przy czym nastepujgce czynnosci w

odroznieniu od podanych w punkcie 2.1 musza byé

przeprowadzone :

¢ Ustawi¢ sterowanie wartoscig zadang w oknie
[212] (patrz punkt 5.3.3.) oraz w oknie [213]
ustawi¢ sterowanie Run / Stop na ,keyboard”
(klawiatura).

¢ Jedynym podigczeniem, na plycie sterujacej
(control board) wymaganym przy sterowaniu z
panelu sterujacego jest zwarcie styku miedzy
zaciskami 10 i 11 ,Enable” (Zezwolenie).

« Naped moze zosta¢ uruchomiony przez nacisniecie
na panelu sterujgcym jednego z przyciskow Run
(RunL - lewy kierunek obrotéwbv lub RunR -
prawy kierunek obrotow)

2.3 Minimalne podt gczenie
umo zliwiaj gce rozpocz ecie pracy

Rysunek 2. pokazuje minimalne podigczenie jakie
potrzebne jest do uruchomienia uktadu. Wejscie Aninl
jest uzywane jako wejscie normalne (nie réznicowe) z
potencjometrem 10 kQ. Wejscie Enable musi byé¢
aktywne wraz z wejsciem Runl lub RunR. Potencjometr
stuzy do ustawiania wartosci zadanej predkosci
(Ustawienie fabryczne).

Controlboard
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Rys.2 Podtgczenie minimalne



3 Instalacjai podt gczenie

Zagro zenie !
Przed otwarciem falownika nale zy

zawsze odt aczy ¢ napiecie zasilania
i poczeka € przynajmniej 5 minut w
celu roztadowania kondensatoréw.

Pomimo tego, ze podtaczenia sygnatow sterujgcych i
jumperow sg odizolowane od napiecia zasilania, nalezy
zawsze zachowa¢ odpowiednie $rodki ostroznosci
przed otwarciem falownika.

WSKAZOWKA !

Falowniki o rozmiarach X10 do X15 (umieszczone w
szafkach) sg gtéwnie budowane dla wymagan klientow,
szczegOtowy opis podiaczen zawarty jest w dotaczonej
dokumentac;ji tych falownikow.

3.1 Montazichlodzenie

Falownik musi by¢ zamontowany pionowo na ptaskiej
powierzchni. Nalezy uzyé szablonu w celu zaznaczenia
pozycji otworéw mocujacych.

A

A
A
A 4

A 4

Zamontowania falownikéw o rozmiarach
X1do X5

Rys.3

Rysunek 3. pokazuje minimalng przestrzen jaka jest
wymagana w otoczeniu falownika o rozmiarach X1 do
X5 w celu zagwarantowania odpowiedniego chtodzenia.
Poniewaz radiatory zamontowane sag na gornej i dolnej
powierzchni falownika to wskazane jest, aby wilot
powietrza nie znajdowat sie bezposrednio pod wylotem
powietrza chtodzacego.

Nastepujace minimalne odlegtosci pomiedzy dwoma

Na rys.74 - rys.85 w rozdz. 8 pokazane sg wymiary
falownikow..

Falowniki o wymiarach X1 do X5 wyposazone sg w
otwory zaczepne dla przysrubowania falownika do
Sciany. W falownikach mozna uzyé szablonu w celu
tatwego okreslenia pozycji otworéw mocujacych.

3.2 Warto $¢ przeptywu powietrza
wentylatora chtodz gcego
Jezeli falownik zainstalowany jest w szafie, to muszg

by¢ wziete pod uwage wartosci przeptywu powietrza
dostarczanego przez wentylator chtodzacy.

Tab.3 llo$¢ powietrza chtodzgcego

typ llo $¢ powietrza [m ¥/h]
X1 40
X2 165
X3 510
X4 800
X5 975

3.3 Podtaczenie napi ecia zasilania i
silnika (X1, X2, X3)

Rysunek 4. pokazuje potozenie zaciskdw napiecia
zasilania (X1) i zaciskow silnika (X2)) i zaciskow do
podtaczenia oporu hamowania (X3) option.

Przy typie X1 do X4 zaciski te znajdujg sie w posrodku
falownika i sg przystepne po otwarciu drzwi frontowych
falownika. Przy typie X5 zaciski przymocowane sg na
szynie DIN, ktéra znajduje sie pod falownikiem.

|2 |pe| [PCIR|[D|U|V|wW
X1 X3 X2
i (option)
Rys.4 Podtgczenie tablicy zaciskowej FDU
ZAGROZENIE !

Aby praca przebiegata bezpiecznie uziemienie od
strony zasilania musi by¢ podiaczone do PE i
uziemienie silnika do symbolu uziemienia).

Tab.4 Podtgczenie sieci i silnika

falownikami oraz falownikiem i $ciang musza by¢ L1, L2, L3 Napigcie zasilania, 3 -
zachowane : X1: I pE fazowe
Przewdd ochronny
- . . N Uziemienie silnika
Tab.2 Odlegtosci montazu X2: UV, W Wyjscie silnika, 3 — fazowe
FDU-FDU FDU-$ciana Rezystor hamowania,
X3: DC-, DC+, R podiaczenie napiecia
a 200 mm 100 mm statego (DC-Link) (opcja)
b 200 mm 100 mm
c 30 mm 30 mm Ostrze zenie
d 30 mm 30 mm Zaciski dla podtaczenia oporu (DC+, R) ag

FDU: rozmiary X1 az X5

zainstalowane tylko w wypadku, jessli falownik

wyposazony jest w jednostke hamowania.




Uwagal
Op6r hamowania podtaczany jest

zawsze do zaciskow DC+ a R!
W przysztosci falowniki FDU nie
beda wyposazone w zacisk DC

3.4 Podtaczenie napi ecia zasilania i
silnika wedtug norm EMC

Aby normy emisji EMC byly spetnione falownik musi
by¢ wyposazony w filtr napiecia zasilania RFI.
Przewody silnika muszg by¢ takze ekranowane i
podtaczone po obu stronach tzn. do obudowy silnika i
obudowy falownika. W ten sposéb tak zwana , Klatka
Faraday’a” jest tworzona wokét falownika, przewodow
silnika i samego silnika. Prady RFI sg teraz w
sprzezeniu zwrotnym do ich zrodta (Tranzystorow
IGBT), wiec ukiad pozostaje ponizej okreslonego
poziomu emisji.

Jezeli przewody silnika sg oddzielone przez wytaczniki,
cewki wyjsciowe etc., to ekranowanie musi byé
zapewnione poprzez uzycie metalowej obudowy,
metalowej ptyty montazowej etc. tak jak jest to
pokazane na rysunkach 51 6.

Frequency inverter built into cabinet

Frequency inverter

RFI-Filter
(option)

Mains Motor
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Metal coupling nut
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&
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Mains

w1,2.3,re) M —

Motor
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Brake resistor AT A

T (option)

(06-F39)

Rys.5 Montaz do metalowej ptyty montazowej
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Frequency inverter

RFI-Filter

Mains
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resistor
(option)

Metal connector housing

|

Motor

U Metal cable gland

Mains

- -,
SIS TSI SIS
(06-F41)

Rys.6 Montaz do izolowanej ptyty montazowej
albo podigczenie wolne bez plyty
montazowej

Uwagal

W wypadku ze wymienione zarzadzenia nie sg
wykonane idealnie, wtedy instalacja nie zgadza sie
Z przepisami EMC.



Nalezy zwroci € szczegdln 3 uwage nha nast epujace

punkty :

Przewody ekranowane muszga byé pokryte
miedzianym ekranem. Ekranowanie metalowe
uzywane jest dla zapewnienia mechanicznej
ostony, jest wiec odpowiednie w przypadku gdy
przenoszona impedancja jest zbyt wysoka, co ma
miejsce w wiekszosci aplikacji.

Aby bylo mozliwe spetnienie standardéw emisiji
konieczne jest uzycie metalowego ekranowania
dla przewodéw o dtugosci do 5 metréw, mocno
polecane jest uzycie ekranowania w postaci
oplotu miedzi, lub uzycie przewodéw specjalnie
przeznaczonych do uzywania z falownikami.

Wszystkie ekranowania przewoddéw muszg by¢
podigczone (360°) na obu korcach do metalowej
obudowy. Jezeli uzywane sg pomalowane ptyty
montazowe to nalezy zdrapac¢ farbe aby zapewnié
maksymalnie duzg powierzchnie kontaktu we
wszystkich punktach montazowych takich jak
podpérki i nieostoniete przewody ekranowane.
Oznacza to, ze podigczenie wykonane poprzez
Sruby gwintowe jest niewystarczajgce.

Jezeli farba ma zosta¢ usunieta to muszg zostac
podjete  odpowiednie  kroki  zapobiegajgce
wystepowaniu korozji. Po dokonaniu podigczen
nalezy ponownie pomalowaé poszczegdlne
elementy.

¢ Mocowanie catej obudowy falownika musi byc¢

elektrycznie polaczone z plytg montazowg na
mozliwie jak najwiekszej powierzchni. Do tego
celu usuniecie farby jest konieczne. Alternatywng
metodaq jest potaczenie obudowy falownika z ptytg
montazowg za pomocg jak najkrotszej specjalnej
tasmy przewodzacej (Litze).

« Nalezy stara¢ sie unika¢ przerw w ekranowaniu

*  Przewody zasilajgce nie muszg by¢ ekranowane

Falowniki o rozmiarach X8 i wieksze sg montowane w
standardowej szafce. Obwody wewnetrzne spetniajg
standardy EMC. Rysunek 7. pokazuje przyktad
falownika duzych rozmiaréw zamontowanego w szafce.

14— Unpainted mounting plate
g [~ Output coil (option)
—_ 5
| Screened cables
Metal cable gland Metal connector housing
K Motor

=] - [ ]

7 g

— —
B e o e
Rys.7 Falownik wiekszych mocy znajdujgcy sie w skrzyni
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3.5 Dtlugo sci przewodow
odizolowanych

Rysunek 7 i 8 pokazuje jakie sa rekomendowane
dtugosci przewodow odizolowanych silnika i przewodow

zasilania.
Tab.5 Dhugosci przewoddw odizolowanych
zasilania
Typ A [mm] B [mm]
X1 60 8
X2 130 11
X3 160 16
X4 oprécz ..-175 170 24
X4 175 170 33
X5 - 40
Tab.6 Dhugosci przewoddw odizolowanych silnika
Typ A [mm] B [mm] C [mm]
X1 60 8 31
X2 130 11 34
X3 160 16 41
X4 oprécz..-175 170 24 46
X4 -175 170 33 46
X5 - 40 -
o mﬂ o o E% o |
L ]
o=l [
Wil
\ T ,/
i
L |'Llf'
i
|
L&]
L
(0E-F43)
Rys.8 Dlugosci odizolowanych przewodow przy

FDU
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3.6 Plyta steruj gca (starsza wersia) -
control board

Na rysunku 9. pokazane sag najwazniejsze dla
uzytkownika elementy ptyty sterujgcej. Pomimo tego, ze
ptyta sterujgca jest galwanicznie odseparowana ze
wzgledu na bezpieczenstwo nie mozna dokonywaé
zadnych zmian w chwili, gdy obecne jest napiecie
zasilania.

Opis:
- Jumpery S1 do S6: Uzywane sg do ustawienia rodzaju
wejsé, wyjs¢ analogowych — napieciowe lub pradowe.

- Listwa zaciskowa X1 Doprowadzenia i wyprowadzenia
analogowych i cyfrowych sygnatéw sterujacych.

- Listwa zaciskowa X2 : Wyjscia przekaznikowe.
- Konektor X3: Dla I/O karty, poszerzenie wejs¢ i wyjs¢

- Konektor X5: Opcyjny  konektor,
przypadku gdy jest wbudowany.

uzywany w

- Konektor X8 :  Podiaczenie panelu sterujacego

Plyta sterujgca
(strasza wersia)

| X3 |
S1 S2 S3
X1 X2
1 10 313233
(ONCHONCNONONONONONG) 00O

Rys.9 Ptyta sterujgca FDU



10 karta — poszerzenie wej $¢€iwyj$¢€

Jumper S1 do S4:

Rys. 10 oznacza podtgczenie I/O karty uzupetniajace;.

Ta karta dostarczana jest za doptate.

Ostrze zenie!

Listwa zaciskowa X10:

Jezeli uzywana jest 10 karta uzupetniajgca, pierwotne

wejscia i wyjscia nie sg wykorzystane.

Uzywane sg do ustawienia

rodzaju

wejée,

wyjsé

analogowych — napieciowe

lub pradowe.
Doprowadzenia
wyprowadzenia
analogowych

cyfrowych

sygnatow sterujacych.
Listwa zaciskowa X11,X12: Wyijscia przekaznikowe

Rys.10
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Schemat podigczenia uzupetniajgcej IO karty do karty sterowania FDU

wejscie/
X5 wyj scie typ JUMPER
0-10V
X4 (ustawione) St H
. Aninl
Plyta steruj gqca
. 0-20 mA S1
(starsza wersia)
X8
0-10V
(ustawione ) S2 H
Anin2
0-20 mA S2 H
X3
0-10V
(ustawione ) S3 H
AnOutl
0-20 mA S3 H
s1 S2 s3 0-10V. s4 H
(ustawione )
H H 5 AnOut2
0-20 mA S4 H
X1 X2
1 10 B1 32 33
COO0OQPQOOOOO O D O O
S1  S2
H H I/0O karta
X10
11 20 St
ONONONONONONONONONO) H
X11 X12
10| S3 |[313233]| | 414243
ONONONONONONONONONG) H (ONONGO) (ONONG)




3.6.1 Podtaczenia sygnatow steruj acych

(starsza wersia ptyty )
Dokonywanie podigczen sygnatdw sterujacych jest

mozliwe po uprzednim otwarciu frontowego panelu.
Patrz rysunki 78 do 84. Podiaczenia te wykonuje sie

Wskazdéwka !

Przedstawione w tabelce 7. funkcje wejs¢ i wyjs¢ sg
ustawieniami fabrycznymi. Inne funkcje wejs¢, wyjsé
zamieszczone sg w rozdziale 5

Maksymalne obcigzenie wyjs¢ 10, 11 a 12 jest 100mA.
Zaciski podigczen X1 i X2 na karcie sterujacej FDU sg

$rednicy do 1.5 mm? oraz mocnych trwatych uzupetniajacej.
przewoddw o $rednicy do 2.5 mm?>..
Tab.7 Podtgczenia sygnatow sterujgcych, ustawienia fabryczne.
X1/X10 |Nazwa Funkcja (ustawienia fabryczne) : Sygnat Typ :
1 +10V +10VDC Napigcie zasilania +10VDC, max 10mA wyjscie
2 Anln 1+ Wartos¢ zadana predkosci, 0 +10VDC lub wejscie
sygnat dodatni 0/4 - £20mA analogowe
3 Anin 2+ Off (nieaktywne) 0 +10VDC lub wejscie
sygnat dodatni 0/4 - £20mA analogowe
4 Common Masa sygnatu ov wyjscie
5 Digin1 Start (Run) 0-8/24 VDC Wejscie cyfrowe
6 Digin2 Off (nieaktywne) 0-8/24 VDC Wejscie cyfrowe
7 Digin 3 Off (nieaktywne) 0-8/24 VDC Wejscie cyfrowe
8 Digin 4 Reset 0-8/24 VDC Wejscie cyfrowe
9 AnOutl 0 - 200% fvor 0-10 VDC lub 0/4-20 mA Wyjscie analogowe
10 +24 V +24 VDC — napiecie zasilania +24 VDC, maks. 100 mA Wyjscie
X2/ X11
31 |NC1 Przekaznik1 ~ TRIP
32 COM 1 Samoczynne wytgczenie, aktywne | styk bezpotencjatlowy wyjscie
gdy falownik jest w stanie 2A | 250VAC / AC1 przekaznikowe
33 NO 1 samoczynnego wylaczenia
X10 10 karta uzupetniaj aca
11 |Digoutl (F;Z”ig}; praca, aktywny gdy falownik 24 VDC, 50 mA Wyjscie cyfrowe
12 DigOut2 No Trip — $adna awaria 24 VDC, 50 mA Wyjscie cyfrowe
13 Digin 5 Off (nieaktywne) 0-8/24 VDC Wejscie cyfrowe
14 Digln 6 Off (nieaktywne) 0-8/24 VDC Wejscie cyfrowe
15 Digin 7 Off (nieaktywne) 0-8/24 VDC Wejscie cyfrowe
16 Digin 8 Off (nieaktywne) 0-8/24 VDC Wejscie cyfrowe
17 Common Masa sygnatu oV Wyjscie
18 AnOut2 0 - 200% fvor 0-10 VDC albo 0/4-20 mA Wyjscie analogowe
19 PTC+ Wejscie cyfrowe
20 PTC- Wejscie cyfrowe
X12 10 karta uzupetniaj gca
4l NC2 Przekaznik 2 READY
42 COM 2 Gotowy, aktywne gdy Styk bezpotencjatowy Wyjscie
falownik jest gotowy do 2A [ 250VAC / AC1 przekaznikowe
43 NO 2 startu
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3.7 Ptyta steruj gca (nowa wersia)

Na rysunku 11. i 12. pokazane sa najwazniejsze dla
uzytkownika elementy ptyty sterujacej. Pomimo tego, ze
plyta sterujgca jest galwanicznie odseparowana ze
wzgledu na bezpieczenstwo nie mozna dokonywac
zadnych zmian w chwili, gdy obecne jest napiecie
zasilania.

Opis:

Jumper S1 do S6: Uzywane sa do ustawienia
rodzaju wejs¢, wyjsé
analogowych — napieciowe lub
pradowe.

Listwa zaciskowa X1: Doprowadzenia i
wyprowadzenia analogowych i
cyfrowych sygnatéw sterujacych.

Listwa zaciskowa X2: Wyjscia przekaznikowe.

Konektor X4: Dla seriowej komunikacji
RS232/485
Konektor X5 : Opcyjny konektor, uzywany w
przypadku gdy jest wbudowany.
Konektor X8 : Podtaczenie panelu sterujgcego
x4 X5
Xba

51 52 53 54 3556

LR

OO0 000000 X2 X3

31 3 33 41 43 43

Oo00000000, 000 600

Rys.11  Ridici deska FDU

wejscie/ typ JUMPER
wyj scie
0-10V 51 H
(ustawione)
AnOutl
0-20 mA S1 H
0-10V 52 E
(ustawione)
AnOut2
0-20 mA S2 E
0-10V 53 H
(ustawione)
Aninl
0-20 mA S3 E
0-10V 54 H
(ustawione)
Anin2
0-20 mA S4 H
PTC1 . S5
(ustawione)
PTC1 Niewykorzystane S5 E
]
Niewykorzystane S5 lg
PTC2 _ S6
(ustawione)
PTC2 Niewykorzystane S6 E
]
Niewykorzystane S6 lg
S B3 & B
X1
12 22
OO0 OO00000 X2 X3
1 1 31 32 33 41 42 43
OOO0O0OO00000 000 OO0
Rys.12  Rozlozeni JUMPER prepinacd




3.7.1 Podtaczenia sygnatow steruj acych

(nowa wersia ptyty )

Wskazéwka !

Przedstawione w tabelce 7a. funkcje wejs¢ i wyjs¢ sg
ustawieniami fabrycznymi. Inne funkcje wejs¢, wyjsé
zamieszczone sg w rozdziale 5

Maksymalne obcigzenie wyjs¢ 10, 11 a 12 jest 100mA.

Dokonywanie podigczen sygnatdw sterujacych jest
mozliwe po uprzednim otwarciu frontowego panelu.
Patrz rysunki 78 do 84. Podiaczenia te wykonuje sie
przy pomocy skreconych gietkich przewodéw o
$rednicy do 1.5 mm? oraz mocnych trwatych
przewoddw o $rednicy do 2.5 mm?>.

Tab.7a. Podtgczenia sygnatow sterujgcych, ustawienia fabryczne
X1 Nazwa Funkcja (ustawienia fabryczne) : Sygnat : T yp:
+10V +10VDC - napiecie zasilania +10VDC, max 10mA wyjscie
wartos¢ zadana predkosci, I
2 Aninl sygnat dodatni 0 £10VDC lub 0/4 - £20mA wejscie analogowe
Off (nieaktywne) .
3 AnIn2 sygnat dodatni 0 £10VDC lub 0/4 - £20mA wejscie analogowe
4 PTC+ wejscie analogowe
5 PTC- wejscie analogowe
6 -10V -10VDC - napiecie zasilania -10VDC, max 10mA wyjscie
7 Common masa sygnatu ov wyjscie
8 Digin1 Start (Run) 0-8/24 VDC wejscie cyfrowe
9 DigIn2 Off (nieaktywne) 0-8/24 VDC wejscie cyfrowe
10 DigIin3 Off (nieaktywne) 0-8/24 VDC wejscie cyfrowe
11 +24 V +24 VDC - napiecie zasilania +24 VDC, maks. 100 mA wyjscie
12 Common masa sygnatu ov wyjscie
13 | AnOutl 0 - 200% fuor 0-10 VDC lub 0/4-20 mA wyjscie analogowe
14 | AnOut2 0 - 200% fuor 0-10 VDC lub 0/4-20 mA wyjscie analogowe
15 Common masa sygnatu ov wyjscie
16 Digin4 Reset 0-8/24 VDC wejscie cyfrowe
17 DigIn5 Off (nieaktywne) 0-8/24 VDC wejscie cyfrowe
18 DigIn6 Off (nieaktywne) 0-8/24 VDC wejscie cyfrowe
19 DigIin7 Off (nieaktywne) 0-8/24 VDC wejscie cyfrowe
20 DigOutl 5;2*; praca, aktywny gdy falownik 24 VDC, 50 mA Wyjscie cyfrowe
21 DigOut2 No Trip — $adna awaria 24 VDC, 50 mA Wyjscie cyfrowe
22 Digin8 Off (nieaktywne) 0-8/24 VDC wejscie cyfrowe
X2
31 NC 1 Przekaznik 1 TRIP
Samoczynne wylaczenie, aktywne | styk bezpotencjatowy wyjscie
32 |COM1 gdy falownik jest w stanie 2A [ 250VAC / AC1 przekaznikowe
33 NO 1 samoczynnego wytgczenia
X3
41 NC 2 Przekaznik 2 READY
Gotowy, aktywne gdy Styk bezpotencjatowy Wyjscie
42 | COM2 falownik jest gotowy do 2A [ 250VAC / AC1 przekaznikowe
43 NO 2 startu
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3.8 Podtaczenia sygnatéw
steruj acych wedtug norm EMC

Aby speti¢ dyrektywy EMC (patrz punkt 1.6) konieczne
jest stosowanie sie do instrukcji instalacyjnych
opisanych w tej instrukcji obstugi.

3.8.1

Zawsze nalezy odréznia¢ rdézne rodzaje sygnatow
sterujacych.  Poniewaz r6zne  sygnaly moga
niekorzystnie na siebie oddziatywac, to dlatego tez
przewody dla kazdego rodzaju sygnatu powinny byé
odseparowane. Jest to takze o wiele praktyczniejsze
poniewaz, przyktadowo, przewody z czujnika cisnienia
moga by¢ bezposrednio podtgczone do falownika.

Rodzaje sygnatéw steruj acych

Wyrézniane sa

sterujacych :

* Analogowe : sygnaly napieciowe lub pradowe (O-
10V, 0/4-20mA), ktoérych warto$¢ zmienia sie
powoli lub od czasu do czasu. Generalnie, sg to
sygnatly sterujgce lub pomiarowe.

«  Cyfrowe : sygnaly napieciowe lub prgdowe (0-10V,
0-24V,  0/4-20mA),  ktérych  wartos¢  jest
dwustanowa (poziom wysoki lub niski) i zmienia sie
od czasu do czasu.

« Dane : Zazwyczaj sg to sygnaly napieciowe (0-5V,
0-10V), ktérych warto$¢ szybko sie zmienia i przy
wysokiej czestotliwosci, generalnie sg to sygnaty
takie jak RS232, RS485, Profibus, etc.

¢ Przekaznikowe : Styki przekaznikéw (0-220VAC)
moga przetacza¢ wysoko indukcyjne obcigzenia
(przekaznik pomocniczy, zaréwka, zawor, uktad
hamowania, etc.).

Przyklad : Woyjscie przekaznikowe falownika, ktore

steruje przekaznikiem pomocniczym, moze w danej

chwili przetacza¢ sygnaly bedace zrodiem wzajemnych
zaklécen (emisji) dla sygnatow pomiarowych, na
przyktad z czujnika cisnienia.

nastepujace rodzaje  sygnatéw

3.8.2 Podtaczanie ekranéw przewodéw

zasilaj acych i steruj gcych

Kiedy jedno, a kiedu obustronne ? W zasadzie, takie
same pomiary jak stosowane dla zasilajacych
przewoddéw mocy muszg by¢ stosowane dla wszystkich
przewodéw  sygnatéw  sterujgcych  zgodnie z
dyrektywami EMC, patrz rozdziat 3.3.

W praktyce nie jest zawsze mozliwe ekranowanie
sygnatéw sterujacych we wtasciwy sposob.

Przykiad:

Czujnik cisnienia z dtugim ekranowanym przewodem
ma podiaczenie poprzez zintegrowang wtyczke. A
zatem ekranowanie czujnika jest zmienne. Rezultat
tego jest taki, ze teraz ekranowanie funkcjonuje jak
antena i wychwytuje wszystkie zaklécenia lokalnego
otoczenia sprzegajace sie z falownikiem. W tym
przypadku ekranowanie nie moze by¢ podigczone do
falownika.

OSTROZNOSC!

Jezeli przewodd sygnatu sterujgcego jest dtuzszy niz 30
cm to nie jest mozliwe podiaczenie ekranowania na obu
koncach przewodu, wtedy lepiej w ogéle NIE podiaczaé
ekranowania. Jezeli zostang wykonane podigczenia
bez ekranowania to nalezy wzigé pod uwage problemy
niewrazliwosci innych pomiaréw takie jak izolacja
galwaniczna.
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3.8.3 Pradowy sygnat steruj acy (0-20mA)

Sygnat pradowy taki jak 0-20mA jest mniej wrazliwy na
zaktocenia niz sygnat 0-10V, poniewaz posiada on
niska impedancje (250Q) w poréwnaniu z sygnatem
napieciowym (21kQ). Dlatego tez jest mocno zalecane
uzywanie prgdowych sygnatéw sterujagcych w
przypadku, gdy dtugosé przewoddw jest diuzsza niz
kilka metrow.

Pressure
sensor
(example)

Control board

External control
{e.g. in metal housing)

i

e Control consol

® © @

(0E-F35)

Rys.13 Ekranowanie elektromagnetyczne (EM)

przewoddéw sygnatéw sterujgcych.

3.8.4  Skretka

Sygnaly analogowe i cyfrowe sg mniej wrazliwe na
zakltécenia jezeli ich przewody sg ,skrecone”. Jest to
oczywiscie rekomendowane w sytuacji gdy nie moze
by¢ uzyte ekranowanie, czyli w sytuacji opisanej w
punkcie  3.7.2. Dzieki  skreceniu  przewodéw
minimalizowana jest ilos¢ miejsc narazonych na
zaktocenia. Oznacza to, ze w obwodzie pragdowym nie
jest indukowane napiecie w przypadku wystgpienia
jakichkolwiek  wysoko  czestotliwosciowych  (HF)
obszarow zakiocen. Dlatego tez jest to wazne w
przypadku sterownikéw, gdzie przewdd powrotny oraz
przewod sygnatu znajdujg sie blisko siebie. Jest wazne,
aby pary przewoddéw byly catkowicie skrecone (3600).



3.9 Przykiad podt aczen

Rysunek 12. przedstawia ogolny przeglad
przyktadowego podtaczenia falownika

FDU
— 1] u 7/_\\'
 — L2 FRI::I v { moToR |
— T3 ier e
— L3 w }\h_j_/hs
e S
T II
xxi0 i ] BRAKE RESISTOR
1 ]+10VDC  aption R v,
2 Sl 1
2 |anini X1/X10 g
0-10¥DC [3 |anmnz anoutl
Otyzoma [ 4 |comman 4
13 L T/
. .y 5 |DIgin 1 :Run
( } imgm 2 Relals 1 X2
7 |Digm 3 31
’ 1 " 8 |DIgin 4 : Resat Cﬁ
[10|+24v0C L__I33]
g = =2
EXTENDED 170
(Option)
X10 X210
A3|oigin 5 oigouta [TI1Y=7 =1
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Relals 2 %12
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.
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‘ PC,/FBO | | 0ptions |
RAeldbus
apton option card
orPc
06-F27_1

Rys.14 Przyktad podigczenia

3.10 Opcje podt aczen

Opcjonalne karty sg podigczane przez opcjonalne
konektory X4 lub X5 i zamontowane powyzej lub z boku
piyty sterujacej w zaleznosci od wersji i rodzaju
falownika. Dla  opcjonalnych  kart  wejsciowo/
wyjsciowych nalezy bra¢ pod uwage te same zasady i
dyrektywy EMC, jak te opisane w punktcie 3.7.

Patrz takze rozdziat 7

3.11 Wejscia / Wyj scia konfiguracja
poprzez jumpery

Jumpery S1 do S6 uzywane sg do ustawiania
konfiguraciji wej$¢ i wyj$¢ dla dwoch wejsé¢ analogowych
AniInl i Anin2 oraz dwéch wyj$é analogowych AnOutl i
AnOut?2 tak jak to zostato opisane w tabeli 7, potozenie
Jumperéw jest na rysunkach 9, 10 13.
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Tab.8 Przetgczniki JUMPER

Wejs'c!e/wyj Rodzaj sygnatu JUMPER
scie
0-10V
(ustawienie S1
fabryczne)
Aninl
0-20 mA S1 E
0-10V
(ustawienie S2
fabryczneo)
AnIn2
0-20 mA S2 E
0-10V
(ustawienie S3
AnOUtL fabryczne)
0-20 mA S3 E
0-10V
(ustawienie S4
fabryczne
AnOut2
0-20 mA S4 H
"-JStandard Controlboard h -q\"»-__i___i,» =
1t ;
E—
555
T T~ e RN
K11 X12
I e a]
oo0| [Ooo
(06-F131_1)

Rys.15

Umiejscowienie listw zaciskowych i
jumperow.




3.12 Dtugo $¢ przewoddw silnika

Jezeli przewody do silnika sg dtuzsze niz 100 m (40 m
dla FDU), to mozliwa jest sytuacja, ze szczytowy prad
pojemnosciowy spowoduje samoczynne wylgczenie sie
falownika, wywotane przekroczeniem wartosci pradu.
Aby temu zapobiec nalezy uzy¢ cewek wyjsciowych. W
celu dokonania wyboru odpowiednich cewek prosze
kontaktowac sie z dostawca.

3.13 Przetgczanie (rozt gczanie)
przewoddw silnikowych

Przelaczenia przewodow silnika nie sg wskazane. W
przypadku gdy nie mozna tego unikna¢ (fj. w
przypadku awaryjnych lub konserwacyjnych roztgczen)
roztaczenia takie sa mozliwe tylko wtedy, gdy prad jest
réwny zero. Jezeli nie zostanie to tak zrobione, to
falownik moze sie samoczynnie wylaczy¢é z powodu
wystgpienia pradu szczytowego.

3.14 Rownolegte t gczenie silnikdw

Roéwnolegte taczenie silnikow jest mozliwe, ale tgczna
moc wszystkich silnikdw nie $mie byé wieksza niz moc
nominalna falownika.

Jest takze wazne prawidtowe ustawienie danych silnika
w menu [220]:

[221] moc silnika suma wszystkich mocy
silnikéw
[222] napiecie silnika napiecie nominalne wszystkich

silnikéw musi by¢ jednakowe

[223] czestotliwos¢ silnika czestotliwos¢  nominalna
wszystkich silnikéw musi byé
jednakowa.

[224] prad silnika suma pradéw  wszystkich
silnikow

[225] obroty silnika przecietna liczba  obrotow

wszystkich silnikow; wszystkie
silniki musza mie¢ jednakowg
liczbe biegunéw.

[226] cosé silnikéw cos$ wszystkich silnikdw

3.15 Uzywanie termistorow i

termicznych przeka znikow
przeci azeniowych

Standardowe silniki sg wyposazone w wewnetrzny
wentylator. Wydajnos¢ chlodzenia wbudowanego
wentylatora zalezy od predkosci silnika. Przy niskich
predkosciach wydajnosé chlodzenia bedzie
niewystarczajagca przy znamionowych obcigzeniach.
Prosze skontaktowa¢ sie z dostawcg silnika w celu
uzyskania charakterystyki chtodzenia silnika przy
niskich predkosciach. Czesto najlepszym rozwigzaniem
jest wyposazenie silnika w inne chtodzenie (dodatkowy
wentylator.

Termistory montowane w uzwojeniach silnika stanowig
lepsze termiczne zabezpieczenie silnika

Dla tego typu zabezpieczenie mozna falownik
wyposazy¢ w I/O karte, a funkcje tg aktywowa¢ w menu
(patrz rozdz..5.3.30). Patrz takze Rodzaje
zabezpieczenia silnika typu It [354] punkt 5.4.39, Prad
It silnika [355] punkt 5.4.40.
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3.16 Kategorie stopu i stop awaryjny
Nastepujace informacje sg wazne w przypadku jezeli sg
uzywane lub wymagane obwody bezpieczenstwa w
instalacji, w ktorej zastosowany jest falownik. Norma
EN60204-1 definiuje 3 kategorie stopu :
«  Kategoria 0 : STOP niekontrolowany:
Funkcja stopu zrealizowana poprzez odigczenie
napiecia  zasilania. Musi  zadziata¢  stop
mechaniczny. Ten rodzaj STOPU nie moze by¢
zrealizowany przy pomocy falownika lub jego
wejsciowych i wyjsciowych sygnatow.
« Kategoria 1 : STOP kontrolowany:
Funkcja stopu jest aktywna, az do momentu
calkowitego zatrzymania silnika, po ktérym to
odiaczane jest napiecie zasilania. Ten rodzaj stopu
nie moze by¢ zrealizowany przy pomocy falownika
lub jego wejsciowych i wyjsciowych sygnatéw.
e Kategoria 2 : STOP kontrolowany:
Funkcja stopu jest aktywna, a napiecie zasilania
jest nadal obecne. Ten rodzaj STOPU moze by¢
zastosowany dla kazdej komendy STOPU
falownika.

Uwaga !

W normie En 60204-1 jest okreslone, ze kazda
maszyna musi by¢ wyposazona w stop kategorii O.
Jezeli aplikacja nie dopuszcza mozliwosci
zastosowania stopu tej kategorii, to musi byé to
wyraznie zaznaczone. Ponadto, kazda maszyna musi
by¢ wyposazona w funkcje stopu awaryjnego. Stop
awaryjny musi zagwarantowa¢, ze napiecie na stykach
maszyny, ktére moze stanowi¢ zagrozenie zostanie
zdjete tak szybko jak to tylko jest mozliwe bez
powodowania jakichkolwiek innych niebezpieczenstw. |
tak w zaleznosci od sytuacji, moze byé uzywana
kategoria O lub 1. Wybor rodzaju kategorii bedzie
okreslony na podstawie mozliwego ryzyka na maszynie

3.17 Definicje
W tej instrukcji obstugi uzywane sg nastepujace pojecia
dla pradu, momentu obrotowego i czestotliwosci:

Tab.9 Definicje

Nazwa Opis Jednostka

In Znamlpnowy prad wejsciowy A RMS
falownika
Znamionowy prad wyjsciowy

Inow falownika A, RMS

ImoT Prad silnika A, RMS

Pnowm Znamionowa moc falownika kw

Pmot Moc silnika KW
Znamionowy moment obrotowy

oM | iinika Nm

Tmot Moment obrotowy silnika Nm
Czestotliwos¢ wyjsciowa

four falownika Hz

f Znamionowa czestotliwosé Hz

Mot silnika

NNowm Znamionowa predkosé¢ silnika Hy

|C|_Y 603 150% | nom A, RMS

ItrRiP Pl’ad Wy}aczenia, 290% Inom A

Speed | Aktualna predkosé¢ silnika Rpm

Torque Aktyalny moment  obrotowy | Nm
silnika




4 Obstuga falownika

Jezeli doprowadzane jest napiecie zasilania, to
wszystkie ustawienia sg tadowane z pamieci trwatej
(EPROM). Po naftadowaniu kondensatorow oraz
inicjalizacji falownika na wyswietlaczu LCD pojawi sie
Okno Startowe (Start Window) [100]. Patrz takze punkt
5.2. W zaleznosci od rodzaju falownika potrwa to przez
kilka sekund.

Pojawi sie nastepujace okno startowe :

100
Stp

Orpm

0% 0.0Nm

4.1 Obstuga panelu steruj acego

Na rysunku 15. pokazany jest panel sterujacy (CP).
Panel ten wyswietla stan falownika i jest uzywany do
programowania wszystkich ustawien. Jest takze
mozliwe sterowanie silnikiem bezposrenio z panelu
sterujacego.

Wskazoéwka !

Falownik moze pracowa¢ bez podigczonego panelu
sterujgcego. Jednak zaprogramowany musi by¢ w taki
sposob, zeby wszystkie sygnaly sterujace byly
zaprogramowane do zewnetrznego uzycia.

Falownik moze by¢ zamdwiony bez panelu sterujacego.
Zamiast panelu sterujgcego bedg wtedy 3 wskazniki
LED. Patrz takze punkt 4.1.2 oraz punkt 7.2.

- oo
AQ -

. » ««4— LED’s

7 @

@ HE <4— Control Keys
=

PREV NEXT ESC
-]+ 1=

<«— Toggle Key

Function Keys

(06-F26)

Rys.16 Panel sterujgcy

41.1

Wyswietlacz LCD posiada 2 linie po 16 znakow
wyswietlanych na jasnym tle. Jest on podzielony na 4
obszary. Opisane tutaj obszary réznig sie tylko dla okna
startowego, poniewaz okno to jest jedynym wyjatkiem
od opisanych tutaj "regut".

Wyswietlacz LCD
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A B
321 Max Speed
Stp A: 1500rpm
C D
Rys.17 Wyswietlacz LCD
Obszar A: Pokazuje numer aktywnego okna (3
pozycje)
Obszar B : Pokazuje nagtéwek aktywnego okna.
Obszar C: Pokazuje stan falownika (3 pozycje).

Nastepujace stany moga by¢ tutaj wskazywane :

Acc Przyspieszanie (Acceleration)
Dec Zwalnianie (Deceleration)
1%t Zabezpieczenie 1%t
Run Tryb pracy (Run Mode)
Trp Samoczynne  wylgczenie sie  falownika
(Tripped)
Stp Tryb stopu (Stop Mode)
VL Ograniczenie napieciowe (Voltage limit)
SL Ograniczenie predkosciowe (Speed limit)
CL Ograniczenie pradowe (Current limit)
TL Ograniczenie momentu obrotowego (Torque
limit)
oT Ostrzezenie o  przekroczeniu  wartosci
granicznej  temperatury  (Overtemperature
warning)
OVG  Ostrzezenie o  przekroczeniu  wartosci
granicznej napiecia G (Overvoltage G warning)
OVD  Ostrzezenie o  przekroczeniu  wartosci
granicznej napiecia D (Overvoltage D warning)
OoVvL Ostrzezenie o  przekroczeniu  wartosci
granicznej napiecia L (Overvoltage L warning)
ocC Ostrzezenie 0o  przekroczeniu  wartosci
granicznej pradu (Overcurrent warning)
LV Ostrzezenie o zbyt niskiej wartosci napiecia
(Low voltage warning)
Obszar D: Pokazuje  ustawienie, wybor w
aktywnym oknie. Obszar ten jest pusty
na poziomie 1 (setki) oraz poziomie 2
(dziesigtki) menu.
30C PARAM SETS
Stp
Rys.18 Przyktad najwyzszego poziomu gtéwnego

menu (Main menu).



32C Frequencie!
Stp

Rys.19 Przyktad $redniego poziomu menu

(Podmenu dziesigtek).

321 Min Freaquency

Stp A OHz

Rys.20 Przyktad najnizszego poziomu menu

(Podmenu jednostek).

4.1.2 Wskazniki LED

Czerwona i zielona dioda LED na panelu sterujgcym
(Control Panel) posiadajg nastepujace funkcje :

Control Panel

AQ

Blank Control Panel (BCP)

" AQ

Red Green Green Red Green
Trip Run Power  Trip Run
(06-F61)
Rys.21 Wskazniki LED
Tab.10  Znaczenie wskaznika LED
LED Funkcja
swieci miga nie swieci
Zasilanie _Feasltownlk ____________ Falownik nie jest
(zielona) jest zasilany
zasilany
Falowni [ i
. : Falownik Nie nastgpito
Wytaczenie | k sie jest w trybie samoczynne
(czerwona) | wytaczy ostrzezenia wqucz_enle sie
} falownika
Wat Wat silnika
Praca silnika przyspieszanie/ | <. .
(zielona) obraca | zwalnianie Silnik zatrzymany
sie
WSKAZOWKA !
Jezeli panel sterujacy (Control Panel - CP) jest

wbudowany,to podswietlenie wyswietlacza LCD ma
takg samg funkcje jak dioda zasilania (Power LED) w
tablicy 10 (Wygaszony panel diod —Blank panel LED’s).
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4.1.3 Klawisz szybkiego dost epu (The
Toggle Key)
Przy pomocy tego klawisza moga by¢
— szybko przegladane 4 zaznaczone
\ wczesniej okna. Standardowo pierwszym
1 zokien ,szybkiego dostepu” jest okno

»100”. Aby zaznaczy¢ kolejne okna jako
okna szybkiego dostepu, nalezy po wyswietleniu
zgdanego okna nacisngc¢ ten przycisk. Nastepne ,0kno
szybkiego dostepu” zostanie wyswietlone
automatycznie. Pamie¢ ,okien szybkiego dostepu” jest
kasowana po wylagczeniu zasilania.

Rys.22 Pamiec klawisza szybkiego dostepu

|Last item '
\‘loggle

I 2nd Last item I

Toggle

Toggle *
/
4th Last item I

Erd Last item J
/ Toggle

(06-F29)

4.1.4 Klawisze steruj gce

Przy pomocy Kklawiszy sterujacych dostepne sg
bezposrednio z panelu sterujgcego, komendy Start
(Run), Stop lub Reset. Jako ustawienie fabryczne
klawisze te sg nieaktywne. Moga byé one aktywowane
przy uzyciu funkcji Run/Stop Ctrl [213]. Wejscie
zezwalajgce musi by¢ aktywne (patrz punkt 5.5.11)

Tab.11  Klawisze sterujgce

startu  z
kierunkiem

Komenda
lewym
obrotéw

RUN L

Komenda
zatrzymania silnika
lub resetowania
falownika po jego
samoczvnnvm

STOP /
RESET

Komenda startu z
prawym kierunkiem

RUN R obrotéw

O
7
Q!

WSKAZOWKA !

Nie jest mozliwe aktywowanie komend Run/Stop/Reset
réwnoczesnie z klawiatury i zdalnie z listwy zaciskowej
(X1).




4.1.5 Klawisze funkcyjne

Klawisze funkcyjne obstuguja Setup Menu i stuzg do
programowania oraz odczytywania wszystkich ustawien
w menu.

Tab.12  Klawisze funkcyjne

Klawisz - przejscie do

ENTER : nizszego poziomu

menu

- potwierdzanie
worowadzonv

Klawisz -
ESCAPE :

przejscie do
wyzszego
poziomu menu
- anulowanie
worowadzonv

Klawisz -
PREVIOUS :

przejscie do
poprzedniego
okna menu na
tym samym
poziomie

Klawisz NEXT |-  przejscie do

: nastepnego okna
menu na tym
samym poziomie

1 2t &L | At

Klawisz -: - zmniejsza

warto $¢€ nastawy
— - zmiana

pomi edzy
alternatvwnvmi

Klawisz + : - zwieksza

warto §¢ nastawy
+ - zmiana

pomi edzy
alternatvwnvmi

4.1.6  Struktura Menu

Menu posiada 3 poziomy:
1. Menu gtéwne [Main Menu]:  Poziom najwyzszy
(okna numerowane sg w setkach : 100, 200, itd.)

2. Podmenu 1 [Submenu 1] : Poziom Sredni
(okna numerowane sg w dziesigtkach: 110, 120...)
3. Podmenu 2 [Submenu 2] : Poziom najnizszy

(okna numerowane sg w jednostkach: 111, 112...)

Menu gtéwne [Main Menu] zawiera nastepujace funkcje
gtéwne :

100 Okno startowe [Startup Window]

200 Nastawy gtéwne [Main Setup]

300 Zestawy parametrow [Parameter Sets]

400 I/ O [Wejscia / Wyjscia]

500 Nastawa / Przeglad wartosci zadanych [Set /
View Reference value]

600 Przeglad operaciji [View Operation]

700 Przeglad wykazu samoczynnych wylaczen
falownika [View Trip Log]

800 Monitorowanie [Monitor]

900 Przeglad danych systemowych [View System
Data]

Wzkazdéwka !

Jezeli w obrebie jednego poziomu jest wiecej niz 10
okien to numeracja kontynuowana jest w porzadku
alfabetycznym.

Przyktad 1: Podmenu czestotliwosci [320] liczone jest
[321] - [32H]

Przyktad 2: W menu gtéwnym Przeglad operaciji
[View Operation] liczone jest od 610 do
6HO.

Na rysunku 21. jest pokazane, ze w obrebie kazdego
poziomu klawisze Enter oraz Escape sa uzywane do
przejscia krok w goére lub krok w dot z kazdego
poziomu, oraz za pomoca klawiszy Previous i Next
moze by¢ wybrane kazde okno menu w obrebie danego
poziomu.

Dzieki tej funkcji moze sie ogranicza¢ kierunek obrotéw
dla kazdego zestawu osobno.

4.1.7 Krotki opis Setup Menu

Menu gtéwne zawiera nastepujace gtéwne funkcje :

100 Okno startowe [Startup Window]
Wyswietlane przy zalgczeniu falownika. W
oknie tym wyswietlana jest aktualna predkosc i
moment obrotowy - ustawienie fabryczne.
Mozna sobie zaprogramowacg, aby
wyswietlane byly inne parametry.

200 Nastawy gtéwne [Main Setup]
W oknie tym wprowadzane sg najwazniejsze
nastawy, ktére umozliwiajg uruchomienie
falownika. Najwazniejsze jest wprowadzenie
danych silnika. Ustawiane sag tutaj takze
pozostate uzyteczne parametry dziatania
falownika.

300 Zestawy parametrow [Parameter Sets]
4 zestawy parametrow, dokonywane sg
nastawy takich parametrow jak czasy
przyspieszania i zwalniania, obroty, ustawienie
momentu obrotowego, ustawienia regulacji
PID, etc. Kazdy zestaw parametréw moze byc¢
wybrany zewnetrznie poprzez wejscie cyfrowe.
Zestawy parametrow mogg by¢ zmieniane i
zachowywane podczas pracy falownika w
panelu sterujagcym.

400 I/ O, Wejscia / Wyj $cia
W tym menu dokonywane sg wszystkie
nastawy dla wejs¢ i wyjs¢ falownika.

500 Nastawa / Przegl ad warto $ci zadanych [Set
/ View Reference Value]
W tym menu dokonywane jest ustawienie lub
przeglad wartosci zadanych. W zaleznosci od
wybranego rodzaju sterowania (sterowanie
predkoscia lub momentem  obrotowym)
interesujgca nas wartos¢ zadana moze byé¢
przegladana. Jezeli ustawienie wartosci
zadanej jest tak zaprogramowane, ze
wprowadza sie jg z panelu sterujacego to jest
ona ustawiana w tym oknie (potencjometr
silnika).

600 Przegl ad operacji [View Operation]
Menu to zawiera funkcje, ktdére umozliwiajg
zobaczenie aktualnej predkosci, momentu
obrotowego, mocy, pradu, etc.

700 Przeglad wykazu samoczynnych wyt aczen
falownika [View Trip Log]
Mozna przeglagda¢ samoczynne wytaczenia
falownika — ostatnie 10, zachowane w pamieci.



800 Monitorowanie [Monitor]
Funkcje alarmowe w warunkach przecigzenia i
niedocigzenia. PREV  HEXT
900 Przeglad danych systemowych [View = *
System data] |ﬁ] 200 e Ll00
To menu zawiera informacje o falowniku np. — 200
typ falownika, wersja oprogramowania, itp. |7 oo MAIN MENU )
( F00
G000 ;
4.1.8 Programowanie podczas pracy b {500 }—{ 400 | R
Wiele funkcji moze byé zmienianych podczas dziatania s r""
falownika, bez koniecznosci zatrzymywania jego pracy. pREY 1EST |'_u.15| | susmeny l[_tzn_ ]
Funkcje te oznaczone sg gwiazdka (O w liScie Setup - > mso ¥ (i=ns)
Menu (Rozdziat 9, oraz rozdziat 5). [417 | i ENTER
I-J}E' |suarﬂmu2 l_ul |
Wskazowka ! F funlis) ._“_3 ]
Jezeli podejmowana jest préba zmiany funkcji, ktérej —‘.u.t . -_“_?—' ’
nie mozna zmienia¢ podczas pracy falownika to L A (oarmj
wyswietlany jest wtedy komunikat , Stop first” (zatrzymaj
prace falownika).
Rys.23 Struktura Menu
100 OHz| _
Stp 0.0A Window 100 appears after power-up.
* 2 MAIN SETUP
S - S‘gg LR Press Next for window 200.
— 300  PARAM SETS
NEXT —_— Stp Press Next for window 300.
- 310 Run/Stop |
ENTER —_— Stp Press Enter for window 310.
H 311 Acc Time P Enter for window 311
| ress cnter ror winaow 5
ENTER ™ Istp a: 2.00s
S11 AcCC Time
- Stp W A: 2.00s Keep + key pressed until desired
I value has been reached.
A Biinking
H - 311 Acc Time Save the changed value by pressing
ENTER Stp A: 4.00s Enter.

Rys.24 Przyktad programowania
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419 Przykiad programowania

Przyktad (Rys.22.) ten pokazuje spos6b programowania
jaki ma miejsce przy dokonaniu zmiany czasu
przyspieszania [Acc Time] z 2s na 4s.

Migajacy kursor wskazuje, ze zmiana jest dokonywana,
ale nie jest jeszcze zachowana. Jezeli w tym momencie
wystapi zanik napiecia to zmiana nie bedzie zachowana.
Nalezy uzy¢ klawiszy ESC, PREV, NEXT lub klawisza
szybkiego przegladu okien, aby przej$¢ do innego menu.

4.2 Obstuga funkcji Start / Stop /
Zezwolenie [Run/ Stop / Enable]

Jako ustawienie fabryczne wszystkie powigzane ze sobg
funkcje start / stop sg zaprogramowane dla zdalnej
obstugi poprzez wejscia na listwie zaciskowej X1 na
ptycie sterujacej. Przy pomocy funkcji Run / Stp Ctrl
[213] moze by¢ ustawione sterowanie z klawiatury lub
poprzez port szeregowy, patrz punkt 5.3.4.

4.2.1 Ustawienie funkcji
Start/Stop/Enable/Reset

Ustawienie tej funkcji w produkcji jest pokazane na obr.
23. W tym wypadku jest realizowany przez wejscie Digln
1 a mozliwe potwierdzenie awariii przeprowadza sie

przez wejscie Digln4 (Reset).

Controlboard

FX10
+10VDC

&nin 1

&nin 2
Cornmon
Digln 1: Run
Digln 2

Digln 3

Digln 4: Resat
+24V DG

(8] a|~olafs]w/n]nfx

(0G-F107)

Rys.25 Ustawienie fabryczne wejs¢

Start/Stop/Reset

Ustawienie kierowania sygnatu Start/Stop poziomem lub
zboczem przeprowadza sie w menu [215] (Level / Edge)
— patrz rozdz..5.3.6 (w produkcji ustawiony jest na
kierowanie poziomem).

Przylgczanie funkcji poszczegélnym wejsciom cyfrowym
przeprowadza Diginl do Digin4 przeprowadza sie
w menu [420] — patrz rozdz..5.5.11.

Kierunek obrotéw ustawia sie przez parametr [324] w
kazdym zestawie parametréw osobno, a wiec zalezy od
tego, ktory zestaw parametréw jest wtasnie aktywny.

4.2.2 Funkcje ENABLE a STOP

Obydwie funkcje, Enable (zezwolenie na rozpoczecie) i
Stop (zatrzymanie silnika), moga by¢ wykorzystane
jednoczesnie lub oddzielnie. Wybor funkciji,, ktéra ma
by¢ wykorzystana, zalezny jest od konkretnej aplikacji
napedu i na rodzaju sterowania (sterowanie poziomem
lub zboczem - [215]). Patrz r0zdz.5.3.6.
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Uwaga
Jesli obiera sie system sterowania ,sterowanie

zboczem®, musi byé przynamjniej nastepne wejscie
cyfrowe aktywowane i ustawione na funkcji Stop (tzw.
sterowanie tréjprzewodowe).

ENABLE — zezwolenie na rozpocz _ecie
Wejscie zezwolenie na rozpoczecie (Enable) musi by¢

zawsze aktywne (HI), zeby zostata zaakceptowana
komenda Start. Jezeli komenda Enable (LO) wypnie
sie wyjscie falownika zaraz zawiera sie i silnik dobiega
na bieg luzny.

Uwaga

Jezeli do zadnego wejscia cyfrowego nie jest
zdefiniowana funkcja Enable, software wewnetrzny
falownika traktuje tg funkcje jako poziom HI (tzn.
zawsze aktywny).

STOP

Jezeli to wejscie jest aktywne (LO) falownik zatrzymuje
sie wedtug obranej funkcji Stop (ustawia sie w menu
[31A]). Patrz rozdz..5.4.11.

Uwaga
Funkcja Stop = dobieg wolny [31A] ma jednakowy efekt
jako aktywacja funkcji Enable.

Wytlumaczenie obydwu funkcji znajduje sie na obr.24.

STOP 1
(STOP=DECEL)
OUTPUT /
FREQUENCY
—_— t
ENABLE
OUTPUT ]
FREQUENCY
(06-F104) (or if Spinstart is selected)
Rys.26 Funkcje Enable i Stop
4.2.3 Wejscia Start / Stop / Zezwolenie (Run/

Stop / Enable), sterowane poziomem

sygnatu
Fabrycznie wejscia sg ustawione na sterowanie
poziomem (patrz funkcja - sterowanie: poziom /
zbocze [215] punkt 5.3.6). Oznacza to, ze wejscie
aktywowane jest przez wprowadzenie go w stan
wysoki” (high). Ten sposob dziatania jest zwykle
uzywany w przypadku gdy stosowany jest sterownik
PLC wspétpracujacy z falownikiem.



Aby zostaly przyjete komendy start-prawo (RunR) lub
start-lewo (RunL) wejscie zezwalajagce musi by¢ ciggle
aktywne. W przypadku gdy obydwa wejscia start-prawo i
start-lewo beda aktywowane, lub wejscie zezwalajgce
(Enable) przejdzie w stan niski to zatrzymywana jest
praca falownika wedlug wybranego rodzaju stopu.
Rysunek 26. pokazuje przyktad mozliwej sekwenciji.

Controlboard
X1/XK10
1 |+LovDe
2— Anin 1
T Anln 2
T Camrmon
- 'E |Diginl: Run R
— F |Dign2: Run L
-~ 7 |DigIn 3: Enable
— g |Dignd:Stap
q0|+24voe
[N1]
e 13 |Digln 5: Res =t
14| Dign &
15 |Digin 7
15 |DigIn&
Extended 1/0
__________________ -

(D6-F108)
Rys.27 Przyktad podigczenia wejs¢
Start/Stop/Enable/Reset

INPUTS

ENABLE |

STOP L

RUN R [ 1[] —

RUN L ’ 1

OUTPUT N

RUN R 1. [1I1

RUN L P L

STOP ] | L]
(05-F103)

Rys.28 Stan wjesc¢ i wyj$¢ podczas sterowania

poziomem
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4.2.4 Wejscia Start/Stop/Enable
- sterowanie zboczem

Aby zostaly przyjete komenda Start wejscie
zezwalajace musi by¢ ciagle aktywne. W przypadku,
gdy obydwa wejscia start-prawo i start-lewo beda
aktywowane, Ilub wejscie zezwalajace (Enable)
przejdzie w stan niski, to zatrzymywana jest praca
falownika wedtug wybranego rodzaju stopu. Rysunek
25 pokazuje przyktad mozliwej sekwencji.
Wytlumaczenie tych stanéw pokazuje rys 27.

|INPUTS | |
ENABLE 1
STOP |_|
RUN R [1 N
RUN L Tl

OUTPUT

STATUS ; ‘ .
RUN R 1 | |
RUN L : ] | 3 :
stor [ ] 1 -

(06-F94)
Rys.29 Stan wes¢ i wyj$¢ podczas sterowania
zboczem
4.2.5 Funkcje Reset a Autoreset

Jezeli z powodu samoczynnego wytaczenia sie,
falownik znajduje sie w trybie stopu, to moze on zosta¢
zresetowany przez podanie impulsu  (zbocze
narastajgce) na wejscie Reset. Ala tej funkcji jest w
produkcji ustawione wejsscie Digln4.
Ponowne uruchomienie falownika odbywa sie w sposob
zalezny od wybranego rodzaju sterowania (patrz
funkcja Poziom / Zbocze (Level / Edge [215]) punkt
5.3.6)
- sterowanie poziomem
Jezeli wejscia startu pozostang w niezmienionej
pozycji, to po podaniu komendy resetu falownik
natychmiast rozpocznie prace.
- sterowanie zboczem
Po podaniu komendy resetu, aby ponownie
uruchomic¢ falownik nalezy poda¢ komende startu.

Autoreset jest mozliwy jezeli wejscie Reset jest ciggle
aktywne. Funkcje Autoresetu programowane sg W
funkcji Autoreset [240] (patrz punkt 5.3.26).

WSKAZOWKA !

Autoreset nie jest mozliwy w przypadku, gdy komendy
sterujgce sg zaprogramowane dla sterowania z
klawiatury.



4.2.6 Kierunek pr edko $ci i rotacja

Kierunek predkosci moze by¢ sterowany przez :
- Start-prawo / Start-lewo (RunR / RunL) na panelu
sterujacym
- Start-prawo / Start-lewo (RunR / RunL) na listwie
zaciskowej X1
- Przy pomocy granicy seryjnej - option
Wyborem zestawu parametrowego
Funkcle Rotacja (Rotation [214], patrz punkt 5.3.5.) oraz
Kierunek predkosci (Speed direction [324], patrz punkt
5.4.17.) stluzg do ustawiania ograniczen i priorytetow dla
kierunku predkosci falownika

- Ogolne ograniczenie przy pomocy funkcji
Rotacja (Rotation [214])

Funkcja ta ustawia ogolny kierunek predkosci ktory

moze by¢ ograniczony do prawego lub lewego kierunku.

Ograniczenie to posiada pierwszenstwo w stosunku do

wszystkich innych ustawien tj. jezeli rotacja jest

ograniczona do prawego kierunku, to komenda Start-
lewo (RunL) bedzie ignorowana.

- Ograniczenie przez nastaw e parametru w
funkcji kierunek pr edkosci (Speed direction
[324])

Przy uzyciu tej funkcji ustawia sie kierunek predkosci,

ktéry moze by¢ ograniczony do prawego lub

lewego kierunku, dla kazdego zestawu parametréw

praca w prawo = prawo nigdy w lewo, praca w lewo =

lewo nigdy prawo.

4.3 Uzywanie zestawoOw parametrow

Majac do dyspozycji 4 zestawy parametréw jest
mozliwos¢ uzycia réznych sterowan, ktére moga byé
zastosowane do szybkiej zmiany sposobu dzialania
falownika. Falownik moze dostosowywac sie ,online” do
zmieniajagcych sie warunkow dziatania maszyny. Sposéb
w jaki zestawy parametrow sg wprowadzane i sterowane
powoduje, ze posiadamy duzg elastycznosé co do takich
ustawien jak predkosé, moment obrotowy, czas
przyspieszania / zwalniania, sterowanie PID, etc. Opiera
sie to na fakcie, ze w dowolnym momencie podczas
pracy lub w sytuacji gdy falownik jest zatrzymany,
poprzez wejscie cyfrowe moze by¢ aktywowany jeden z
czterech zestawow parametréw. Poniewaz kazdy zestaw
parametrow zawiera wiecej niz 30 réznych funkcji
(parametréw) to moze by¢ wykonywanych bardzo duzo
konfiguracji i kombinacji. Na rysunku 28. pokazany jest
sposOb aktywowania zestawu parametrow poprzez
wejscia cyfrowe Digln 2 i Digln 3.

Parameter Set A
Run/Stop
- [ SetB

-Frequencies Set C

Set D

Torques

Controllers

Limits/Prot.

+24

i

Rys.30

=TT

oISz }J

Njo| [3]

(06-FO3)

Wybér zestawu parametrow

27

Wybér zestawu parametréow dokonywany jest za
pomocg funkcji wyboru zestawu (Select Set [234]),
(patrz punkt 5.3.20.). Zestawy parametréw moga byé
wybierane z panelu sterujgcego, przy pomocy wejsé
cyfrowych Digln 2 i 3 poprzez tylko jedno wejscie
cyfrowe Digln 2 Ilub poprzez szeregowy port
komunikacyjny. Wykorzystujac funkcje Copy Set [233]
(patrz punkt 5.3.19), mozna w ftatwy sposéb
przekopiowa¢ caly zestaw parametrow do innego
zestawu. Jezeli zestawy parametréw sg wybierane za
pomocg wejs¢ cyfrowych Digln 2 i Digln 3 to w tabeli 13.

pokazane sg stany wejs¢ dla poszczegdélnych
zestawow.
Tab.13  Zestawy parametréw
Zestaw parametrow Digin2 Digin3
A 0 0
B 1 0
C 0 1
D 1 1

WSKAZOWKA !
Fabrycznie ustawiony jest zestaw parametrow A.

Zestawy parametrow dostarczajg wiele uzytecznych
mozliwosci. Zostanie tutaj podane kilka przyktadéw
wykorzystania takich zestawow parametréw :

e Wyb6r pomi edzy wieloma pr edko $ciami

W obrebie jednego zestawu parametréw moze by¢
wybieranych poprzez wejscia cyfrowe uprzednio
wprowadzonych predkosci. Wykorzystujac
kombinacje zestawéw parametréw moze byc¢
wybieranych 16 uprzednio  wprowadzonych
predkosci przy uzyciu 4 wejs¢ cyfrowych : Digin 1,
i Digln 2 do wyboru predkosci w obrebie danego
zestawu parametréw, Digln 3 i Digln 4 do wyboru
zestawu parametrow.

¢« Maszyna transportuj 3aca 3 rodzaje butelek
3 zestawy parametrow sg uzyte dla 3 réznych
predkosci podczas pracy recznej, czyli wtedy gdy
maszyna jest ustawiana.

¢ ROzne produkty na przewijarce

Maszyna obstuguje 2 lub 3 rézne produkty fj.
nawijane sa nici o roznych rozmiarach. Jest wazne
aby dla kazdego rodzaju nici byly odpowiednio
dopasowane : czasy przyspieszania / zwalniania,
maksymalna predkos¢ i maksymalny moment
obrotowy. Dla kazdego rodzaju nici musi by¢ uzyty
inny zestaw parametréw.

W tabeli 14 pokazane sg funkcje (parametry) jakie
moga by¢ ustawiane w kazdym zestawie parametrow.
Numer znajdujacy sie przy danej funkcji jest numerem
okna tej funkcji.




Tab.14  Funkcje w zestawie parametréw

ar 0 oment obrotow orque

Start / Stop 310 M t obrotowy (Torq 330
Czas przys$pieszania [311] Maksymalny moment obrotowy [331]
Acceleration Time Maximum Torque

Przys$pieszanie przy potencjometrze silnika [312] Regulatory (Controllers) [340]
Acc MOtht . - e Optymalizacja strumienia magnetycznego

Czas przyspieszania > czestotliwos¢ min. [313] Flux Optimization [341]
AcC > Min. !:req. - . Czestotliwos¢ spinania 342
Typ krzywej przy$pieszania [314] Sound Char [342]
Acc Ramp Typg Regulator PID [343]
Czas hamowania [315] PID Controller

Dec Tlme_ - — Wzmocnienie P regulatora PID

Hamowania przy potencjometrze silnika [316] PID P - Gain [344]
Dec MotPot . e Czas catkowania | regulatora PID

Czas hamowania < czestotliwos$é minimalna | Doba PID | - Time [345]
Acc > Min. !:req. . zrychlen Czas rézniczkowania D regulatora PID 346
Typ krzywej hamowania [318] PID D - Time [346]
gggzz?ggrgpe Ograniczenia / Zabezpieczenia [350]
Start Mode [319] |F_)ImILS / PrOFeCt.I??S _

Rodzai sto rzekroczenie niskiego napiecia

StopZI\/Jlodepu [31A] ;o:)vl \Lolt OverriQe_k - [351]
Ostry start ablokowany wirnik silnika [352]
Spinstart (31B] ztot(ir Loc?lkglij

Czestotliwo $ci (Frequencies) [320] Mé?o??.glsp @ [353]
Czestotliwo$¢ minimalna Zabezpieczenie silnika typu I°t

Minimum Frequency [321] Motor f)2t Type yP [354]
Czestotliwo$¢ maksymalna Prad It silnika

Maximum Frekquency [322] Mgor % - Current [355]
Rodzaj czestotliwosci minimalnej [323]

Minimum Frequency - Mode

Kerunek obrotow

Frequency Direction [324]

Potencjometr silnika

Mot Pot [325]

Czestotliwos¢ stata 1

Preset Freg. 1 [326]

Czéstotliwosc stata 2

Preset Freq. 2 [327]

Czestotliwos¢ stata 3

Preset Freq. 3 [328]

Czestotliwos¢ stata 4

Preset Freq. 4 [329]

Czestotliwos¢ stata 5

Preset Freq. 5 [32A]

Czestotliwos¢ stata 6

Preset Freg. 6 [328]

Czestotliwos¢ stata 7

Preset Freq. 7 [32€]

Dolna granica pierwszej czestotliwosci

krytycznej [32D]

Skip Freg 1 - Low

Gorna granica pierwszej czestotliwosci

krytycznej [32E]

Skip Freq 1 - High

Dolna granica drugiej czestotliwosci

krytycznej [32F]

Skip Freq 2 - Low

GOrna granica drugiej czestotliwosci

krytycznej [32G]

Skip Frea 2 - High

Predkos¢ przy pracy recznej [32H]

Jog Freq
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4.4 Uzywanie pami eci panelu
steruj qcego

Panel sterujacy (CP) posiada 2 banki pamieci hazwane
Meml i Mem2. Normalnie wszystkie dokonane
ustawienia lub zmiany przy zaniku napiecia bedg
zachowane w pamieci EEPROM na plycie sterujacej
falownika.

Banki pamieci na panelu sterujagcym sg uzywane do
kopiowania ustawien danego falownika do innego
falownika poprzez panel sterujacy.

Panel sterujacy musi zosta¢ odigczony od danego
(zrédtowego) falownika, a nastepnie podigczony do do
celowego falownika. Lepszym rozwigzaniem jest
wykonanie kopiowania przy pomocy opcji ECP
(Zewnetrzny panel sterujacy, patrz punkt 7.2)

Ustawienia mogg by¢ kopiowane na dwa rézne sposoby:

« Kopiowane s g wszystkie ustawienia
Komendy kopiowania i tadowania kopiujg lub tadujg
wszystkie ustawienia z catego Setup Menu oraz
dane silnika, funkcje uzytkowe, etc. Jest to
wykonywane przez funkcje Copy To CP [236] oraz
CP>Settings [239]. Patrz punkt 5.3.22 oraz punkt
5.3.25

¢ Kopiowane s g tylko zestawy parametrow
Przy uzyciu funkcji CP>All Sets [237] tadowane sg
tylko zawrtosci podmenu Parameter Sets [300], czyli
zestawy parametréw. Przy uzyciu funkcji CP>Act Set
[238] tadowana jest tylko zawarto$¢ aktywnego
zestawu parametrow. Patrz punkt 5.3.24 i punkt 5.4.

Na rysunkach 29 i 30 pokazana jest zasada kopiowania i
uktadania ustawienia za pomocg panelu sterujgcego.

,,ﬂ MEM1
1

_-"'f:
Inverter
.
M

Control Panel

el

u MEM2

O¥E-F 0L

Rys.31 Kopiowanie: kompletny SetUp

29

L | MEM1
_J"J

s

Inverter :\ Control Panel
i
\"\.
MEM2
=
Rys.32 Uktadanie: - kompletnego SetUp

- wszystkich zestawow
parametrowych

- aktywnego zestawu
parametrowego




5 Funkcjonalny opis Setup
Menu

WSKAZOWKA !

Jezeli przy danej funkcji znajduje sie gwiazdka (*)
oznacza to, ze moze by¢ ona wybierana w czasie pracy
falownika.

5.1 Rozdzielczo $¢ ustawie n

Dla wszystkich ustawien opisana w tym punkcie
rozdzielczos$¢ wynosi 3 cyfry znaczace, ale dla predkosci
sg to 4 cyfry znaczace. W tabeli 15. pokazana jest
rozdzielczos¢ dla 3 i 4 cyfr znaczacych.

Tab.15 Rozdzielczo$¢ ustawien.

Ustawienie fabryczne €z estotliwo $¢

Czestotliwos¢, moc
elektryczna, prad, napiecie,
napiecie state, temperatura,
status napedu, proces

Wybor

Czestotliwo $¢€

F Patrz okno 610 punkt 5.7.1
requency

Moc elektryczna

El. Power Patrz okno 620 punkt 5.7.2

Moc elekiryczna Patrz okno 630 punkt 5.7.3

El. Power

Prad Patrz okno 640 punkt 5.7.4
Current

Napiecie Patrz okno 650 punkt 5.7.5
Voltage

Napiecie state

Ekran 3 cyfrowy rozdzielczo $¢ DC Voltage Paitrz okno 660 punkt 5.7.6
0,01-9,99 0,01 ;impggtzlr,z Patrz okno 670 punkt 5.7.7
10,0-99,9 0,1 P

Status nap edu
100-999 1 Fl Status Patrz okno 680 punkt 5.7.8
1000-9990 10 <A
Predko $¢€ procesu
Patrz okno 6EO punkt .5.7.16
10000-99900 100 Proces / Freq z pu

5.2 Okno startowe /
Start Window [100]

Okno to wyswietlane jest przy kazdym zalgczeniu
falownika oraz w czasie jego pracy. Okno to jest
fabrycznie ustawione na wyswietlanie aktualnej
predkosci i momentu obrotowego.

100 0 Hz

Stp % 0,0 A

Wyswietlanie innych parametréw programowane jest
przy uzyciu funkcji 1st Line [110] i 2nd Line [120].
Funkcja wysSwietlacza ustawia zawartos¢ okna
startowego [100].

Na rysunku 31. pokazane jest, ze moga byc wyswietlane
2 wartosci, pierwsza 1st Line [6H1] w gérnej linii oraz
druga 2nd Line [6H2] w linii dolne;j.

100 (linia 1)

Stp (linia 2)

Rys.33 Funkcje wyswietlania.

5.2.1 Pierwsza linia/

1st Line [110]
Ustawianie zawartosci pierwszej linii w oknie startowym
[100]

11C 1st Line (*)
Stp Frequency

W tej linijce mozna ustawié¢ nastepujace parametry:

5.2.2 Druga linia/
2nd Line [120]

Dostepne sa takie same funkcje jak w przypadku linii
pierwszej [110].

12C 2nd Line *)
Stp Current

Standart | prad

Czestotliwos¢, moc elektryczna, prad,
Wybor napiecie, napiecie state,, temperatura,
status napedu, proces

5.3 Nastawy gtowne
Main Set-Up [200]

W menu gtownym (Main menu) dokonuje sie
najwazniejszych dla falownika ustawien takich jak dane
silnika, dane napedu, funkcje uzyteczne i opcje.

5.3.1 Sterowanie / Operation [210]

Jest to podmenu, w Kktéorym ustawia sie rodzaj
sterowania, napedu, sterowanie wartosci zadanej,
sterowanie start / stop.

5.3.2 Charakterystyka U/f / V/Hz Curve [211]

Wybor charakterystyki U/f falownika.
Rys.32 ukazuje 2 mozliwosci ustawienia tej zaleznosci.



Ustawienie | .
linearne
fabryczne
Wybor Kwadratowy, linearny
Stosunek U/f jest w zasiegu
czestotliwosci staly, silnik ma stale
Linear nominalny strumien magnetycznz. Patrz
Linearny 5.3.10.
Charakterystyka ta jest odpowiednia dla
wiekszosci aplikaciji..
Zaleznos¢ U/f jest kwadratowa, przy
niskiej czestotliwosci jest mniejsze
obcigzenie, dlatego réwniez mniejszy jest
Quadr strumien magnetypzpy. . o
Kvadratowy Dlatego straty w silniku, jak réwniez
gtosnosc sg
redukowane.Charakterystyka ta jest
odpowiednia dla pomp promieniowych i
wentylatorow.
Uwaga

Prosze sprawdzi¢, czy aplikacja jest wtasciwa dla

charakterystyki

U/f  kwadratowej

(obnizonej).

w

odwrotnym wypadku moze falownik podczas niskiego
napiecia wyjsciowego obliczaé przecigzenie wiekszg
wartoscig pradu (patrz rozdz.6).

v
o
00 &
¥ Hz=5q nare
e
30 Hz
(OG-F110)
Rys.34 Charakterystyka U/f

5.3.3

Sterowanie warto $cig zadana /
Reference kontrol

Wyb6r zrédta wartosci zadanej.

[212]

Ustawienie Zdalne
fabryczne:

Wyb6r- Zdalne, Klawiatura, Comm, Rem
ybor: / Digln 1, Rem / Digin 2, Opcje
Zdalne Sygnat wartosci zadanej przychodzi

z analogowego wejscia listwy
(Remote) zaciskowej X1 (patrz punkt 5.5.2)
Klawiatura Warto$¢ zadana jest ustawiana na
(Keyboard) panelu sterujgcym za pomocag

31

klawiszy + i —. Jest to wykonywane
przy wykorzystaniu okna Ustawianie
/ Przeglad wartosci zadanych [500]
(Set / View Ref [500]), (patrz punkt
5.6).

Comm

Wartos¢ zadana jest ustawiana
poprzez szeregowy port
komunikacyjny (RS 485, fieldbus,
patrz punkt 5.3.30).

Rem / Digln 2 -

Przy uzyciu wejscia Digln 2 komendy
moga by¢ podawane z klawiatury lub
zdalnie. Patrz rysunek 33.
Digln 2 = High : sterowanie
z klawiszy

- Digln 2 = Low : sterowanie
zdalne

Comm / Digln

2

Przy uzyciu wejscia Digln 2 komendy

moga by¢ podawane z klawiatury lub

poprzez szeregowy port

komunikacyjny. Patrz rysunek 34.
Digin 2 = High

z klawiszy

- Digin 2 = Low

poprzez szeregowy

- port komunikacyjny.

Comm/Rem

komunikacyjny lub zdalnie

- Digln 2 = High: sterowanie
zdalne

- Digln 2 = Low: sterowanie
poprzez szeregowy port
komunikacyjny.

Opcje
(Options)

Komendy sg ustawiane poprzez
opcjonalny konektor, zaleznie od
uzytej opcji. Patrz rozdziat 7.

Reference

Reference via keys on CP

+ -

Reference wvia Analogue
inputs Anin1 or Anln2

| ooy y
520ma h}

& |DIGING

C0-FO4)

Rys.35

Sterowanie wartoscig zadang [212] =
Rem/DigIn2

Reference

Reference via keys on CP

! .-

serial

? Reference  via
RS485,

Communication
Fieldbus, etc.

(05-FO5)

Rys.36

Sterowanie warto$cig zadang [212] =
Comm/DigIn2

sterowanie

sterowanie

Przy uzyciu wejscia Digln 2 komendy
mogq by¢ podawane poprzez port




WSKAZOWKA !

Programowalne wejscie Digin 1 nie moze by¢
programowane z | / O menu [400] w przypadku gdy
zostaty wybrane funkcje ,Rem / Digln 2" lub ,Comm /
Digln 2”. (Patrz punkt 5.5)

Funkcje ,Rem / Digln 2” lub ,Comm / Digln 2" moga byé
uzyte do przetgczania sie miedzy sterowaniem lokalnym
(z panelu sterujacego), a zdalnym (z listwy zaciskowej).
Patrz takze punkty 5.3.4 oraz 5.5.2.

Control Commands via

keys on CP
N 2 0
Control
- @ @ @ @0
Control  Commands  via
Terminal inputs: Runl,

RunR, Enable, Reset.

—3|LJI(_1' N2
] CEFOn
Rys.37 Sterowanie Start/Stop [213] = Rem/DigIin2
Control Commands via
keys on CP
0O € 0
Contral
.
Control  Commands  via
serial Communication
R5485, Fieldbus, etc
(0B-FOT}

Rys.38 Sterowaniet Start/Stop [213] =

Comm/DigIn2

5.3.4  Sterowanie Start/Stop /

Run/Stop Kontrol [213]

Wybor zrodet sygnatéw dla komend Start (Run), Stop i
Reset : patrz punkt 4.2 w ktérym zawarty jest opis
funkcjonalny.

21Z Run/Stp Cirl

Stp Remote

Ustawienie Zdalne

fabryczne
Zdalne, Klawiatura, Comm, Rem /

Wybbér : Digln 2, Comm / digln 2, port/zdalne,
Opcje

Zdalne Komendy przychodzg z wejs¢ listwy

(Remote) zaciskowej X1

(Keyboard) 2 14 u ujacego. z pu
Komendy przychodzg z

Comm Szeregowego portu komuniacyjnego
(RS 485, fieldbus, patrz punkt
5.3.30).
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Przy uzyciu wejscia Digln 2 komendy
moga by¢ podawane z klawiatury lub
zdalnie. Patrz rysunek 35.

Rem / Digln 2 - Digln 2 = High: sterowanie

z klawiszy

- Digln 2 = Low: sterowanie
zdalne

Przy uzyciu wejscia Digln 2 komendy
moga by¢ podawane z klawiatury lub
poprzez szeregowy port
komunikacyjny. Patrz rysunek 36.

- Digln 2 = High: sterowanie

z klawiszy

- Digin 2 = Low :
poprzez szeregowy

- port komunikacyjny.

Comm / Digln
2

sterowanie

Przy uzyciu wejscia Digln 2 komendy
moga by¢ podawane z klawiatury lub
poprzez szeregowy port
komunikacyjny. Patrz rysunek 36.

- Digin 2 = High : sterowanie
z klawiszy

- Digin 2 = Low :
poprzez szeregowy

- port komunikacyjny

Comm/Rem

sterowanie

Komendy sg ustawiane poprzez

Opcje opcjonalny konektor, zaleznie od

(Options)

uzytej opcji. Patrz rozdziat 7.

WSKAZOWKA !

Programowalne wejscie Digin 1 nie moze hy¢
programowane z | / O menu [400] w przypadku gdy
zostaly wybrane funkcje ,Rem / Digin 2" lub ,Comm /
Digln 2”. (Patrz punkt 5.5.13)

Funkcje ,Rem / Digln 2” lub ,Comm / Digln 2" mogg by¢
uzyte do przelgczania sie miedzy sterowaniem
lokalnym (z panelu sterujgcego), a zdalnym (z listwy
zaciskowej). Patrz takze punkt 5.3.3

5.3.5 [214]

Ustawienie kierunku obrotow silnika. Patrz takze punkt
4.2.4,

Rotacja / Rotation

214 Rotation

Stp R+L
Ustawienie. R+L
fabryczne :
Wybér : R+L, R, L
R+L Mozliwe sg dwa kierunki predkosci,
prawy i lewy.
Prawy kierunek predkosci (zgodnie z
kierunkiem wskazéwek zegara). Wejscie
R i klawisz  Start-lewo (RunL) sg
zablokowane. Dyferencjalne analogowe
wejscia / wyjscia sa niedostepne.
Lewy kierunek predkosci (przeciwnie do
kierunku wskazéwek zegara). Wejscie i
L klawisz Start-prawo (RunR) sq
zablokowane. Dyferencjalne analogowe
wejscia / wyjscia sa niedostepne.
WSKAZOWKA !

Jezeli wybrano funkcje ,R” lub ,L”, to okno “kierunek
obrotow" nie bedzie dostepne.



5.3.6 Sterowanie Poziom/Zbocze /

Level /Edge Kontrol [215]

Ustawiany jest tutaj sposéb sterowania wejsciami start-
prawo (RunR) i start-lewo (RunL). Aby uzyskac¢ wiecej
informacji patrz punkt 4.2.

21F Level/Edge

Stp Level
Ustawienie .
. Poziom
fabryczne :
Wybor : Poziom, Zbocze
Poziom Wejscia sg aktyvyowane lub
deaktywowane przez ciggly sygnat w
(Level) ) . L
stanie wysokim lub niskim
Wejscia sgq  aktywowane lub
Zbocze deaktywowane  przez  przejscie
(Edge) sygnhatu z poziomu ,niskiego” do
wysokiego”.
5.3.7 KompensataIx R/
IXR Compensation [216]

Kompensata straty napiecia w statorze silnika, przy
pomocy zwiekszenia napiecia wejsciowego przy
niezmiennej czestotliwosci. Ta kompensata jest wazna
podczas niskiej czestotliwosci dla osiggniecia wiekszego

momentu chwytowego. Wartosc maksymalna
kompensaty IXR jest 25% z napiecia nhominalnego, patrz
rys.37.

Kompensata IXR moze byé w charakterystyce U/f
liniowej i kwadratowej. Jednak podczas charakterystyki

kwadratowe] nie ma IxR kompensata tak wielkiej
skutecznosci — patrz rys.38.
216 xR Comp
Stp 0.0%
Ustawienie 0.0%
fabryczne
Wybor 0-25% x Unom
v
9
w0 &
Ix R Cornp=25%
|xR Comyp=0f%
23
I
[ i | e f
10 20 a0 E ] 30 Hz
(0E-F112)
Rys.39 Kompensata | x R U/f charakterystyka

linearna
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L)
o,
100 &
IxR Cormp=25%
23
| xR Comp=0%
. : >
10 e 11 ey 30 Hz
(0G-F111)
Rys.40 Kompensata | x R — U/f charakterystyka
kwadratowa
5.3.8 Sie¢/ Mains [217]
Wybér zasilania falownika z sieci 230V
217 Mains
Stp \Y
Ustawienie 400V
fabryczne
Zakres 230V, 400V
5.3.9 Dane silnika / Motor data [220]

W tym podmenu ustawiane sg : dane silnika oraz
wykonanie pracy identyfikacyjnej. Wprowadzane sg
dane wejsciowe z tabliczki znamionowej silnika w celu
przystosowania falownika do podiaczonego silnika.
Poszczegdlne pozycje moga by¢ zmieniane tylko w
sytuacji gdy silnik jest zatrzymany, w przeciwnym razie
bedzie tylko mozliwos¢ ich odczytania.

Zmiana tych danych mozliwa jest tylko w Stop-typie
falownika.

WSKAZOWKA !

Ustawienia fabryczne sa dla standardowego 4-
biegunowego silnika, ustawiona fabrycznie znamionowa
moc silnika réwna jest znamionowej mocy falownika.

5.3.10 Moc silnika / Motor power [221]

Ustawianie znamionowej mocy silnika.

221 Motor Power

Stp (Pnowm) kwW

Ustawienie

fabryczne Pnowm (patrz uwaga, rozdz.5.3.9)

Zakres 1W - 120% x Pnom

Pnowm jest znamionowg mocg falownika.



5.3.11 Napiecie silnika /
Motor voltage

[222]

Ustawianie znamionowego napiecia silnika (Unowm

222 Motor Volts
Stp (Unowm)

VAC

Ustawienie
fabryczne

400V dla falownika FDU40-...
500V dla falownika FDU50-...
690V dla falownika FDU69-...

Zakres 100 - 800 V

5.3.12 Czestotliwo $¢€ silnika

Motor frequency

[223]

Ustawianie znamionowej czestotliwosci silnika.

1

225 Motor Freq
Stp

50Hz

Ustawienie

fabryczne 50 Hz

Zakres 50 - 400 Hz

5.3.13 Prad silnika /
Motor current

[224]

Ustawianie znamionowego pradu silnika.

224 Motor Curr
Stp (Inom)

Ustawienie
fabryczne

Inom (patrz uwaga)

zakres

25 -120% X Inom

Inowm jest znamionowym pradem silnika.

5.3.14 Predko $¢ silnika /
Motor speed

[225]

Ustawianie znamionowej predkosci silnika (nvor)-

225 Motor Speec
Stp (nmor)

mm

Ustawienie
fabryczne

nwmot (patrz uwaga, rozdz. 5.3.9)

zakres

400 - 24 000 rpm [min™]
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5.3.15 Cos PHl silnika /
Motor cos PHI

Ustawianie Znamionowego  COS PHI
(wspétczynnik mocy).

[226]

silnika

22¢ Motor Cosphi

Stp 0,84
Ustawienie
fabryczne 0,84 (patrz uwaga, rozdz5.3.9)
Zakres 0,50 - 1,00

5.3.16 Funkcje u zytkowe /

Utility [230]
W tym podmenu wprowadzane sg ogoélne ustawienia
falownika takie jak jezyk w jakim obstugiwany bedzie
wyswietlacz, blokowanie panelu sterujacego,
zatadowanie ustawien fabrycznych kopiowanie i wybor
zestawOw parametrow, kopiowanie ustawien pomiedzy
falownikami.

5.3.17 Jezyk/ Language [231]

Wybor jezyka w jakim bedzie obstugiwany wyswietlacz.

231 Language (*)
Stp English
Ustawienie .
fabryczne English

English, Deutsch, Svenska,

Wybor Nederlands, Francais

5.3.18 Klawiatura (od)blokowanie /

Keyboard (un)lock [232]

Jezeli klawiatura nie jest zablokowana (ustawienie
fabryczne) to pojawi sie okno wyboru kodu blokowania
sLock code”. Jezeli klawiatura byla juz wczesniej
zablokowana to pojawi sie okno wyboru kodu
odblokowania ,Unlock code ?”. Klawiatura moze by¢
zablokowana za pomocg hasta, aby zabezpieczy¢ sie
przed mozliwoscig wprowadzenia zmian parametréw
przez inne nie powotane do tego osoby. W sytuacji, gdy
klawiatura jest zablokowana, parametry moga byé
przegladane, ale nie moga by¢ zmieniane. Wartosé
zadana moze by¢ zmieniana, falownik moze byé
uruchamiany, zatrzymywany, mogg by¢é zmieniane
kierunki obrotéw, ale wszystkie te zmiany mogg byé
dokonywane wtedy gdy funkcje te zostaty ustawione na
sterowanie z klawiatury.

23Z Lock Code*~ *)
Stp 0
Ustawienie
0
fabryczne
Zakres 0-9999




OSTRZEZENIE !

Jezeli klawiatura jest zablokowana i bedzie podjeta
préba zmiany jakiego$ parametru, to pojawi sie
komunikat ,CP locked !". Komunikat ten bedzie
wyswietlany tak dtugo, dopoki nie zostanie nacisniety
klawisz ,+” lub ,-". Jezeli zostanie nacisniety klawisz
LEnter” to wartos¢ parametru [232] zostanie ustawiona
na 0.

5.3.19 Ustawienie kopiowania /

Copy Set [233]

Kopiowanie zawarto$ci zestawu parametréw do innego
zestawu parametréw. Zestaw parametrow sklada sie z
wszystkich parametrow ktére znajdujg sie w podmenu
Zestawy Parametréw [300] (Parameter Sets [300]), patrz

punkt 4.3.
23Z Copy Se *)
Stp A>B
Ustawienie ASB
fabryczne

A>B, A>C, A>D, B>A, B>C, B>D,

Wybor C>A. C>B, C>D. D>A, D>B, D>C

5.3.20 Wybor zestawu parametrow /

Select set no. [234]

Zestaw parametrow sktada sie z wszystkich parametrow
ktére znajdujg sie w podmenu Zestawy Parametrow
[300]. Kazda funkcja w podmenu Zestawy Parametréw
[300] posiada wskaznik A, B, C lub D w zaleznosci od
aktywnego zestawu parametrow. Zestawy parametréw
moga by¢ wybierane z klawiatury lub poprzez
programowalne wejscia 2 i / lub 3. Moga by¢ one
zmieniane podczas pracy falownika, patrz punkt 4.3.

234 Select Se
Stp A

Ustawienie

fabryczne : A

A, B, C, D, Digin 3, Digin 3 + 4,

Wybbér : comm

Wybor jednego z czterech zestawéw

ABCD parametréw A, B, C lub D.

Wybor zestawu parametrow A lub B
przy wykorzystaniu wejscia Digln 2.
Patrz tab. 13

Wyboér zestawu parametrow A, B, C
lub D przy wykorzystaniu wejs¢ Digln
2 i DigIn 3. Patrz punkt 4.3 — tabela
13

Wybér zestawu parametrow przy
pomocy szeregowego portu
komunikacyjnego. (RS 485, fieldbus,
patrz punkt 4.3)

Digln 2

Digin2 + 3

Comm

Aktywne ustawienie moze by¢ przegladane przy pomocy
funkcji 680 FI status. (Patrz punkt 5.7.8).
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WSKAZOWKA !

Programowalne wejscie Digin 2 lub Digln 3 nie bedzie
programowalne z menu | / O jezeli zostato wybrane
wejscie Digin 2 lub Digin 3.

5.3.21 Zaladowanie ustawie n fabrycznych

Default values [235]

Zatadowanie wartosci ustawionych fabrycznie mozliwe
jest na 3 roznych poziomach (ustawienia fabryczne).

23t Load Default

Stp A
Ustawienie | A (Aktywny zestaw parametréw)
fabryczne :

Wybér : A, B, C, D, Wszystkie, Fabryczne

A B,C,D Tylko wybrany zestaw parametrow
przyjmie wartosci ustawione fabrycznie.

Wszystkie Wszystkie 4 zestawy parametrow (cate

(Al menu 300) przyjmg warto$ci ustawione
fabrycznie.

Fabryczne | Wszystkie 4 zestawy parametréw oraz

(Factory) menu 100, 200, 300, 400 i 800 przyjmag
wartosci ustawione fabrycznie.

WSKAZOWKA !

Samoczynne wytaczenia falownika, czas pracy i inne
okna przeznaczone tylko do przegladu nie majg
mozliwosci dokonywania w nich ustawien.

Kiedy zostala wybrana opcja ,Factory” komunikat
~Sure?” musi by¢ potwierdzony przez ,Yes”.

5.3.22 Kopiowanie wszystkich ustawie 1 do
panelu steruj gacego /
Copy all settings to CP [236]

Wszystkie zestawy parametrow (cate Setup Menu) sg
kopiowane do Panelu sterujgcego. Dostepne sg w nim
dwa oddzielne banki pamieci Mem1, Mem2. W jednym
panelu sterujgcym moga by¢ zapisane dwa kompletne
ustawienia zestawow parametrow i moga by¢é one
zatadowane do innego falownika.

23€ Copy to CF

Stp CP memory 1
Ustawienie CP memory 1
fabryczne
Wybér CP memory 1, CP memory 2




5.3.23 tadowanie zestawdw parametrow z
Panelu steruj acego /

Load Parameter Sets from CP [237]

Wszystkie 4 zestawy parametrow sg tadowane z Panelu
Sterujagcego. Zestawy parametrow z  zrodiowego
falownika kopiowane sg do zestawOw parametréw
docelowego falownika, a wiec kopiowane sg A do A, B
doB,CdoC,iDdoD.

237 CP>All Setl
Stp CP memory 1

Ustawienie
fabryczne

Wybér

CP memory 1

CP memory 1, CP memory 2

5.3.24 tadowanie aktywnego zestawu
parametréw z Panelu Steruj acego /
Load aktive Par. Set. from CP [238]

Z panelu Sterujgcego tadowany jest tylko aktywny
zestaw parametrow.

Jezeli aktywnym zestawem parametrow w docelowym
falowniku jest zestaw ,B” to z wybranego banku pamieci
bedzie tadowany zestaw parametréw ,B".

23& CP>Act Se

Stp

CP memory 1

Ustawienie
fabryczne

CP memory 1

Wybor

CP memory 1, CP memory 2

5.3.25 tadowanie wszystkich ustawie nz
Panelu Steruj acego /

Load all settings from CP [239]

Z panelu sterujgcego tadowane sg wszystkie ustawienia.
Cale Setup zrédlowego falownika jest kopiowane do
docelowego falownika

23¢ CP>Settings
Stp CP memory 1

Ustawienie
fabryczne

Wybér

CP memory 1

CP memory 1, CP memory 2

5.3.26 Autoreset

[240]

Po pierwsze Autoreset musi by¢ aktywowany przez
wprowadzenie wejscia Autoreset w stan wysoki (high).
Patrz punkt 4.2.3. Autoreset jest aktywowany przy
pomocy funkcji Numer samoczynnych wylgczen
falownika [241] (Number of trips [241]). Funkcja Wybor
autokasowania samoczynnych wylaczen falownika [242]
do [24D] musi by¢ ponownie uruchomiona.
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5.3.27 Liczba samoczynnych wyt
falownika

aczen
[241]

Jakakolwiek liczba wieksza od 0 aktywuje funkcje
autoresetu. Oznacza to, ze po samoczynnym
wylaczeniu sie falownika nastgpi jego ponowne
automatyczne uruchomienie wedtug liczby wybranych
préb. Nie bedzie préb ponownego uruchomienia w

przypadku wystepowania jakichs nieprawidiowych
stanéw.
Jezeli licznik autoresetu zawiera wiekszg liczbe

samoczynnych wylaczen anizeli ustawiona liczba prob
autoresetu, to cykl autoresetu zostanie przerwany.
Zaden autoreset nie bedzie mial wtedy miejsca.
Wartosc¢ licznika autoresetu jest pomniejszana o jeden
co kazde 10 minut.

Przykiad :
e Autoreset=5
¢ W przeciggu 10 minut pojawia sie 6 samoczynnych
wylaczen falownika
¢ Przy sz6stym samoczynnym wylgczeniu nie bedzie

zadnego autoresetu poniewaz algorytm
autoresetowania zawiera juz 5 samoczynnych
wylaczen.

¢ W celu dokonania zresetowania, nalezy wylaczy¢ i
wigczy¢ napiecie zasilania.

241 No of Trips

Stp 0
Ustawienie .
fabryczne 0 (AutoReset jest wytaczony)
Wybér 0-10 préb
WSKAZOWKA !

Autoreset jest opdzniany przez pozostajacy czas
zwalniania.

Samoczynne wytgczenie falownika spowodowane zbyt
niskim napieciem nie jest liczone.

Jezeli zostanie osiggnieta maksymalna liczba
samoczynnych wylgczen to komunikat licznika godzin
jest oznaczony literg ,A”. Patrz takze punkt 5.8 i 6.2. Po
przekroczeniu tej liczby falownik musi by¢ zresetowany
poprzez wylaczenie i wigczenie napiecia zasilania.

5.3.28 Wybor autokasowania samoczynnych
wytaczen falownika

W oknach [242] do [24D] ustawia sie funkcje
autoresetowania dla kazdego rodzaju samoczynnego
wylaczenia sie falownika. Fabrycznie dla kazdego
rodzaju samoczynnego Wwylgczenia sie falownika
ustawiony jest brak autoresetu. Wyborem jest ,Yes” -z
autoresetem lub ,No” — bez autoresetu.

okno Nazwa uszkodzenia Wybor
[242] (F;rzekroczenle temperatury / No
vertemperatur

[243]  Przekroczenie pradu / Overcurrent No
Przekroczenie napiecia D /

[244] Overvolt D No
Przekroczenie napiecia G /

[245] Overvolt G No




[246] Erzekroczenle napiecia L / Overvolt No
[247]  Temperatura silnika / Motortemp No
Zewnetrzne samoczynne
[248] wylaczenie / Ext. Trip No
[249]  Utrata silnika / Motor Lost No
[24A] Alarm No
Zablokowany  wirnik  silnika /
[248] Locked Rotor No
[24C]  Btad mocy / Power Fault No
[24D]  Niski prad / Under Voltage No
Btad komunikaciji. /
[24E] Communication Error No
5.3.29 Opcja : Komunikacja szeregowa  [250]

Ustawienia opcyjnego wejscia szeregowego. Patrz takze
instrukcja szeregowej komunikaciji, punkt 7.8..

5.3.30 Opcja: PTC [260]

Ustawienia opcjonalnej karty PTC. Karta ta stuzy do
podtaczenia czujnikbw termistorowych silnika.Patrz
takze punkt 7.4 oraz instrukcja karty.rys. 39.

WSKAZOWKA !
Te podmenu 250 i 260 jest dostepne tylko wtedy gdy
zamontowana jest szeregowa karta enkodera.

1,3lub6
2V £10%
2825Q +10%
1500Q £10%

Liczba czujnikow

Odpowiednie napiecie

Limit — awaria

Limit — histerezja

Tab.16  Wyszczegolnienie wejsc karty PTC
FDU
1] u N
'] RrFI v T NIy
L2 | moToR | )i
) Filter W ] ,\\_ﬂ//:‘.“r:
PE 1Y
XX e {
1 |+10VDC  option _
(2 |anin 1 A XL0
I3 |anm 2 Anout 1@
zcommnn Lﬁ
5 |Digin 1: Run
6 |Digin 2 Cx
7 |oigin 3 Rl l'ﬁ
'8 [DIgin 4: Reset "ﬁ
o 23]
[10]+24voc LBL_3
EXTENDED 170
(option)
X0 x10
A3|oigin 5 oigout1[11]
[4|oigm s nigoutz 12|
18] oigmn 7 anoutz (18]
[16|oigin & 7]
ECOMMU" PTC [19! 'bv\
_ PTC g [\j}
Relay 2 X412
41
(&
L (43|
(0B-F113)

Rys.41 Podtgczenie karty PTC
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5.3.31 PTC [261]

Aktywacja karty PTC w Menu.

261 PTC Function

Stp Off

Ustawienie

fabryczne Wytaczenie (Off)

Wybér Zapiecie/ Wylgczenie (On / Off)

5.3.32 Makra / Macros [270]

Przy pomocy makra mozna obra¢ okreslong liczbe
okien (parametrow), przy ktérych wymagane sa tylko
mate i moga byé wykorzystane w specjalnych
przypadkach uzycia napedu.. Sg one wykorzystywane
zwlaszcza do zaladowania wejs¢ i wyjsé. Po wyborze
okreslonego makra mozna zmieni¢ wszystkie okna
okreslonego makra, ktére byly obrane z gory.

Uwaga

Kiedy obrano okreslone makro, mozna wymieni¢ tylko
dobrane okna (parametry). Wyzej wymienione makra
wzorowane sg ha zatadowaniu fabrycznam falownika.

5.3.33 Wybor makra / Select Macro [271]

Przy wyborze makra pokaze sie najpierw ogtoszenia
L~Sure?* (zmienic¢?). Przez potwierdzenie wyboru,Yes"
(tak) obrane makro zaktywuje sie.

271 Select Macrc

Stp Loc/Rem Ang

Ustawienie Loc/Rem Ana
fabryczne

¢ Loc/Rem Ana

¢ Loc/Rem Comm
Wybor « PID

* Preset Frequency

« MotPot

I Loc/Rem Ana
ptyta/zacisk sygnat analogowy

Kierowanie z ptyty sterujacej lub z listwy zaciskowej
przy pomocy sygnatu analogowego:
«  Wejsciem cyfrowym Digln2 wybieramy:
a) Start/ Stop z plyty sterujacej albo
b)  Start/ Stop z listwy zaciskowej
«  Wejsciem cyfrowym DigIn3 wybieramy:
a) Wejscie analogowe Aninl (4-20mA) albo
b)  Wejscie analogowe AnIn2 (0-10V)




W wypadku ze aktywacja obydwu wejs¢ cyfrowych

zachodzi jednoczesnie przetgczamy miedzy:

« Plyta sterujgca (obydwa wejscia sg HI)
Start / Stop / Reset z plyty sterujgcej, wartos¢, ktéra
jest wymagana przez wejscie Anin2 (0-10V np. przez
potencjometr)

¢ Listwa zaciskowa (obydwa wejscia sg LO)

Start / Stop / Reset z listwy zaciskowej, wartosc,
ktoreajest wymagana prze wejscie Aninl (0-20mA)

Ustawienie odpowiednich parametrow dla tego makra
pokazane jest w tab.17.

okno Wybor

Remote (listwa zaciskowa)

[212] — wartos¢ zadana

[213] — sterowanie start /
stop

[411] — funkcja Aninl
[412] — ustawienie Aninl
[415] — funkcjaAnIn2
[416] — Ustawienie Anin2
i

Rem / DigIin2

Czestotliwos¢
2-10V / 4-20mA
Czestotliwosc

0-10V / 0-20mA

[423] - DigIn3 Anlin Select (wyb6r Anin)

Tab.17  Parametry makra Loc/Rem Ana

Uwaga

Przetacznik Jumper S1 musi przelgczy¢ sie do potozenia
~Sygnat prgdowy". Patrz rozdz.3.10.

Przyktad poditaczenia:

Controlboard

Set i >
reference +— L ENy ST}
signal: o ‘

sgnal: 1 |+1ovoc
A 2 |anin 1
S anin 2
Eelection reference M 3 |Anin 2
Fun/Stop: g'glg_é!: Y, 4 |Common
- 10V
ramota iy 5 |DIgin 1 : Run
Control Panel
=Y — 6 |Digin 2 : Local/Rem
Eelection
Enalog us > 7 |oigin 3 : anin satect
pibaaad —. B | Digin 4 : Reset
Anin 1: 4-20ma
Anin 2: 010V v 10| +24vDC

(06-F120)

Rys.42 Makro Local / Remote Analog

Il Loc/Rem Comm
ptyta/zaciski granica komunikacyjna

Kierowanie z piyty sterujacej lub z listwy zaciskowej przy
pomocy granicy seryjnej..
Uwaga

Karta dopetniajaca dla komunikacji seryjnej musi by¢
podiaczona!

Przy pomocy wejscia cyfrowego DigIn2 wybieramy:
a) Start/ Stop oraz zadanie z piyty sterujacej
(przyciski +/-)
b) Start/ Stop oraz zgdanie z granicy seryjnej.
Zatadowanie odpowiednich parametréw dla tego makra
pokazane jest w tab.18.
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okno Wybor
[212] — warto$¢ zadana Comm / Digin2
[SZI(%S] — sterowanie start / Comm / DigIn2
[411] — funkcja Aninl Off (wylaczenie)
[415] — funkcja AnIn2 Czestotliwos¢
[416] — ustawienie AnIln2 | 0-10V / 0-20mA

Tab.18

Pfiklad zapojeni:

Parametry makra Loc/Rem Comm

Eelection

Controlboard
X1 X10
+10VDC
Anin 1
Anin 2

Commen

Digin 2 : Local/Rem

Fun/Stop and

Fefearence:
Control Pangl
Sedal

Communicstion

Digin 3 :
Digin 4 : Resat
+24%DC

1
2]
El
4]
5 |Digin 1: Run
'6 |
(7|
(8|
10|

*

PC/FBO

Faldbus
opton
or PC

o

(0G-F119)

Rys.43

Makro Local / Remote Comm

1. PID / Regulator PID
Zatadowanie dla pracy z regulatorem PID:

» Zadanie analogowe na Aninl (0-10V)
e Sprzezenie zwrotne analogowe na Anin2 (0-10V)
e Sygnat Start / stop przez listwe zaciskowg

Zatadowanie odpowiednich parametréw dla tego makra

pokazane jest w tab. 19.

Okno

Wybor

[212] — wartos¢ zadana

Remote (lista zaciskowa)

[213] — sterowanie start /
stop

Remote (tablica
zaciskowa)

[343] - PID Control

On (zapiecie)

[411] — funkcja Aninl

Czestotliwos¢

[412] — ustawienie Aninl

0-10V / 0-20mA

[416] — ustawienie AnIn2

0-10V / 0-20mA

Tab.19

Parametry makra PID




Przyktad poditaczenia:

Controlboard
St | ﬁq‘-
8 + XL KA
i 4| L ‘ (1 |+lovDe
2 |anin 1
Pro cenn + T Anln 2
Faadb ack lj oA
slgnal R 1\ 4 ([Common
- Al 5 |oigin 1: Run
r ! '6 |Digin 2
[ ' 7 |oigin 3
— '8 |DIgIn 4 Reset
| 10| +z4vDe
L
(OE-F122)
Rys.44 Makro regulator PID
V. Preset Frequency

czestotliwo $ci state

Wybér z 3 zatadowanych czestoliwosci przy pomocy
wejs¢ cyfrowych DigIn2 a Digln3:

DidIn3 DigIn2 czestotliwosé
LO LO Czestotliwos¢ zerowa
LO HI Czestotliwos¢ statal
HI LO Czestotliwos¢ stata 2
HI HI Czestotliwos¢ stata 3

Zatadowanie odpowiednich parametréw dla tego magkra
pokazane jest w tab.20.

okno Wybor

Remote (listwa zaciskowa)

[212] — warto$¢ zadana
[213] — sterowanie start /

Remote (listwa zaciskowa)

stop
[411] — funkcja Aninl Off (wylaczony)
[422] - DigIin2 Pres Ref 1 (ustawienie refl)
. Pres Ref 2 (ustawienie
[423] - DigIn3 ref.2)
Tab.20  Parametry makra Preset Frequency

Przyktad podtaczenia:

Controlboard
M/ HAD
9 |+1w0ovDC
FRELILEN
3 |anin 2
4 |common
5 |DIgin 1: Run
> — 6 |DIgin 2: Pras Refd
T
8
ul

'
=

Eelection Preset

ﬁequenoig. 1io4:
ﬁ Irfl’ LI:!T:‘L:‘ :\""\-‘ - Digin 3: Pras Refl 2
HI Lo Presed 2 DIgin 4 Reset
HI HI Preset 3 0| +24vDC
p
(05-F123)
Rys.45 Makro Preset Frequency
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V. MotPot
potencjometr silnika

Uwaga
Dla tej funkcji musi by¢ podigczona
dopetniajgca. Patrz rozdz. 3.6 i rozdz. 3.7

Plyta/listwa zaciskowa — kierowanie potencjometrem
silnikowym.
Wejsciem cyfrowym DigIin2 wybieramy:
a) Start/ Stop oraz zadanie z piyty sterujacej
(przyciski +/-)
b)  Start/ Stop z listwy zaciskowej oraz zadanie
MotPot przez wejscia cyfrowe DigIn5 i DigIn6.

I0 karta

Ustawienie odpowiednich parametréw dla tego makra
pokazane jest w tab.21.

Okno Wybor

[212] — warto$¢ zadana Rer_n/D|g|n2 (lista
zaciskowa)

[213] — sterowanie start / | Rem/DigIn2 (lista

stop zaciskowa)

[425] - Digin5 MotPot Up (zyvngkszanle
czestototliwosci.)

[426] - DigIn6 MotPot _Dovyn_ (obnizanie
czestotliwosci)

Tab.21  Parametry makra PID

Przyktad podtaczenia:

Controlboard
R0
+10vDC
Anin 1
Anin 2
Comman
DIgin 1 : Run
DIgin 2 : Local/Rem

election
Funsstop and
fnalogue
ek rence: ~
Control Panel
FRemots

DIgin 3
DIgIn 4 : Reset
+24%DC

(B[] ~[ o[ a[]N[~]E

Fnalog
e rence with e .
MotPot Up and 3|Digin 5 : MotPot Up
pown -~ 1 a|oigin s : motpot Down
o mmand —

- 15| oigin 7

16|oigin s

X0

7

Extended | /O

(06-F121)

Rys.46 Makro MotPot



5.4 Zestawy parametrow /

Parameter Sets [300]

Parametry w tym menu gldbwnym mieszcza sie w
zestawie parametrow. Sg to parametry, ktére sg czesto
regulowane w celu osiggniecia optymalnych osiggéw
maszyny. Moze byé zapamietane do 4 zestawéw (A, B,
C, i D). Zestawy te moga by¢ wybierane (takze w czasie
pracy falownika) z klawiatury, poprzez listwe zaciskowag
(wejscia DigIn 3 i Digln 4) lub za pomocag komunikacji
szeregowej. Aktywny zestaw parametrow  jest
wskazywany przez litere znajdujacq sie przed kazda
wartoscig parametru. Moze to by¢ takze odczytane w
statusie napedu FI [6A0] (5.7.8).

Dodatkowe informacje zawarte sg w punkcie 4.3.

5.4.1 Start/Stop /
Run/Stop [310
Podmenu z  wszystkimi funkcjami  dotyczgcymi

przy$pieszania, zwalniania, startu, zatrzymywania pracy,
etc.

5.4.2 Czas przy $pieszania /

Acceleration time [311]

jako czas
predkosci

Czas przyspieszania jest zdefiniowany
przejscia predkosci od O rpm do
synchronicznej silnika.

311 Acc Time
Stp A:

(*)
2.00s

Ustawienie
fabryczne

Zakres

2,00 s (10,0 s dla rozmiaréw
falownika 4 i wiekszych)

0,50 - 3600 s

Ponizszy rysunek pokazuje relacje pomiedzy Nominalna
/ Maksymalng predkoscig a czasem przyspieszania. Tak
samo jest w przypadku czasu zwalniania.

f

I

B0 HZ oo emnarsmsmssmen s catas nias s s s s gy

Nominal
Frequency

Max

Frequency

S T

|
=5 10s —r 1

(0G-Fl2)

Rys.47 Czas przyspieszania i predkos¢

synchroniczna.
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Rysunek 46 pokazuje ustawienia czasbw
przyspieszania i zwalniania w odniesieniu do predkosci
synchronicznej.

£

I

| Nom. Frequency

Ace Time [311]

[ Dec Time [313] .

o1

Rys.48 Czasy przyspieszania i zwalniania

5.4.3 Przyspieszenie dla MotPot /

Acceleration Time for MotPot [312]

Jesli predkos¢ wybiera sie przez funkcje MotPot
(potencjometr silnika), mozna dla komendy tej ustawié¢
czas rozpedu.

31z Acc MotPot (*)
Stp A: 16.00:
Ustawienie 16,00s
fabryczne
Zakres 0,50 - 3600s
5.4.4 Przyspieszenie do cz estotliwo $ci min. /

Acceleration Time to Min.Freq. [313]

Jezeli ustawiona jest warto$¢ czestotliwosci minimalnej,
czas rozbiegu ustala sie po komendzia start od OHz do
podanej czestotliwosci minimalnej. frekvence.

31% Acc > Min.Freq. (*)

Stp A: 2.00:s
Ustawienie 2,00s (10,0s dla rozmiaréw falownika
fabryczne 4 i wiekszych)

Zakres 0,50 - 3600s




5.4.5 Typ krzywej przy $pieszania/

Acceleration ramp type [314]

Ustawianie typu krzywej przyspieszania. Patrz rysunek
47.

314 Acc Rmp Type (*)
Stp A: Linear
Ustawienie -
. Liniowa
fabryczne :

Wybbér : Liniowa, Krzywa typu S

Liniowa (Linear) Liniowa krzywa przys$pieszania

Krzywa typu S
(S - Curve)

Przyspieszanie wedtug krzywej S

T S-curve

(06-FO&)

Rys.49 Przyspieszanie wedtug krzywej S

5.4.6 Czas zwalniania/

Deceleration Time [315]

Czas zwalniania z czestotliwosci znamionowej do

OHz.Patrz punkt 5.4.2

31t Dec Time
Stp A:

(*)
2.00:¢

Ustawienie
fabryczne

Zakres

2,00 s (10,0 s dla rozmiaréw
falownika 4 i wiekszych)

0,50 - 3600 s

Uwaga

Jezeli czas zwalniania ustawiony jest na zbyt krotki
okres i falownik nie posiada jednostki, falownik
przediuza automatycznie krzywa w zaleznosci od
ustawionej wartosci napiecia. Rzeczywisty czas
hamowania nie musi wiec zgadza¢ sie z ustawiong
wartoscia.
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5.4.7 Zwalnianie dla Mot Pot/
Deceleration Time for MotPot [316]
Jezeli obrano zadawanie predkosci przez funkcje

MotPot (potencjometr silnika), mozna dla tej komendy
ustawi¢ czas rozhiegu

31€ Dec MotPot (*)
Stp A: 16.00:
Ustawienie 16,00s
fabryczne
Zakres 0,50 - 3600s
5.4.8 Zwalnianie z cz estotliwo $ci min. /

Deceleration Time to Min.Freq. [317]

Jezeli ustawiono warto$¢ o czestotliwosci min., czas
zwalniania ustawia sie po komendzie Stop od podanej
czestotliwosci min. do OHz.

317 Dec < Min.Freaq. (*)
Stp A: 2.00¢
U - 2,00s (10,0s dla rozmiaréw falownika
stawienie S
fabr 4 i wiekszych
yczne )
Zakres 0,50 - 3600s
5.4.9 Typ krzywej zwalniania /

Deceleration Ramp Type [318]

Ustawianie krzywej typu zwalniania, patrz rys. 48.

31€ Dec Rmp Type *)

Stp A: Linear
Ustawienie -

. Liniowa

fabryczne :
Wybér : Liniowa, Krzywa typu S
Liniowa Liniowa krzywa zwalniania
(Linear) y
Krzywa typu S - .
(S - Curve) Zwalnianie wedtug krzywej S




T S-Curve

YOB-FOD) —*

Rys.50 Zwalnianie wedtug krzywej S.

5.4.10 Rodzaj startu /

Start Mode [319]

Ustawienie sposobu startu silnika kiedy podawana jest
komenda startu

31¢ Start Mode (*)
Stp A Fasl
Ustawienie
Fast
fabryczne
Wybér (bez wyboru)
Strumien silnika stopniowo wzrasta.
E Silnik zaczyna sie obracaé
ast : i
natychmiast po podaniu komendy
startu.

5.4.11 Rodzaj stopu /
Stop Mode [31A]

Ustawienie sposobu zatrzymania silnika po podaniu
komendy stopu.

31A Stop Mode (*)
Stp A: Off
Ustawienie -
. Zwalnianie
fabryczne :
Wybor : Zwalnianie, Swobodne
- Silnik zwalnia do zerowej predkosci
Zwalnianie :
wedtug ustawionego czasu
(Decel) 2
zwalniania.
Swobodne Predkos¢ silnika w sposéb naturalny
(Coast) schodzi do zera (wybieg).
Ustawienie 0,00s
fabryczne
Zakres 0,00-3,00s
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5.4.12 Ostry start / Spinstart [31B]

Jesli funkcje Spinstart zapieto (On), mozna falownik
podtaczy¢ do silnika, ktéry obraca sie. Nie dochodzi

wtedy do powstania niepozadanego  szczytu
pradowego.
31B Spinstart (*
Stp A Off
Ustawienie Wvbiecie
fabryczne ypig
Wybor Zapiecie/wytaczenie
Jezeli silnik jeszcze obraca sie i
Wytaczenie nadejdzie komenda START, moze
Off falownik wytgczy¢ sie albo wlgczyé
sig z wysokim pradem.
Jezeli jest funkcja SpinStart
Zapiecie wigczona, wjedzie falownik bez
On problemoéw do obracajacego sie
silnika i bez pokroju pradowego.

5.4.13 Czestotliwo $€/ Frequency [320]
To podmenu stuzy dla ustawienia wszystkich
czestotliwosci, jak np. czestotliwosé min./maks.,

predkos¢ przy pracy recznej, czestotliwos¢ trwata,
czestotliwosé rezonansowa itd.

5.4.14 Czestotliwo $¢ minimalna/

Minimal Frequency [321]

Ustawienie czestotliwosci minimalnej, punkt 5.4.16.

321 Min Freq (*)
Stp A OHz
Ustawienie 0 Hz
fabryczne

Zakres 0 — czestotliwo$¢ maks.

5.4.15 Czestotliwo §¢ maksymalna /

Maximum Frequency [322]

Ustawianie maksymalnej czestotliwosci przy 10V / 20
mA, o ile nie zostata zdefiniowana wlasna
charakterystyka wejscia analogowego (patrz punkt
5.5.4, 5.5.5, 5.5.8 oraz 5.5.9). W tym oknie zadaje sie
czestotliwosé silnika, ktéra jest jednakowa jak
czestotliwosé znamionowa silnika w oknie 225, patrz
punkt 5.3.14

322 Max Freq (*)

Stp A: fwor HZ
Ustawienie Predko$é synchroniczna
fabryczne ¢ Y

Czestotliwos¢ min. - 2xpredkosé

Zakres :
synchroniczna




5.4.16 Tryb pr edko $ci minimalnej

Min

Speed Mode [323]

Dokonywany jest tutaj wybor zachowania sie falownika
przy minimalnej predkosci.

322  Min Frg Mode (*)
Stp A Scale
Ustawienie. Skala
fabryczne :
Zakres : Skala, Ograniczenie, Stop
Predko$¢ minimalna =  Zero
Skala (Scale) odniesienia, patrz rysunek 41.
Predko$¢ minimalna =  Zero

Ograniczenie

odniesienia ale z strefg nieczutosci

(Limit) wedtug rysunku 42.
Falownik zatrzyma sie w sytuacji gdy
predkos¢ odniesienia jest nizsza od
minimalnej  predkosci.  Falownik
Stop zostanie ponownie uruchomiony z

chwilg, gdy sygnatl odniesienia
powréci do stanu >= minimalna

-
R
Max
Frequency
Min N
Frequency
L.) Ié)\/"»_‘OmA —r 1
4 20mA >t
(06-F14)
Rys.53 Tryb minimalnej predko$ci = Stop.

5.4.17 Kierunek pr edkosci/

Speed Direction

Ustawianie kierunku obrotéw dla aktywnego zestawu

[324]

parametréw. Patrz punkt 4.2.4.

predkos¢. Patrz rysunek 43.

£
Max -
Frequency
Min i
Frequency
! i
Q 10W20mA L
4 meA — t
(06-F15)
Rys.51 Tryb minimalnej predkosci = skala.
f
Max
Frequency
Min
Frequency /'
,// ’
o
0‘ 10V/20ma — t
L +
4 20mA — t
(06-F13)

Rys.52

Tryb minimalnej predko$ci = Ograniczenie

324 Spee(Direct (*)

Stp A R+L
Ustawienie. Prawo + Lewo
fabryczne :
Zakres : Praw + Lewo, Prawo, Lewo
Prawo + Lewo - . . -~
R+L) Mozliwe sg dwa kierunki predkosci

Kierunek predkosci jest ograniczony
do prawego kierunku (zgodnie z
kierunkiem  wskazowek zegara).
Wejscie oraz klawisz Start-Prawo i
Prawo (R) Start-Lewo dzialajg jako ogélna
komenda  startu. Dyferencjalne
analogowe wejscia / wyjscia sg
rozpatrywane jako unipolarne
wejscia / wyjscia.

Kierunek predkosci jest ograniczony
do lewego kierunku (przeciwnie do
kierunku ruchu wskazéwek zegara).
Wejscie oraz klawisz Start-Prawo i
Lewo (L) Start-Lewo dzialajg jako ogélna
komenda  startu. Dyferencjalne
analogowe wejscia / wyjscia sg
rozpatrywane jako unipolarne
wejscia / wyjscia.

WSKAZOWKA !
Okno to jest dostepne tylko gdy jest funkcja Rotacja
[214] = Prawo + Lewo (patrz punkt 5.3.5)

5.4.18 Potencjometr silnika/
Motor Potentiometer [325]

Ustawienie kierunku obrotéw ustala sie osobno dla
kazdego zestawu parametrow. Patrz punkt 4.2.4.Jezeli
ustawiono funkcje potencjometru silnika na wejsciach
cyfrowych (patr punkt 5.5.11), nie mozna zadawaé
obroty przy pomocy wejscia analogowego.



325 Motorpot (*)

Stp A Non Vola
Ustawienie Z samo podtrzymaniem
fabryczne : P 4

Z samo podtrzymaniem, Bez samo

Wybor - podtrzymania
Po zatrzymaniu, samoczynnym
wylaczeniu sie lub zaniku napiecia
7 samo fanwmI,(g pgmletana. bedzie
predkos¢ wyjsciowa jaka byta

podtrzymaniem

(Non voltaile) przed zatrzymaniem. Z chwilg

podania nowej komendy startu
predko$¢ wyjsciowa powréci do
zapamietanej wartosci.

Po zatrzymaniu, samoczynnym
wylaczeniu  sie, lub  zaniku
Bez samo napiecia, przy podaniu nowej
podtrzymania komendy startu falownik startuje od
(Voltaile) predkosci réwnej zero (lub od
predkosci minimalnej, jezeli
dokonano takiego ustawienia).
5.4.19 Zadana czestotliwo $§¢ 1do 7/
Preset Frequency 1to 7 [326 - 32C])

Zadane czestotliwosci sg aktywowane przez wejscia
cyfrowe (Digln 1 do Digin 4, patrz punkt 5.5.13 i 5.5.16.
Wejscia cyfrowe muszg by¢ ustawione na funkcje
Wartos¢ Zadana 1, Wartos¢ Zadana 2 lub Wartosé
Zadana 4).

W zaleznosci od liczby uzywanych wejsé cyfrowych
moze by¢ aktywowane do 7 czestotliwosci zadanych na
jeden zestaw parametréw. Uzywajac wszystkich
zestawOw parametréw dostepne jest 16 czestotliwosci
zadanych (patrz punkt 4.2.4).

32¢ Preset Freq : *)
Stp A 0 Hz
Ustawienie 0 Hz
fabryczne
Zakres 0 - Fmax

Takie same ustawienia obowigzujg dla okien:

[327 - Preset Freq 2] ustawione 20 Hz
[328 - Preset Freq 3] ustawione 30 Hz
[329 - Preset Freq 4] ustawione 35 Hz
[32A - Preset Freq 5] ustawione 40 Hz
[32B - Preset Freq 6] ustawione 45 Hz
[32C - Preset Freq 7] ustawione 50 Hz

Wybér predkosci zadanych odbywa sie wedtug tabeli 22.
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Tab.22  Kombinacja dla wyboru

Preset Preset Preset Predko $¢é
Ref 4 Ref 2 Ref 1 wyj $ciowa
Analogowa
0 0 0 czestotliwosé
zadana
0 0 1 Czestotliwosc
zadana 1
0 1 0 Czestotliwosc
zadana 2
0 1 1 Czestotliwosc
zadana 3
1 0 0 Czestotliwosc
zadana 4
1 0 1 Czestotliwosc
zadana 5
1 1 0 Czestotliwosc
zadana 6
1 1 1 Czestotliwosc
zadana 7
1 = wejscie aktywne - Hl
2 = wejscie nieaktywne - LO
Uwaga
Czestotliwos¢ zadane posiadajg priorytet nad

analogowymi wejsciami.

5.4.20 Dolna granica pierwszejcz estotliwo Sci
krytycznej /

Skip Freq 1 Low [32D]

Funkcja ta stuzy do blokowania zakreséw predkosci, w
ktérych podczas pracy moga wystapi¢ problemy, takie
jak pojawienie sie mechanicznych rezonansow w
uktadzie napedowym. Prostym przyktadem sg wibracje
w uktadzie wentylatora powodowane przez rezonans.
Wynikiem dzialania tej funkcji jest to, ze falownik
przeskakuje wyspecyfikowane predkosci.

Kiedy czestotliwos¢ Krytyczna Dolna < czestotliwosé
Zadana < czestotliwos$¢ Krytyczna Goérna, to wowczas
czestotliwosé na wale silnika = czestotliwos¢ Krytyczna
GoOrna w czasie zwalniania oraz  czestotliwos¢ ¢
Krytyczna Dolna w czasie przyspieszania. Rysunek 52.
pokazuje funkcje blokowania zakresu czestotliwosci

32D Skipfral LO *)
Stp A 0 Hz
Ustawienie
fabryczne 0 Hz
Zakres 0 - fmax




Skip yd
Frequency HI  [rr-rmrmmmmmmmemmnnes ’

Skip e
Frequency L0 [+ oo seee 1
A
.-/--
e
Y
-
(0G-F17) Freq Reference
Rys.54 Czestotliwos$¢ krytyczna

5.4.21 Goérna granica pierwszej cz estotliwo $ci
krytycznej /
Skip Freq 1 High

Patrz punkt 5.4.20.

[32E]

32E Skipfrg1l HI
Stp A:

(*)
0 Hz

Ustawienie

fabryczne 0 Hz

Zakres 0 - fmax

5.4.22 Dolna granica 2 cz estotliwo Sci
krytycznej /

Skip Freq 1 Low [32F]

Patrz rozdz.. 5.4.20

32F Skipfra2 LO
Stp A:

(*)
0 Hz

Ustawienie

fabryczne 0 Hz

Zakres 0 — fmax

5.4.23 Goérna granica 1 cz estotliwo sci

krytycznej /

Skip Freq 1 High
Patrz rys. 5.4.20

[32G]

32G Skipfrg 2 HI *)
Stp A 0 Hz
Ustawienie
fabryczne 0 Hz
Zakres 0 - fmax
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5.4.24 Predko$¢ przy pracy r ecznej/

Jog Speed [32H]

Komenda predkosci przy pracy recznej jest
aktywowana przez jedno z cyfrowych wejs¢ (Digin 1 —
Digln 4, patrz punkt 5.5.11 oraz 5.5.14. Wejscie cyfrowe
musi by¢ ustawione na funkcje pracy recznej (Jog)).
Komenda pracy recznej (rys. 53) automatycznie daje
komende startu tak diugo, jak komenda pracy recznej
jest aktywna. Ruch obrotowy jest okreslony przez
biegunowos$¢ ustawienia predkosci przy pracy recznej i
jest w zgodzie zezwolonym kierunkiem obrotéw w oknie
[214].CzestotliwosS¢ pracy recznej jest niezalezna od
Fmin [321].

32H Joafrequency (*)
Stp A: 2.0 Hz

Ustawienie 20 Hz

fabryczne

Zakres -2% fyot - +2% fmot

f

Jog

Freq /_\

Jog

mand

Rys.55 Predkosc¢ przy pracy recznej

Przykiad:

Jezeli predkos¢ przy pracy recznej = - 10 Hz to

podawana jest komenda Start-Lewo przy 10 Hz bez
wzgledu na komendy Start-Prawo lub Start-Lewo.

5.4.25 Priorytety pr edko $ci

Aktywny sygnat predkosci zadanej moze byc¢
programowany z kilku zrodet i funkcji. Ponizsza tabela
pokazuje priorytet réznych funkcji dotyczacych
predkosci zadane;j.
Tab.23  Priorytety predkosci
Tryb Zadane Potencjometr Sygna'd .
pracy . S warto $ci
. | predkosci silnika .
recznej zadanej
Opcjonalne karty
on X X Predkos¢ przy
pracy recznej
off on X Zadana
predkos¢
Komendy z
Off Off On potencjometru
silnika
Off Off Off Anin 1, Anin 2




5.4.26 Moment obrotowy /

Torque [330]

Jest to podmenu z wszystkimi ustawieniami dotyczacymi
momentu obrotowego. Kiedy ustawimy okno [331] =ON
uruchomimy funkcje ,Ograniczenie chwilowe®. Wartosé
momentu maksymalnego ustawiamy w oknie [332].

5.4.27 Maksymalny moment obrotowy /

Maximum Torque [331]

Ustawienie maksymalnego momentu obrotowego.

33z Max Torque (*)
Stp A 120%
Ustawienie 120 %
fabryczne
Zakres 0-200 %
_ Pwor x 60
MOT —
Nvot X 27T
WSKAZOWKA !
100 % momentu obrotowego oznacza : T = Twor

(Tsinika). Maksymalna wartos¢ momentu zalezy od
ustawien pradu silnika i maksymalnego pradu falownika
(patrz punkt 5.3.11).

5.4.28 Regulatory /

Controllers [340]

Jest to podmenu z wszystkimi ustawieniami dotyczacymi
wewnetrznego regulatora PID i zewnetrznego regulatora
PID oraz funkcji optymalizacji strumienia.

5.4.29 Optymalizacja strumienia
magnetycznego /

Flux optimization [344]

Optymalizacja strumienia redukuje zuzycie energii oraz
poziom halasu silnika, przy warunkach niskiego
obcigzenia, braku obcigzenia.

341 Flux Optimiz (*)

Stp A: Off
Ustawienie .
fabryczne Wataczenie (Off)
Wybor Wytaczenie, zapiecie (Off, On)
Funkcja ,optymalizacja strumienia magnetycznego“

ustawia automatycznie krzywg V/Hz w zaleznosci od
aktualnego obcigzenia silnika.

Rys.54 pokazuje zakres, w ktérym ta funkcja jest
aktywna.
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Flax Optimldng

oren
o
30 Hz
(0E-F114)
Rys.56 Optymalizacja strumienia
magnetycznego
Uwaga

Funkcja ,optymalizacja strumienia magnetycznego“ nie
moze by¢ uruchomiona, jezeli ustawiona jest
charakterystyka U/f w oknie [211] . Patrz rozdz.5.3.2.

5.4.30 Czestotliwo $¢ spinania /

Sound Characteristic [342]

Przez zmiane czestotliwosci spinania mozna usungé
nieprzyjejmne tzw. gwizdanie silnika.

34z Sound Chat (*)
Stp A E
Ustawienie
E
fabryczne
Wybor E,F,G H
E Czestotliwos¢ taktowania = 1,5 kHz
F Czestotliwos¢ taktowania = 3 kHz
G Czestotliwosc¢ taktowania = 6 kHz
H Czestotliwos¢ taktowania = 9 kHz
Uwaga

Jezeli obrano czestotliwo$¢ spinania >1,5kHz, falownik

obcigzony jest wiecej i zachodzi koniecznosé
zmniejszenia jego mocy. Prosze to najpierw
przedyskutowac¢ z dostawca.
5.4.31 Regulator PID /

PID Controller [343]
Regulator PID jest uzywany do sterowania

zewnetrznym procesem przy wykorzystaniu sygnatu
sprzezenia zwrotnego.. Sygnat wartosci prowadzony
jest do wejscia Aninl, a analogowe sprzezenia zwrotne
do wejscia Anin2.



34Z PID Control (*)

Stp A Off
Ustawienie L
fabryczne Wypiecie (Off)
Wybér Off, On, Invert
off Regulator PID jest wylaczon
(wytaczenie) gu Jest wytgczony
On Regulator PID jest aktywny
(zapiecie) - ujemne sprzezenie wsteczne
'”Veft . Regulator PID jest aktywny
(zapiecie - - L

- dodatnie sprzezenie wsteczne

neg.)
Uwaga
Jezeli regulator PID jest wigczony, automatycznie

wilgcza sie analogowe wejscie Anin2 — wejscie dla
podtaczenia sprzezenia zwrotnego.

Wejscie wartosci pozadanej ustawiane jest w oknie
[212], r0zdz.5.3.3.

Inne ustawienia Aninl i AnIn2 przy waczonym
regulatorze PID nie sg akceptowane.

5.4.32 Wzmocnienie P regulatora PID /

PID P Gain [344]

Ustawianie wzmocnienia P regulatora PID. Patrz takze
punkt 5.4.33.

344 PID P Gain (*)
Stp A 1,C
Ustawienie 1.0
fabryczne
Zakres 0,0 - 30,0
WSKAZOWKA !
Okno to jest niedostepne jezeli Regulator PID =
Wytaczony.
Process -
reference+ Process Inverter ( )M‘ \
- PID L
Process —
feedback
(Process\ )
\__/
06-Fa5
Rys.57 Regulator PID

a7

5.4.33 Czas catkowania | regulatora PID /

PID | Time [345]

Ustawianie czasu catkowania regulatora PID. Patrz
punkt 5.4.33.

34t PID | Time (*)

Stp A: 1.00:¢
Ustawienie 1.0
fabryczne
Zakres 0,01-300s
WSKAZOWKA !
Okno to jest niedostepne jezeli Regulator PID =
Wytaczony.

5.4.34 PIDD-czas/

PID D Time [346]

Ustawianie czasu rozniczkowania regulatora PID. Patrz
takze punkt 5.4.33

34€ PID D Time (*)

Stp A 0.00:¢
Ustawienie 0.00
fabryczne
Zakres 0,00-30s
WSKAZOWKA !
Okno to jest niedostepne jezeli Regulator PID =
Wytgczony).

5.4.35 Ograniczenia / Zabezpieczenia /

Limits / protections [350]

Podmenu 2z wszystkimi ustawieniami dotyczacymi
funkcji zabezpieczajacych i ograniczajacych wartosci
dla falownika i silnika.

5.4.36 Przekroczenie niskiego napi
Low Voltage Override

ecia/
[351]

Jezeli pojawi sie spadek napiecia zasilania, falownik
automatycznie zmniejszy predkos¢ do momentu
ponownego  wzrostu napiecia. Energia  ruchu
obrotowego w silniku / obcigzeniu bedzie utrzymywata
wewnetrzne napiecie DC (DC-Link) w warunkach
spadku napiecia, tak dtugo, jak jest to mozliwe lub do
chwili zatrzymania silnika. Jest to catkowicie zalezne od
inercji kombinacji silnik / obcigzenie oraz od obcigzenia
silnika w chwili pojawienia sie spadku napiecia.

Patrz rys.47.



351 Low Volt OR *)
Stp A Off
Ustawienie Off
fabryczne
Zakres Off, On
Off Normalna praca, przy przerwaniu
(wyp.) napiecia — awaria.
Podczas przerwania napiecia
On czestotliwosé falownika jest obnizana
(zap.) az do czasu, kiedy napiecie w sieci
bedzie wznowione.
WSKAZOWKA !

Poziom przekroczenia niskiego napiecia zalezny jest od
konkretnego rodzaju falownika.

« FDUA40: 450V DC
« FDUS50: 520V DC
* FDUG69: 650V DC

W czasie przekroczenia niskiego napiecia migajg diody
LED trip / limits (samoczynne wytgczenie sie falownika /
ograniczenia).

DC-Link voltage

LowVolt. ..o b
level

Override |
level

Frequency

I

(6F60) 1

Rys.58 Przekroczenia niskiego napiecia

5.4.37 Zablokowany wirnik silnika /

Rotor Locked [352]

Wykrywanie zablokowania wirnika silnika. Wystepuje to,
gdy ograniczenie momentu obrotowego jest aktywne
przy zerowej predkosci przez okres czasu dluzszy niz 5
S.

35z Rotor locked (*)
Stp A Off
Ustawienie
fabryczne : Wylaczone
Wybér : Wytaczone, Wiaczone
Wytaczone -
(Off) Brak detekgciji

48

Jezeli zostanie wykryte
zablokowanie wirnika silnika
Wiaczone nastepuje samoczynne wytagczenie
(On) sie falownika. Wyswietlany jest
komunikat ,Locked Rotor”. Patrz
takze rozdziat 6
5.4.38 Strata silnika /
Motor Lost [353]

Wykrywane jest : odigczony silnik lub zanik fazy w
silniku (1, 2 lub 3 fazy).

35% Motor lost (*)
Stp A Resume
Ustawienie Wznowienie prac
fabryczne : pracy
Wybor : WznOW|e_n|e_ pracy, Samoczynne
wylaczenie sie, Wylgczone
Wznowienie Dziatanie falownika jest wznawiane,
pracy kiedy silnik zostanie podiaczony
(Resume) (spin start)
Kiedy silnik jest odlgczony nastepuje
Samoczynne samoczynne wylaczenie sie
wytaczenie si e | falownika. Wyswietlany jest
(Trip) komunikat ,Motor Lost”. Patrz takze
rozdziat 6
Funkcja jest wytaczona, uzywane
\(/(\g;f/if)atczone jezeli silnik nie jest podigczony lub
podiaczony jest bardzo maly silnik.

Jezeli wybrano funkcje ,Motor Lost = Resume*, musi
wigczy¢ sie takze funkcje ,Spinstart = On".

5.4.41 Zabezpieczenie silnika typu | % [354] (Motor
I’t Type [354])
Wybor rodzaju zabezpieczenia %t silnika.

354 Mot | % Type (*)

Stp A Trip
Ustawienie Samoczynne wylaczenie si
fabryczne : Y . ©

Wytaczone, Samoczynne

Wybor : wylaczenie sig, Ograniczenie

. . 2, - .
Wytaczone (Off) Zabezpieczenie typu I°t jest nie

aktywne
Jezeli It > I°t samoczynnego
Samoczynne wytaczenia  sig,  falownik
wytaczenie przechodzi w stan  stopu.
falownika (Trip) Wyswietlany jest komunikat
P ,Motor I’t". Patrz takze rozdziat
6
Ograniczenie momentu

obrotowego kiedy licznik 1%t jest

0 e
Ograniczenie 5% od wartosci makgymum.
(Limit) Samoc_zynne_ wylagczenie sie

falownika  jest kalkulowane

poprzez formute :

t=120x1.25/ (1 / lnom)* - 1




WSKAZOWKA |

W czasie ograniczenia migajg diody LED trip / limits Ustawienie |
(samoczynne wytgczenie sie falownika / ograniczenia). fabryczne Mot

b Wybor (0,1-1,2) X lyor A
5.4.39 Prad It silnika /

Motor | °t Current [355]

Ustawienie zabezpieczenia cieplnego silnika

Rys 57. Wyraza przypadek, kiedy wartos¢
maksymalnego pradu silnika jest 50% wartosci
355 Mot 14 | (*) maksymalnego pradu falownika.

Stp A: (Imot) A

FDU I’t Function

1200

1100

/

100,0

]
wo -

70.0 < — | 2t=100% Inom
* = = [2t=50% Inom

Imot in % of Inom

-
®EeomoE omE S e omom o momeomomom o om

40,0

300

200

100

00

Tinse

(0&-F124)

Rys.59 Charakterystyka It
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5.5 Wejscia/ Wyjscia/

1/0 [400]

Jest to menu gtowne z wszystkimi ustawieniami
standardowych wejs¢ i wyjs¢ falownika.
5.5.1 Wejscia analogowe /

Analog Inputs [410]
Jest to podmenu z wszystkimi ustawieniami
dotyczacymi wejs¢ analogowych.
5.5.2 Anin 1 - funkcja/

Anin 1 - Function [411]]

Ustawianie funkcji dla wejscia analogowego 1.

411 Anlnl Funct

Stp Frequency
Ustawienie Czestotliwos¢
fabryczne
Wybér Wyt. czestotliwosci
Wyt o
off Wejscie nie jest aktywne
(F:zestotllwo s¢ Wartos$¢ zadana czestotliwosci
requency
WSKAZOWKA !
Wybér Predkos¢ lub Moment obrotowy jest tylko

mozliwy gdy Regulator PID = Wylgczony, (patrz punkt
5.4.3). Jezeli Regulator PID = Wiaczony to komunikat
+PID Controller” jest tutaj wyswietlany. Jezeli sygnat
wartosci zadanej przychodzi z opcjonalnej karty, to
wtedy wyswietlany jest tutaj komunikat ,Option”. Jest to
uzaleznione od wyboru sygnatu wartosci zadanej.

WSKAZOWKA !
Okna 412, 413, 414, i 415 sa niedostepne jezeli
Funkcja Anin 1 = Wylgczona.

Funkcje specialne:

« Dodawanie wej $¢ Anin 1i Anin 2
Jezeli obydwa wejscia Anin 1 i Anin 2 sg ustawione
na ta samg funkcje to wartosci tych wejs¢ sg
dodawane.

* Lokalne / Zdalne sterowanie
Jezeli wejscie cyfrowe (patrz punkt 5.5.13) jest
ustawione na funkcje ,Wybor Anin 2", to wejscie to
moze byé uzywane do przetgczania sie pomiedzy
dwoma wejsciami Anin 1 i Anin 2.

Przykiad :
- Wejscie Anin 1 ustawione jest na sterowanie
predkoscia 0 - 10V (z lokalnego

potencjometru)

- Wejscie Anin 2 ustawione jest na sterowanie
predkoscig 4 - 20mA (przez ukiad zdalnego
sterowania)

-Wejscie cyfrowe Digin 1 = Wybér Anin 2
Teraz przy pomocy wejscia Digln 1 sygnat wartosci
zadanej moze by¢ przetagczany pomiedzy wejsciem
Anin 1 (sterowanie z lokalnego potencjometru,
napieciowe) a wejsciem Anin 2 (zdalne sterowanie,
pradowe).
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WSKAZOWKA !

W celu poznania innych mozliwosci sterowania Lokalne
| Zdalne sterowanie sygnalem wartosci zadanej, patrz
takze funkcja Sterowanie Wartoscig Zadang [212] punkt
5.3.3.

Wejscie analogowe jest anulowane wedlug punktu
5.5.13.

5.5.3 Anln 1 - Ustawienia /
Anin 1 Set-up [412]
Dokonywane jest tutaj skalowanie i nastawa

przesuniecia charakterystyki konfigurowanego wejscia.
Wejscie jest bipolarne. Oznacza to, ze ujemny sygnat
wartosci zadanej daje odwrécenie kierunku predkosci
silnika.

41z AnInl Setup

Stp 0-10V / ¢-20mA
Ustawienie. 0-10V/0-20 mA
fabryczne :

0-10V/0-20mA,2-10V/4-20

Wybor : mA, Zdefiniowane przez uzytkownika

Normalna konfiguracja petnej skali

0-10v/0-20mA wejscia. Patrz rysunek 58.

Wejscie posiada stale 20 %
przesuniecia charakterystyki.
Wzmocnienie = 1.25. Patrz rysunek
59.

Jezeli zostato wybrane

przesuni ecie charakterystyki to

nie jest mo zliwe stosowanie

wejscia dyferencjalnego..

2-10V/4-20 mA

Wejscie moze byé ustawione
z zdefiniowanymi przez uzytkownika:
skalowaniem i przesunieciem

charakterystyki. Przy tej opcji
pojawig sie funkcje Anin 1
Przesuniecie Charakterystyki [413]

Zdefiniowane
przez
uzytkownika
(User defined)

oraz Anin 1 Wzmocnienie [414], za
pomocag ktérych  dokonuje sie
konfiguracji wejscia. (W przypadku
wejscia Anin 2 sg to okna 417 oraz
418).

Jezeli zostato wybrane

przesuni ecie charakterystyki, to

nie jest mo zliwe stosowanie

wejscia dyferencjalnego.




0 e ————

: | Standard
: | Gain=1.00
Offset=0%

Ref

10V
20mA
(DB-F21)

Rys.60 Normalna konfiguracja z petng skalg. O-
10V / 0-20mA
f
Gain=1.25
100% Offomt=+20%
Ref
[#] 2V 10V
EiaaTuy 20mA
(0B-F24)
Rys.61 Staly Offset 2-10V / 4-20mA

5.5.4 Anin 1 - Offset

[413]

41- Aninl Offset
Stp 0%

Ustawienie
fabryczne

0%

Zakres

-100% do +100%

Przesuniecie w lewo lub w prawo charakterystyki
wejscia. Rysunek 60.

f

100 %

Offset -50%

P
.
‘O
-
*
.

.’ Offset +50%

L-
Ref
o] 5V 10V
TOmA 20mA

(06-F23)

Rys.62

Offset — ustawienie wtasne

WSKAZOWKA !

Okno to jest tylko dostepne jezeli funkcja Anin 1
Ustawienia [412] = Zdefiniowane Przez Uzytkownika.
Patrz takze : punkt 5.5.3 Anin 2 [416] ponkt 5.5.6 oraz
Ruch obrotowy [214] = Prawo + Lewo punkt 5.3.5.

5.5.5 AnInl - Wzmocnienie /
Anin 1 Gain [414]
414 Aninl Gain (*)
Stp 1.0C
Ustawienie 0%
fabryczne
Zakres -8,00 do +8,00
Wiele réznych charakterystyk uzyskiwanych przy

réznym wzmocnieniu. Rysunek 49.

WSKAZOWKA !

Okno to jest tylko dostepne jezeli funkcja Anin 1
Ustawienia [412] = Zdefiniowane Przez Uzytkownika,
patrz punkt 5.5.3 oraz punkt 5.5.6.

Funkcije specjalne: _odwrécony sygnat warto  $ci
zadanej

Jezeli przesuniecie charakterystyki wynosi -100 % oraz
wzmocnienie wynosi -1.00 to charakterystyka wejscia
jest odwrdcona, Rysunek 62.

§
Gain=2.00 .
100% Gain=1.00
Gain=0.50
+ Ref
o] 5 10W
10ma 20mA
(0B-F22)
Rys.63 Wzmocnienie wejscia analogowego

Aninl

100 %

Invert
Gain=-1.00
Offset=100%

. Ref

o] 1oV

(0B-F25)

Rys.64 Odwrécony sygnat wartosci zadanej



5.5.6  AnIn2 — funkcje / Function [415]

Ustawienie wejscia analogowego Anin2.
Jednakowe jak Aninl [411], viz kap.5.5.2., ponadto
wyb0r dla ograniczenia momentu.

415 AniIn2 Funct

Stp Off
Ustawienie
fabryczne Off (wytaczone)
Wyb6r Wyp., czestotliwos¢, moment

obrotowy
Wyt o
off Wejscie nie jest aktywne
(F:zestotllwo s¢ Watos¢ zadana czestotliwosci
requency

Wartos¢ wejscia okresla
granice ograniczenia momentu

Moment obrotowy obrotowego. Wartosc¢

Torque maksymalna momentu
obrotowego ustawia sie w oknie
[331], patrz. p..5.4.27.

5.5.7 Anlin 2 Ustawienia /

Anin 2 Set-up [416]

Funkcje sa takie same jak dla wejscia Anln 1 [412] patrz
punkt 5.5.3.

41€ Anln2 Setup

Stp 0-10Vv/C-20mA
Ustawienie 0-10V / 0-20mA
fabryczne
WVbor 0-10V / 0-20mA, 2-10V / 4-20mA,
y Zdefiniowane przez uzytkownika
5.5.8 Anln 2 Przesuni ecie charakterystyki /
Anln 2 Offset [417]
Funkcja taka sama jak Anin 1 Przesuniecie
charakterystyki [413], patrz punkt 5.5.4.
417 AnIn2 Offset
Stp 0-10Vv/C-20mA
Ustawienie 0%
fabryczne

Zakres -100% do +100%
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5.5.9 Anln 2 Wzmocnienie /

Anln 2 Gain [418]

Funkcja taka sama jak Anin 1 Wzmocnienie [414], patrz
punkt 5.5.5.

41¢ AnIn2 Gain (*)
Stp 1.0C
Ustawienie 0%
fabryczne
Zakres -8,00 do +8,00

5.5.10 Wejscia cyfrowe /

Digital Inputs [420]
Jest to podmenu z wszystkimi ustawieniami
dotyczacymi wejsé cyfrowych.
5.5.11 Wejscie Digin 1/

Digin 1 [421]

Wyb6r funkcji wejscia cyfrowego. W sumie sa 4 wejscia
cyfrowe. Jezeli ta sama funkcja jest zaprogramowana
dla wiecej niz jednego wejscia to bedzie ona
aktywowana wedtug logiki ,,

421
Stp

Digin1
Off

Ustawienie

fabryczne Wyt (Off)

.« Off .
e Ext. Trip .
e Stop .
Wybor * Enable .
* RunR .
* RunL .
* Run .

Anin Select
Preset Ref 1
Preset Ref 2
Preset Ref 4
Mot Pot Up
Mot Pot Down
Jog

Off Wejscie jest nieaktywne

Wejscie uzywane jest  jako
zewnetrzne wejscie samoczynnego
wylaczenia sie falownika (aktywny
niski poziom sygnatu). Falownik
zareaguje tak jak w przypadku
samoczynnego wylaczenia sie, a
wiec bezwtadnie sie zatrzyma.
Wyswietlany jest wtedy komunikat
LExternal trip”.

Ext. Trip
(zewnetrzne
wejscie
wylgczenia))

Falownik zatrzymuje sie wedtug
ustawionego rodzaju Stopu w oknie
[316], patrz rozdz..5.4.7 i rozdz..4.2.

Stop

Zezwolenie na rozpoczecie.. Sygnat
ten musi by¢ na poziomie Hl, zeby
falownik mogt rozpocza¢ prace..
Jezeli sygnat przerwie sie, falownik
od razu zawiera wyjscie i silnik
swobodnie dobiega az do

Enable
(zezwolenie na
rozpoczecie)

zatrzymania.




Start na prawo. Po komendzie tej
silnik rozbiega sie w kierunku
wskazowki zegara..

Run R

Start na lewo. Po komendzie tej
silnik rozbiega sie w kierunku
przeciwko wskazéwce zegara.

Run L

Komenda Start. Kierunek obrotow
zdefiniowany jest wyborem w oknie
[214] i [324]

Run

Reset — poswiadczanie usterek. Dla
poswiadczania usterek albo dla
funkcji Autoreset.. Patrz punkt.4.2.

Reset

Wyb6r wejscia Anin 1 lub Anln 2 w
sytuacji gdy posiadajg one takg
sama funkcje. Patrz punkt 5.5.2..
LO = AniInl aktywny

HI = AnIn2 aktywny

Anin Select

Wyb6ér wartosci zadanej predkosci.

Preset Ref 1 Patrz punkt 5.4.19.

Wyb6ér wartosci zadanej predkosci.

Preset Ref 2 Patrz punkt 5.4.19.

Wybér wartosci zadanej predkosci.

Preset Ref 4 Patrz punkt 5.4.19.

Zwiekszana jest wewnetrzna warto$é
zadana wedlug ustawionego czasu
przy$pieszania, minimalna wartosc

Mot Pot Up tego czasu wynosi 16 s. Opcja ta

posiada taka samg funkcje jak
Jfzeczywisty” potencjometr silnika.
Patrz rysunek 63.

Zmniejszana jest wewnetrzna

wartos¢ zadana wedtug ustawionego
czasu zwalniania, minimalna wartosé
tego czasu wynosi 16 s. Patrz
Funkcja  potencjometra  silnika,
zwiekszanie wewnetrznego sygnatu
wartosci zadane. Patrz rysunek 63.].

Mot Pot Down

Aktywacja funkcji pracy recznej.
Podaje komende startu ustawiong,

Jog L .
predkoscia przy pracy recznej oraz
jej kierunkiem.4.

OSTROZNOSC !
Funkcja  zewnetrznego  wejscia  samoczynnego

wylaczenia sie falownika jest aktywna przy niskim
poziomie sygnatu (Low). Nalezy pamieta¢ o tym, ze
jezeli do wejscia nie bedzie podiaczony zaden sygnat,
to falownik natychmiast samoczynnie sie wylgczy
JExternal Trip”.
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Motpot

Motpot
DOWN

(06-F19)

Rys.65

WSKAZOWKA !

Funkcja potencjometru silnika posiada wyzszy priorytet
niz analogowe wejscia. Jezeli analogowa warto$¢
zadana jest aktywna i w tym samym czasie
aktywowana jest funkcja potencjometru silnika (Motpot
Up), to od tej chwili warto§¢ zadana bedzie sie
zwieksza¢. Analogowa warto$¢ zadana nie jest
uzywana w sytuacji gdy funkcja potencjometru silnika
jest aktywna.

Funkja potencjometra silnika ustawia sie standardowo
jako bezpamieciowy - okno [325], tzn., ze po wypieciu
albo bo utracie napiecia falownik bedzie sie rozjezdzaé
od OHz po komendzie Start.

Funkcja potencjometra silnika

5.5.12 DigIn2 [422]
Wejscie to posiada taka sama funkcje jak wejscie Digln
1[421]. Patrz punkt 5.5.11.

5.5.13 DigIn3 [423]
Wejscie to posiada taka sama funkcje jak wejscie Digln
1 [421]. Patrz punkt 5.5.11.

5.5.14 Digin4 [424]
Wejscie to posiada taka sama funkcje jak wejscie Digln

1 [421]. Patrz punkt 5.5.11.

55.15 Dign5 [425]

Wejscie to posiada taka sama funkcje jak wejscie Digln
1 [421]. Patrz punkt 5.5.11
5.5.16 Digln6 [426]
Wejscie to posiada taka sama funkcje jak wejscie Digln
1[421]. Patrz punkt 5.5.11
5.5.17 Digin7 [427]
Wejscie to posiada taka sama funkcje jak wejscie Digln
1[421]. Patrz punkt 5.5.11
5.5.18 DigIn8 [428]

Wejscie to posiada taka sama funkcije jak wejscie Digln
1[421]. Patrz punkt 5.5.11.



5.5.19 Woyjscia analogowe /

Analog Outputs [430]

Jest to podmenu z wszystkimi ustawieniami odnosnie
wejs¢ analogowych.

5.5.20 AnOut 1 - finkcja /

AnOut 1 function [431]
Ustawianie  funkcji dla  opcjonalnego  wyjscia
analogowego 1

Ustawienie Czestotliwos¢ (Frequency)
fabryczne ¢ q Y
* Frequency
Wybor * Load gﬂ;r?ﬂtvmta e
» El power P 9
Czestotliwo $¢ 0
Frequency 0 -200% 2 fuor
tadunek 0 - 200% z tadunku
Load Znamionowego
Moc elekiryczna | 5 50096 2 py falownika
El. Power
Prad 0 .
Current 0 - 200% z Iy falownika
Napiecie 0 -100% maksymalnego napiecia
wyj sciowe wyjsciowego ( = Napiecie
Output Voltage zasilania

5.5.21 AnOut 1 Ustawienia /
AnOut 1 Setup [432]

Dokonywane jest tutaj skalowanie i nastawa
przesuniecia charakterystyki konfigurowanego wyjjscia.

43z AnOutl Setur

Stp  0-10V/ 0-20 mA
Ustawienie. 0-10V/0-20mA
fabryczne :

0-10vV/0-20mA,2-10V/4- 20

Wybor : mA, Zdefiniowane przez uzytkownika

Normalna konfiguracja petnej skali

0-10V/0-20mA o
wyjscia.

Wyjscie posiada state 20 %

2-10V/4-20 mA przesuniecia charakterystyki.

Wyjscie moze by¢ ustawione z
zdefiniowanymi przez uzytkownika :
skalowaniem i przesunieciem

Zdefiniowane chgrakterys@yki. Przy tej opcji

przez pojawig sie funkcje AnOut 1

uzytkownika Przesuniecie Charakterystyki [433]

(User defined) oraz AnOut 1 Wzmaocnienie [434] za
pomocg ktérych  dokonuje sie
konfiguracji wyjscia. (W przypadku
wyjscia AnOut 2 sg to okna 438 oraz
439).

Uwaga

Wzmocnienie wyjscia analogowego dziata w odwrotny
sposéb jak wejscie analogowe. Patrz obr..64, 65 a 61.
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f
100 % Gain=0.8
Offset=+20%
Ref
o 2V 10V

4mA 20ma

(06-F24)
Rys.66 Wyjscie analogowe - AnOut 4-20mA

5.5.22 AnOut 1 Przesuni ecie charakterystyki /
AnOut 1 Offset [433]

Przesuniecie w lewo lub w prawo charakterystyki
wyjscia.

43% AnOutl Offsel (*)
Stp 0%
Ustawienie 0%
fabryczne
Zakres -100% do +100%
WSKAZOWKA !

Okno to jest tylko dostepne jezeli funkcja AnOut 1
Ustawienia [432] = Zdefiniowane Przez Uzytkownika,
patrz punkt 5.5.24.

5.5.23 AnOut 1 Wzmocnienie /

AnOut 1 Gain [434]

Wiele réznych charakterystyk uzyskiwanych przy
réznym wzmocnieniu.

434 AnOutl Gain ™)

Stp 1.0C
Ustawienie 0%
fabryczne
Zakres -8,00 do +8,00
WSKAZOWKA !

Okno to jest tylko dostepne jezeli funkcja AnOut 1
Ustawienia [432] = Zdefiniowane przez Uzytkownika,
patrz punkt 5.5.25.



£
Gain=0.5
100 % Gain=1.00
- Gain=2.00
E Ref
o B 10
10mA 20mA
(DB-F232)
Rys.67 Ustawienie wzmochienia wyjscia

analogowego

5.5.24 AnOut 2 funkcja /

AnOut 2 function [435]

Ustawianie  funkcji dla  opcjonalnego  wyjscia
analogowego 2., ktéra jest jednakowa jak wyjscie
AnOutl [431], patrz rozdz. 5.5.20.

5.5.25 AnOut 2 Ustawienia /
AnOut 2 Set-up [436]

Wyjscie to posiada takg sama funkcje jak wyjscie
AnOut 1 [432]. Patrz punkt 5.5.21.

5.5.26 AnOut 2 Przesuni ecie charakterystyki /
AnOut 2 Offset [437]

Funkcja ta jest taka sama jak AnOut 1 Przesuniecie
charakterystyki [433]. Patrz punkt 5.5.20.

5.5.27 AnOut 2 Wzmocnienie /
AnOut 2 Gain [438]

Funkcja ta jest taka sama jak AnOut 1 Wzmocnienie
[434]. Patrz punkt 5.5.21.
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5.5.28 Wyjscia cyfrowe /

Digital Outputs [440]
Jest to podmenu z wszystkimi ustawieniami
dotyczgcymi wyjs¢ cyfrowych.
5.5.29 DigOut 1 funkcja/
DigOut 1 Function [441]
Ustawienia funkcji wyjscia cyfrowego 1.
441 DigOut
Stp Run
Ustawienie
Praca
fabryczne
e Alarm
: ztlgn e Pre-Alarm
P e Min Alarm
e OHz .
Min Pre-alarm
¢ Acc/Dec
Max Alarm
* At Freq
e Max Pre-Alarm
e At Max Freq .
. Logic Y
¢ No Trip .
. . e LogicZ
Wybor e Trip
. CAl
e Autorst Trip
. Limit AL
. « CA2
* Warning
o IA2
* Ready
« T=TLim " CD1
|>_| ID1
° NOM
CD2
¢ Sgnl < Offset D2
R Falownik ma komende Start -
un L
wyjscie falownika jest aktywne
Stop Wyjscie falownika jest nieaktywne
0 Hz Czestotliwos¢ wyjsciowa jest
0Hz+0,1 przy komendzie Run
Acc / Dec Predkpsc jest zwiekszana lub
zmniejszana
At Freq Wyjscie czestotliwosci = wartos¢
zadana
Czestotliwosc jest ograniczona
At Max Freq przez maksymalng wartos¢, patrz
punkt 5.4.15
Funkcja samoczynnego wylaczenia
No Trip sie falownika jest nieaktywna, patrz
rozdziat 6.
Funkcja samoczynnego wylaczenia
Trip sie falownika jest aktywna, patrz
rozdziat 6.
Funkcja samoczynnego wylaczenia
Autorst Trip sie fanvymka Z automatycznym
resetem jest aktywna, patrz punkt
6.2.4.
Limi Funkcja ograniczenia jest aktywna,
imit ;
patrz rozdziat 6.
Warning Funkcja o_strzezenla jest aktywna,
patrz rozdziat 6.
Falownik jest gotowy do dziatania.
Ready Oznacza to, ze falownik jest zasilony
i sprawny.




Moment obrotowy jest ograniczony
przez funkcje ograniczenia momentu

T=Tum obrotowego. Patrz ograniczenie
momentu obrotowego punkt
5.4.27.

1> Inom Prad wyjsciowy jest wiekszy niz

znamionowy prad falownika.

Sgnl < Offset

Jedno z wejs¢ analogowych jest
mniejsze niz 75% ustawionego
Offsetu

Osiggniecie maksymalnego albo

Alarm minimalnego poziomu alarmu. Patrz
punkt.5.9.

Pre-Alarm Mak_symalny lub minimalny zadany
poziom. Patrz punkt.5.9.

Max Alarm Maksymalny poziom alarmu zostat

osiggniety. Patrz punkt 5.9

Max Pre-Alarm

Maksymalny zadany poziom alarmu
zostat osiggniety. Patrz punkt 5.9

Min Alarm

Minimalny poziom alarmu zostat
osiggniety. Patrz punkt 5.9

Min Pre-alarm

Minimalny zadany poziom alarmu
zostat osiggniety. Patrz punkt 5.9

Komparator analogowy 1, patrz

CAL punkt 5.9.12.

IAL Komparator analogowy 1 — wyjscie

’ negowane, patrz punkt 5.9.12.

CA2 Komparator analogowy 2, patrz
punkt 5.9.12.

IA2 Komparator analogowy 2, patrz

' punkt,.5.9.12.

cb1 Komparator cyfrowy 1, patrz punkt
5.9.12.

D1 Komparator cyfrowy 1 — wyjscie

’ negowane, patrz punkt 5.9.12.
Komparator cyfrowy, patrz punkt

co2 5.9.12.

D2 Komparator cyfrowy 2 — wyjscie

negowane, patrz punkt 5.9.12.

5.5.30 DigOut 2 - funkcja /

DigOut 2 - function [442]

Ustawienia funkcji wyjscia cyfrowego 2. Funkcja ta jest
taka sama jak Funkcja wyjscia DigOut 1 [441] (punkt
5.5.29).

Uwaga

Okno pokazuije sie tylko w wypadku, ze podtaczona jest
10 karta uzupetniajaca.

5.5.31 Przekazniki wyj $ciowe

Relays [450]

Jest to podmenu z wszystkimi ustawieniami

dotyczacymi wyjs¢ przekaznikowych.
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5.5.32 Przekaznik wyj $ciowy 1 funkcja /

Relay 1 - Function [451]

Ustawienia funkcji wyjscia przekaznikowego 1.
Funkcja ta jest taka sama jak Wyjscie DigOut 1 [441],
punkt 5.5.29.

5.5.33 Przekaznik wyj sciowy 2 - funkcja /

Relay 2 - Function [452]

Ustawienia funkcji wyjscia przekaznikowego 2.
Funkcja ta jest taka sama jak Wyjscie DigOut 1 [441],
punkt 5.5.29.



5.6 Ustawianie/Przegl ad warto Sci
zadanych

Set/View reference value [500]

Jest to menu gtéwne do przegladania lub ustawiania
wartosci zadanych. W zaleznosci od tego jaki zostat
wybrany rodzaj sterowania napedu, czy uzywany jest
regulator PID odczyty sg nastepujace :

Tab.24  Ustawianie / Przeglgd wartosci zadanych.
Rodzaj sterowania Odczyt ngdfgg i
napedu (DRIVE Mode) punkt 5.1)

Czestotliwoscig Hz 3 digit

Regulator PID % 3 digit

Przegl ad warto $ci zadanych

Fabrycznie okno 500 ustawione jest na przeglad
wartosci zadanych. W zaleznosci od rodzaju sterowania
napedu - tabela 18. wyswietlany jest zwigzany z nim
sygnat wartosci zadanej.

Ustawianie warto $ci zadanej

Jezeli funkcja Sterowanie Wartoscia Zadang [212]
(Reference Control [212], punkt 5.3.3) zaprogramowana
jest na : Sterowanie wartoscig zadang = Klawiatura, tzn
warto$¢ zadana musi by¢ ustawiana w oknie 500 przy
pomocy klawiszy + i - na panelu sterujgcym. W oknie
500 wyswietlana jest online aktualna warto$¢ zadana
wedtug rodzaju ustawien pokazanych w tabeli 24. Jezeli
obieramy inne okno, klawisze +/- nie beda przyjete.
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5.7 Przeglad operacji /
View operation

[600]

Jest to menu giéwne do przegladania wszystkich
aktualnych danych operacyjnych, takich jak predkos¢,

moment obrotowy, moc, etc.

5.7.1 Czestotliwo $¢/
Frequency [610]
Wyswietlana jest aktualna czestotliwosé silnika.
61C Frequency
Stp Hz
Jednostka Rpm
Rozdzielczos¢ 0,1 Hz
5.7.2 tadunek/
Load [620]
Aktualny tadunek silnika.
62C Load
Stp %
Jednostki %
Rozdzielczos¢ 1%
5.7.3 Moc elektryczna /
El. Power [630]
Aktualna moc elektryczna silnika.
63C El Power
Stp kw
Jednostki kW
Rozdzielczosé 1w
5.7.4 Prad/
Current [640]
Aktualny prad wyjsciowy.
64C Current
Stp A
Jednostki A

Rozdzielczo$é 0,1A




5.7.5 Napiecie/
Voltage [650]
Aktualne napiecie wyjsciowe.
65C Voltage
Stp \Y
Jednostki \Y,
Rozdzielczosé 1VAC
5.7.6  Napiecie podt gczenia VDC /
VDC-Link voltage [660]
Wyswietla aktualne napiecie podtaczenia VDC.
66C DC Voltage
Stp \Y
Jednostki \Y,
Rozdzielczosé 1vDC
5.7.7 Temperatura radiatora /
Heatsink temperature [670]
Wyswietla aktualng temperature radiatora.
67C Temperature
Stp °C
Jednostki
Rozdzielczosé 1<
5.7.8  Status falownika /
Fl Status [680]

Wskazuje ogélny status falownika

68C FI Status

Stp 1/222/333/4

Rys.68 Status falownika
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Tab.25  Status falownika

Poz. status warto $¢é

1 | Zestaw parametréw A, B,C,D

- Klawiatura
(Key)

- Zdalne
(Remote)

- Port szeregowy
(Com)

- opcja (OPT)

222 | Zrédio wartosci zadanej

- Klawiatura
(Key)

- Zdalne
(Remote)

- Port szeregowy
(Com)

- opcja (OPT)

Zr6dto komend

333 Start/Stop

- Ograniczenie
momentu
obrotowego
(TL)

- Ograniczenie
predkosci (SL)

- Ograniczenie
pradu (CL)

- Ograniczenie

44 | Funkcje ograniczenia

napiecia (VL)

Przykiad:
A/Key/Rem/TL”
Oznaczato :
- A: Aktywny jest zestaw parametrow A.
- Key: Warto$¢ zadana podawana jest z
klawiatury panelu sterujacego (CP).
- Rem: Komendy Start / Stop podawane sg z
listwy zaciskowej X1.
- TL: Aktywne jest ograniczenie momentu
obrotowego.
5.7.9 Status wej $cia cyfrowego /
Digital input status [690]
Wskazuje status wejs¢ cyfrowych.
69C DI: 1234 567¢
Run HLHL LHLL
Rys.69 Aktualny status wejsc cyfrowych
1. szereqg pokazuje humer wejzcia cyfrowego.
e 1 Digin1
e 2 Digin2
e 3 Digin3
e 4 Digin4
e 5 DigIn5
e 6 DigIin6
« 7 DigIin7
e 8 DigIin8
Odczyty w drugim szeregu wskazujg status

poszczegoélnych wejsé :
-H Hi, wejscie aktywne (stan wysoki)
-L LO, wejscie nieaktywne (stan niski)

Przyktad z rys.67:
Wejscia cyfrowe Digln 1, 3 i 6 sg aktywnymi.



WSKAZOWKA !
Digin 5, 6, 7 a 8 pokazujg sie tylko w wypadku, ze
podtaczona jest 10 karta uzupetniajaca.

5.7.10 Status wej $cia analogowego /

Analogue input status [6A0]

Wskazuje status wejscia analogowego.

6A0 Al 1 2

Run 10C% 65%

Rys.70 Status wejscia analogowego.

Pierwszy szereg wskazuje wejscia analogowe.
- 1 Aninl

- 2 Anln2

Odczyty w drugim szeregu wskazujg status
poszczegoélnych wej$¢ w procentach :

- 100% Wejscie Anin 1 posiada warto$¢
ujemng 100%
- 65% Wejscie Anin 2 posiada warto$¢ 65%
Przyktad na rysunku 68. wskazuje, ze obydwa
analogowe wejscia sg aktywne.
5.7.11 Czas pracy /
Run Time [6BO]

Wyswietlany jest catkowity czas pracy falownika.

6BC Run Time

Stp h:m

Jednostki h:m (godziny : minuty)

Zakres 0h:0m do 65355h:59m

5.7.12 Kasowanie czasu pracy

Reset Run Time [6B1]

Kasowany jest czas pracy falownika, patrz funkcja Czas
Pracy Falownika [6B0].

6B1 Reset Run Tn

Stp No
Ustawienie
No
fabryczne
Wybér Nie, tak (No, Yes)
WSKAZOWKA !

Po przeprowadzeniu operacji kasowania czasu pracy
falownika ustawienie automatycznie powrdci w pozycje
Brak kasowania (No).
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5.7.13 Czas zasilania falownika /

Mains Time [6COQ]

Wyswietlany jest catkowity czas podigczenia napiecia
zasilania do falownika. Czas ten nie moze byé
kasowany.

6CC Mains Time

Stp h:m
Jednostki h:m (godziny, minuty)
Zakres 0Oh:0m do 65355h:59m

WSKAZOWKA !

Przy 65535 h: 59m zliczanie czasu sie zatrzymuje.
Wartos$¢ czasu nie powrdci do Oh : Om.

5.7.14 Energia/

Energy [6DO]

Wyswietlany jest pobor energii jaki ma miejsce od
czasu ostatniego kasowania licznika energii [6F1],
(patrz punkt 5.7.17)

6DC Energy
Stp kwh
Jednostki kWh

zakres 0,0 - 999 999,9 KWh

5.7.15 Kasowanie licznika energii /

Reset Energo [6D1]

Kasowany jest licznik energii (kwh), patrz punkt 5.7.16.

6D1 Reset Energ (*)
Stp No
Ustawienie
No
fabryczne
Wybér No, Yes
WSKAZOWKA :

Po przeprowadzeniu operacji kasowania licznika energii
ustawienie automatycznie powrdci w pozycje Brak
kasowania (No).



5.7.16 Predko$¢ procesu/

Process Speed [6EQ]
Predko$é procesu jest funkcjg wyswietlacza, ktora
moze by¢é programowana zgodnie z kilkoma

jednostkami predkosci. Programowanie to odbywa sie
w tym menu przy pomocy funkcji Ustawienie Jednostki
Procesu [6G1] oraz Ustawienie Skali Procesu [6G2].

6EC Process Sp
Stp

5.7.17 Ustawienie jednostki procesu /

Set Process Unit [6E1]

Wybor jednostki procesu odnosnie predkosci.

6E1 Set Prc Unit (*)
Stp
Ustawienie
fabryczne Wyt (Off)
Off,

%, C, F, bar, Pa, kPa, psi, Nm, Hz
/s, cycls, Uls, m/s, ft/s, L/s, m3/s,
galls, ft3/s, ka/s, Ibs/s, rpm,

/min, cyc/min, U/min, m/min, ft/min,
/min, m3/min, gal/min, ft3/min,
kg/min, Ibs/min,

/h, cyc/h, U/h, m/h, ft/h, m3/h, gal/h,
ft3/h, kg/h, lbs/h, tons/h

Wybér

5.7.18 Ustawienie skali procesu /

Set Process Scale [6E2]

Skalowanie wartosci procesowej z odniesieniem do
predkosci na wale silnika.

6E2 Set Prc Sce (*)
Stp 1.00(
Ustawienie 1,000
fabryczne
Zakres 0,000 - 10,00

5.7.19 Ostrze zenie /

Warning [6FO0]

Wyswietlane jest aktualne lub ostatnie ostrzezenie.
Ostrzezenie pojawia sie jezeli falownik znajduje sie w
stanie bliskim sytuacji wystgpienia samoczynnego jego
wylaczenia sie, w stanie ostrzezenia falownik wcigz
dziala. W czasie wystepowania ostrzezenia czerwona
dioda samoczynnego wylaczenia sie falownika (Trip
LED) bedzie miga¢ tak diugo, jak diugo ostrzezenie to
jest aktywne (patrz punkt 4.1.2).

60

6FC
Stp

Warning

warn. msg

Uwaga.
Jezeli nie wystepujg zadne ostrzezenia to wyswietlany
jest komunikat ,No Warning”.

5.8 Przeglad wykazu samoczynnych
wytaczen falownika /

View trip log [700]

Jest to menu gtéwne do przegladania zapisanych
samoczynnych wylagczen falownika. W sumie falownik
zachowuje w pamieci 10 ostatnich samoczynnych

wylaczen. Pamie¢ samoczynnych wylgczenh
odswiezana jest wedlug zasady FIFO (Pierwsze
wchodzi, Pierwsze wychodzi). Kazde samoczynne

wytaczenie falownika zapisywane jest w pamieci wraz z
chwilg jego wystgpienia okreslong przez Czas Pracy
[6DO] falownika.

5.8.1 Samoczynne wyt aczenie 1 do 10/

Trip 1 to 10 [710 - 7A0]

Komunikatem o samoczynnym wytgczeniu sie falownika
moze by¢ kazdy komunikat jaki opisany jest w punkcie
6.2.

7xC  Trip messaaq

Stp h:m

Jednostki h:m (godziny, minuty)

Zakres 0Oh:0m do 65355h:59m

73C OVERCURRENT
Stp 1396h: 13n

Rys.71 Samoczynne wytgczenie falownika nr. 3

Przykiad :

Na rysunku 69. pokazany jest komunikat
samoczynnego wylaczenia falownika 3, ktéry zawarty
jest w oknie 730 : Samoczynne wylgczenie falownika
spowodowane przekroczeniem wartosci granicznej
pradu (Overcurrent) wystapito w chwili 1396 godzin i 13
minut od chwili rozpoczecia pracy falownika



5.8.2 Kasowanie wykazu samoczynnych
wytaczen falownika /

Reset trip log [7B0]

Dokonywane jest tutaj kasowanie catej zawartosci
pamieci dziesieciu samoczynnych wytaczen falownika .
Patrz punkt 5.8.1.

7BC Reset Trip

Stp No
Ustawienie
No
fabryczne
Wybér No, Yes
Uwaga.
Po dokonaniu kasowania pamieci ustawienia

automatycznie powracajg w pozycje Brak kasowania
(No). Przez dwie sekundy wyswietlana jest wiadomosé
LOK”.

5.9 Monitorowanie /

Monitor [800]
Jest to menu gtébwne dla ustawiania funkcji
monitorujacych.
5.9.1 Funkcje alarmowe /

Alarm functions [810]

Funkcje monitorujgce pozwalajg na monitorowanie
obcigzenia. Monitorowanie obcigzenia uzywane jest do
ochrony maszyn przed mechanicznym przecigzeniem i
niedocigzeniem np.  zablokowanie  przenosnika
tasmowego, przenosnika slimakowego, uszkodzenie
pasa wentylatora, suchobieg pompy. Obcigzenie
mierzone jest w falowniku poprzez kalkulacje momentu
obrotowego silnika. A wiec jest alarm przecigzenia —
Overload Alarm (maksymalny alarm i maksymalny
zadany alarm) oraz alarm niedocigzenia — Underload
Alarm (minimalny alarm oraz minimalny zadany alarm).
Maksymalny i minimalny alarm wystepujg w sytuacji
samoczynnego wylaczenia sie falownika natomiast
maksymalny i minimalny zadany alarm wystepujg w
sytuacji ostrzezenia.

Patrz: punkt 6.1punkt 5.7.21 oraz tabela 21,
,0Okolicznosci, przyczyny samoczynnego wytaczenia sie
falownika” .

Funkcja autoresetu w czasie pracy automatycznie
okresla 4 poziomy alarmu:

¢ Maksymalny alarm

¢ Maksymalny zadany alarm
¢ Minimalny alarm

¢ Minimalny zadany alarm.

Na rysunku 70 pokazane sg dwa przyktady funkcji
monitorujacych.
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5.9.2  Wybor alarmu

Alarm Select [811]

Dokonywany jast tutaj wybor rodzaju aktywnego alarmu
alarmu.

811 Alarm Seleci (*)
Stp Off
Ustawienie .
fabryczne - Alarm nieaktywny
Alarm nieaktywny, Aktywny
Wyb6r - mgksymalny alarm, Aktywny
minimalny alarm, Aktywny
maksymalny i minimalny alarm
Alarm Alarm jest nieaktywn
nieaktywny J ! ywny.
(Off)
Aktywny jest maksymalny alarm.
Funcje wyjscia alarmowego stanowig,
Aktywny L
maksymalny Z:g:m) od przecigzenia (Overload
alarm (Max) | \ySKkAZOWKA | Okna 819-81A s g
niedost epne
Aktywny jest minimalny alarm.
Funcje wyjscia alarmowego stanowig,
Aktywny ; .
minimainy ::Z:m) od niedocigzenia (Underload
alarm (Min) | \ySKAZOWKA | Okna 817-818 s 3
niedost epne
Aktywne sg  obydwa  alarmy
Aktywr}y. :maksymalny i minimalny. Funckje
maks. i min. o .
wyjscia alarmowego stanowig alarm
alarm e .
(Max + Min) opl przecigzenia (Overload alarm) i
niedocigzenia (Underload alarm).
5.9.3 Alarm - awaria /
Alarm - Trip [812]
Alarm, kttory umozliwie wypiecie falownika.
81z Alarm Trip *)
Stp Off
Ustawienie fabryczne : | Alarm nieaktywny
Alarm  nieaktywny, Aktywny
Wyb6r : mfiksymalny alarm, Aktywny
minimalny  alarm,  Aktywny

maksymalny i minimalny alarm

Falownik nie wytaczy sie

z powodu awarii podczas
aktywnego alarmu. Alarm ten
moze byé przekazany do
wyjscia cyfrowego jako
sygnalizacja.

Alarm nieaktywny
(Off)

Max-Alarm spowoduje
wytaczenie falownika z powodu
awarii. Patrz rozdz.6.

Aktywny maks. alarm
(Max)

Min-Alarm spowoduje
wylaczenie falownika z powodu
awarii.. Patrz rozdz. .6.

Aktywny minimalny
alarm (Min)

Min- albo Maks-Alarm

Aktywny maks. i min. spowoduje wylaczenie

alarm (Max + Min) falownika s powodu awarii.




59.4 Alarm/
Ramp Alarm

[813]

Zabezpiecza, ze falownik nie wypina sie z powodu
alarmu podczas rozbiegu lub hamowania silnika.

81 Ramp Alarm (*)
Stp Off
Ustawienie Off
fabryczne

Wybor

Alarm nieaktywny, alarm aktywny

Alarm aktywny
On

Podczas przyspieszania albo
hamowania jest funkcja (Pre-) Alarm
aktywna

Alarma Podczas przyspieszania albo
nieaktywny hamowania nie jest funkcja

Off (Pre-) Alarm aktywna
5.9.5 Zwiloka czasowa na zadziatanie alarmu

podczas startu /

Alarm start delay [814]

Ustawiana jest tutaj zwloka czasowa na zadzialanie
alarmu podczas startu, po ktorej taki alarm jest
generowany.

- Jezeli Aktywnos$¢ alarmow [813] = Funkcja aktywna
(On) (to zwloka czasowa rozpoczyna sie po podaniu
komendy startu

- Jezeli Aktywnos¢ alarméw [813] = Funkcja nieaktywna

(Off) (to =zwloka czasowa rozpoczyna sie po
zwiekszeniu przyspieszenia.

814 Start Delay (*)

Stp 2¢
Ustawienie

2s

fabryczne
Zakres 0-3600s
5.9.6 Zwioka czasowa odpowiedzi alarmowe;j

Alarm response delay [815]

Ustawiana jest tutaj zwloka czasowa na zadzialanie
alarmu  aktywowana w momencie wystgpienia
pierwszego stanu alarmowego, po ktorej taki alarm jest
generowany.

81t Response DI (*)
Stp 0.1¢
Ustawienie 01s
fabryczne
Zakres 0-90s
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5.9.7 Funkcja automatycznych ustawie n/

Auto set function [816]

Ustawiany jest tutaj poziom momentu obrotowego
100% oraz automatycznie ustawiane sg odpowiadajace
mu poziomy alarmu.

81€ Auto Set (*)
Stp No
Ustawienie
No
fabryczne
Wybér No, Yes

Ustawienie pozioméw alarmu, zadanego alarmu jest
nastepujace

Maks. alarm 1.15XTacTuAL
Przecigzenie Maksymalny
zadany alarm | 11907 Tactua
Minimalny
_ L zadany poziom : 0.90xTacTuaL
Niedocigzenie alarmu
Min. alarm 0.85xTacTuAL

TactuaL = moment aktualny w czasie aktywacji tej
funkcji.

Po przeprowadzeniu tej operacji wyswietlany jest przez
1 sekunde komunikat ,Autoreset OK!” i ustawienie
powraca w pozycje Funkcja nieaktywna (No).

5.9.8 Maks. poziom alarmu (Przeci azenie) /
Max Alarm level (Overload) [817]
Ustawianie maksymalnego poziomu alarmu
(Przeciazenie)
817 Max Alarm (*)
Stp 150%
Ustawienie 120%
fabryczne
Zakres 0-200 %

Poziom alarmu podawany jest w % znamionowego
momentu obrotowego Tnom. Ustawienie fabryczne :
150%. Alarm zostanie aktywowany jezeli zostanie
osiggnieta ustawiona wartosc.



5.9.9 Maksymalny zadany poziom alarmu
(Przeciazenie) /
Max Pre-alarm level (Overload) [818]

Ustawienie maksymalnego zadanego poziomu alarmu
(Przeciazenie

81¢ Max Pre-Alrm (*)

Stp 110%
Ustawienie 110%
fabryczne
Zakres 0-200%

Zadany poziom alarmu podawany jest w %
zZnamionowego momentu obrotowego Tnom. Ustawienie
fabryczne : 110%. Zadany alarm zostanie aktywowany
jezeli zostanie osiggnieta ustawiona warto$¢

Zasada funkcji alarmu pokazana jest na rysunku 70.

5.9.10 Minimalny poziom alarmu
(Niedoci azenie) /
Min Alarm level (Undreload) [819]

Ustawienie minimalnego poziomu alarmu
(Niedocigzenie

81¢ Min Alarm (*)
Stp 0%
Ustawienie 0%
fabryczne
Zakres 0-200%

Poziom alarmu podawany jest w % znamionowego
momentu obrotowego Tnom. Ustawienie fabryczne : 0%.
Alarm zostanie aktywowany jezeli zostanie osiggnieta
ustawiona wartosc.

5.9.11 Minimalny zadany poziom alarmu
(Niedoci azenie) /
Max Pre-alarm level (Underload) [81A]

Ustawienie minimalnego zadanego poziomu alarmu
(Niedociazenie).

81A Min Pre-Alrm ™

Stp 90%
Ustawienie 90 %
fabryczne
Zakres 0-400 %

Zadany poziom alarmu podawany jest w %
znamionowego momentu obrotowego Tnom. Ustawienie
fabryczne : 90%. Zadany alarm zostanie aktywowany
jezeli zostanie osiggnieta ustawiona wartosc.
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5.9.12 Komparatory /

Comparators [820]

2 komparatory analogowe poréwnywujg warto$é
analogowag obranego parametra ze stalg, ktéra jest
ustawiona. 2 komparatory cyfrowe poréwnywujg obrany
sygnat cyfrowy.

Sygnaly wyjscia tych komparatorow mogg byé¢
potaczone logicznie, wtedy otrzymujemy jedng koncowag
wartos$¢ logiczng sygnatu.

Wszystkie sygnaty wyj$cia komparatoréw moga by¢
zaprogramowane na  wyjsciach  cyfrowych lub
przekaznikowych. Patrz punkt 5.5.28

5.9.13 Warto $¢ komparatora analogowego 1/
Analogue Comparator 1 - value [821]

Wybdr wartosci wstepnej dla komparatora analogowego
1 (CAl).

Komparator analogowy 1 préwnywuje obrang
warto$¢é w oknie [821] ze statg ustawiong w oknie [822].
Jezeli ta warto$¢ jest wieksza od statej, dochodzi do
aktywacji sygnalu wyjsciowego CA1-HI a !A1-LO.
Patrz rys.71.

Analogue value: --‘ T~
Window [821] "“—,,;\
Adjustable constant: -
Window [822] - /"""/
Rys.73 Komparator analogowy
821 CAl Value
Stp Frequency
Ustawienie Czestotliwosc
fabryczne
¢ Temperature
¢ Frequency
Energy
¢ Load "
« El power * Run Time
Wybér P Mains Time
e Current
e Proces Speed
¢ Output Voltage
« DC Voltage * Aninl
g « Anin2
Czestotliwo $¢€
Hz
Frequency
tadunek o
Load %
El. moc
El. Power kw
Prad
Current A
Napiecie
wyj $ciowe \
Output Voltage
Napiecie DC
DC Voltage vbe
Temperatura
T
Temperature
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Energia KWh
Energy
Czas pracy h
Run Time
Czas ruchu h
Mains Time
Predkosc Zalezy od wyboru w oknie [6E1].
procesu
Patrz rozdz..5.7.17.
Process Speed
Aninl
wejscie %
analogowe 1
AniIn2
wejscie %
analogowe 2

5.9.14 Stala komparatora analogowego 1/
Analogue Comparator 1 - constant [822]

Ustawienie statej

(wartosci  poréwnawczej)) dla

obranego komparatora analogowego w oknie [821].

822
Stp

CAl1 Constani
OHz

Ustawienie fabryczne

0 Hz

Wybér

Wybor ustawia sie
automatycznie wedtug
ustawionej wartosci w oknie
[821].

Czestotliwo $¢

0-400Hz
Frequency
tadunek

- 0,

Load 0-200%
Moc elektryczna 0-200% Py v KW
El. Power
Prad 0,
Current 0-200% Inv A

Napiecie wyj $ciowe

0-napiecie sieci w V

Output Voltage

Napiecie DC -
DC Voltage 0-napiecie siecix1,35 ve VDC
Temperatura 0-100C
Temperature

cnerga 0-1.000.000kWh
Energy

czas pracy 0-65535hr

Run Time

Czas ruchu

Mains Time 0-65535hr

Predko $¢ procesu
Process Speed

0.000-10.000 (zalezna od
wyboru w oknie [6E1]. Patrz
rozdz..5.7.17)

wejs$cie analogowe 2

Aninl .
wej$cie analogowe 1 0-100%
AnIn2 0-100%




5.9.15 Warto $¢ komparatora analogowego 2 /
Analogue Comparator 2 - value [823]

Tak samo jak u komparatora analogowego 1. Patrz
rozdz. 5.9.13

82: CA2 Value
Stp Aninl
Ustawienie Aninl
fabryczne
. Erequenc e Temperature
q y e Energy
¢ Load "
« El power * Run Time
Wybor -P Mains Time
e Current
* Proces Speed
« Output Voltage
« DC Voltage * Aninl
g ¢ Anin2

5.9.16 Stala komparatora analogowego 2/
Analogue Comparator 2 - constant [824]

Ustawienie statej (wartosci poréwnawczej) dla
obranego komparatora analogowego w oknie [823].
(Funkcja jest jednakowa jak dla komparatora
analogowego 1)

824 CA2 Constant
Stp 0%
Ustawienie 0%
fabryczne

Wyboér ustawi sie automatycznie
wedtug ustawienia wartosci w oknie
[823].

Wybér

5.9.17 Komparator cyfrowy 1/

Digital Comparator 1 [825]

Wybér  wartosci komparatora
cyfrowego 1 (CD1).

Ten wyjsciowy sygnat cyfrowy CD1 jest aktywny
(HI), jezeli jest aktywna obrana wielkos¢ wejsciowa.
Patrz rys.72.

wejsciowej  dla

Vi 2
Rys.74 Komparator cyfrowy

82t CD1

Stp Run
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Ustawienie

fabryczne Run
: D!glnl e Max Alarm
« DigIn2 .
. e Min Alarm
« DigIn3 -
. e V-Limit
« Digin4 .
. e F-Limit
¢ DigIn5 .
. e C-Limit
« DigIn6 -
« Dialn7 e T-Limit
Wybor '9 e Overtemp
¢ DigIn8
e Overvolt G
e Acc
e Overvolt D
e Dec
¢ Overcurrent
o 2t
e Low Voltage
* Run
. Sto e Max Pre-Alarm
op ¢ Min Pre-Alarm
e Trip
Wejscia cyfrowe Diglinl do Digin8
Diginl - DigIin8 | (wejscia 5 do 8 tylko z 10 kartg
uzupetniajaca).
Acc Stan - przy$pieszanie
Dec Stan - hamowanie
12t Pradowe przecigzenie cieplne I°t
Run Stan - praca
Stop Stan - stop
Trip Stan — awaria
Max Alarm Stan — maksymalny zadany poziom
alarmu
Min Alarm Stan — minimalny zadany poziom
alarmu
V-Limit Granica napiecia
F-Limit Granica czestotliwosci
C-Limit Granica pradu
T-Limit Granica momentu
Overtemp Ostrzezenie — wysoka temperatura
Overvolt G Ostrzezenie — przepiecie w sieci
Overvolt D Ostrzezeme — przepigcie podczas
hamowania
Overcurrent Ostrzezenie — nadmierny prad
Low Voltage Ostrzezenie — niedostatek pradu

Max Pre-Alarm

Ostrzezenia — wartos¢ maksymalna
ostrzezenia

Min-Pre-Alarm

Ostrzezenie — warto$é minimalna
ostrzezenia

5.9.18 Komparator cyfrowy 2/

Digital Comparator 2

[826]

Wybér wartosci wstepnej dla komparatora cyfrowego 2

(CD2).

Wybor wielkos$! i funkcji jest jednakowy jak dla
komparatora cyfrowego 1. Patrz rozdz..5.9.17.

82¢
Stp

CD 2
Diginl

Ustawienie fabryczne

Diginl

Wybor

Tak samo jak CD1




5.9.19 Wyjscie logiczne Y /
Logic Output Y [827]
Dzieki tej funkcji mozna logicznie taczyé indywidualne
Wyscia z komparatoréw.
Funkcja ta ma nastepujace wtasciwosci
« Wykorzystuje sie do 3 wyj$¢ z komparatoréw: CA1,
CA2, CD1 albo CD2
¢ Woyjscia komparatoréw mozna negowac: !Al, A2,
D1 albo D2
« Do dyspozycji sg nastepujace operacje logiczna:
a) +:operacjalogiczna OR
b) & :operacja logiczna AND
c) " :operacjalogiczna EXOR
W ponizszej tabeli podane sg mozliwosci operacji
logicznych.

A B & + n
0 0 0 0 0
0 1 0 1 1
1 0 0 1 1
1 1 0 1 0

Tab.26  Tabela prawdziwos$ciowa

¢ Poziom wyjscia musi by¢ ustawiony, jezeli operacja
HI albo LO ma by¢ aktywna. Pokazuje sie wtedy:
a) ,H“=wyjscie aktywne z poziomem HI.
b) ,L"“=wyjscie aktywne z poziomem LO

¢ Logiczny sygnat wyjsciowy mozna ustawi¢ do
wyjscia cyfrowego albo przekaznikowego. Patrz
rozdz.5.5.28.

827 Logic Y
Stp XYVYYZYYYZYYY
Ustawienie HCA1&IA2&CD1
fabryczne
X: H, L

yyy: CAl, CA2, CD1, CD2,
A1, 1A2, D1, 'D2

z: &, +, M (a ,." kiedy wyjscie
logiczne tworzone jest przez 2
komparatory)

Wybor

Tworzenie programow:

Tworzenie programéw dla 6 pozycji Xyyyzyyyzyyy“
rozpoczyna sie zawsze od lewej pozycji.
Wytlumaczenie daje nastepujacy przykiad:

Przykiad:

Opisany jest tutaj przerwanie pasu napedowego
wentylatora.

¢ Ustawienie komparatora CA1: czestotliwosé > 10Hz
¢ Ustawienie komparatora !A2: moc < 20%
¢ Ustawienie komparatora CD1: Aktywny Start

Wszystkie 3 komparatory ustawiono i zlgczono
logicznym AND dla funkcji ,identyfikacja przerwania
pasu napedowego.

Zapis tej operacji logicznej wyglada nastepujaco::
-H(CA1&!A2)&CD1"

« Wyijscie jest aktywne, jezeli znajduje sie na nim
poziom Hi.

« Komparatory analogowe sg potacznone logicznie
dzieki operandowi AND

*«  Wynik tej operacji jest logicznie potaczony dzieki
operandowi AND do komparatora cyfrowego CD1.

Kroki w wytwarzaniu programow:

1) Obieramy okno [827], przy pomocy klawiszy + i —
aktywujemy rzadek dla zadania danych. Po tej
operacji zaczyna miga¢ znak kursora w pozycji na
prawo od napisu Stp.

[Stp m]

2) Przy pomocy klawiszy + i — obieramy aktywng
wartos¢é wyjscia (tzn. Poziom HI) i potwierdzamy
klawiszem O
[Stp mH]

3) Przy pomocy klawiszy +/- obieramy wyjscie
pierwszego komparatora (tzn. CAl) i potwierdzamy
klawiszemO
[Stp mHCA1]

4) Przy pomocy klawiszy + i - +/- obieramy pierwszy
operand (tzn. AND) i potwierdzamy klawiszem 0O
[Stp mHCA1&]

5) Przy pomocy klawiszy + i obieramy wyjscie drugiego
komparatora (tjzn !A2) i potwierdzamy klawiszem O
[Stp mHCA1&IA2Z]

6) Przy pomocy klawiszy + i — obieramy drugi operand

(tzn. AND) i potwierdzamy klawiszemQO
[Stp sHCA1&IA2&]

7) Przy pomocy klawiszy + i — obieramy wyjscie
trzeciego komparatora (tzn. CD1) i potwierdzamy
klawiszem O
[Stp mHCA1&!A2"CD1]

« Jepeli wytworzony jest juz zapis operacji logicznej
dwu wyjs¢, wtedy wybieramy znak,.” i po przycisku
klawisza O kontynuujemy przez punkt 5)

¢ Jezeli naciskamy klawisz ESC predzej, niz zapis
operacji logicznej zostanie utozony do pamieci
(kursor miga), musimy wytwarzanie pragramu
powtérzy¢ od punktu 1)

Uwaga

Zapis LCA1&CA2"CD1 jest to samo jak

L(CA1&CA2)*CD1.

5.9.20 Wyjscie logiczne Z /
Logic Output Z [828]

Jednakowe jak wyjscie logiczne Y. Patrz
rozdz.5.9.19.

82¢ Lodic Z
Stp XYYYZYYYZYYY
Ustawienie HCA1&!A28CD1
fabryczne
X: H, L

yyy: CAl, CA2, CD1, CD2,
IA1, A2, D1, D2

z: &, +, M (a ,." kiedy wyjscie
logiczne tworzone jest przez 2
komparatory)

Wyboér




5.9.21 Przeglad danych systemowych /
View system data

[900]

Jest to menu giéwne do przegladania wszystkich

danych systemowych falownika.

5.9.22 Typ falownika /
Type

[910]

W oknie tym pokazywany jest typ falownika posiadajacy

odpowiednig numeracje. Patrz punkt 1.5.

91C Invert Type
Stp FDU4C-074

Rys.75 Przyktad typu falownika.

Przykiad: FDU, 400V AC, 74A, 37kW

5.9.23 Oprogramowanie
Software

W oknie tym pokazywany jest numer
oprogramowania falownika

92C Software
Stp RN030123.12

Rys.76 Przyktad wersji oprogramowania.

RNO030123 typ oprogramowania

123 wersja oprogramowania
123 znaczy wersje 1.23

[920]

wersji
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6 Wskazania bt edow. diagnostyka i konserwacja

6.1.1 Samoczynne wyt gczenia falownika,

ostrze zenia i ograniczenia

Azeby chroni¢ falownik gtéwne zmienne operacyjne sg
stale monitorowane przez DSP. Jezeli jedna z tych
zmiennych przekroczy granice bezpieczenstwa to
wyswietlany jest wtedy komunikat bledu. Zeby unikngé
mozliwosci wystgpienia jakiejkolwiek sytuacji
niebezpiecznej, falownik przechodzi w tryb stopu zwany
samoczynnym  wytgczeniem sie falownika oraz
wyswietlana jest przyczyna samoczynnego wytaczenia.
Samoczynne wylagczenie sie falownika zawsze
powoduje zatrzymanie pracy falownika.

~Samoczynne wyt gczenie si e falownika” (Trips)

- falownik zatrzymuje sie natychmiast,
zatrzymuje sie w sposob naturalny

- przekaznik samoczynnego wylaczenia falownika
lub wyjscie jest aktywne (jezeli tak ustawiono)

- Swieci dioda LED samoczynnego wylaczenia
falownika (Trip LED)

- na wyswietlaczu LCD wyswietlany jest odpowiedni
komunikat samoczynnego wytaczenia falownika

- zalgczona jest flaga ,TRP” na wyswietlaczu LCD
(obszar C na wyswietlaczu LCD, punkt 4.1.1)

silnik

Oprécz tego sa 2 ddodatkowe wskazniki, ktére
pokazujg, ze falownik znajduje sie w ,anormalnej’
sytuacji. Wskazniki te moga by¢ zaprogramowane na
sterowanie przekaznikiem lub wyjsciem (patrz punkt
5.5.32).

~Ograniczenia” (Limits)

e falownik posiada ograniczenie momentu
obrotowego i / lub predkosci ktére zapobiega
samoczynnemu wylaczeniu sie falownika.

¢ przekaznik funkcji ograniczenia lub wyjscie (jezeli
tak ustawiono) jest aktywny

¢ miga dioda LED samoczynnego wytgczenia
falownika (Trip LED)

e na ekranie wyswietlony jest odpowiedni typ
ograniczeniea (sektor C na ekranie LCD, patrz
rozdz.4.1.1)

,0strze zenie” (Warning)

« stan falownika jest bliski granicy samoczynnego
wylaczenia sie falownika

e przekaznik funkcji ostrzezenia lub wyjscie (jezeli
tak ustawiono) jest aktywny

¢ miga dioda samoczynnego wytaczenia falownika
(TripLED)

Tab.27  Samoczynne wylgczenia falownika, ostrzezenia i ograniczenia.
Samoczynne wyt aczenie falownika Wybor Alarm Dgraniczenie Dstrze  zenie
o Wytaczone - - -
Zablokowany wirnik silnika
Wiaczone X X X
o Wznowienie pracy - X X
Strata silnika )
Samoczynne wylaczenie X - -
Wytaczone - - -
Zabezpieczenie silnika Samoczynne wylaczenie X - X
Ograniczenie - X X
) L Wiaczone - X X
Zabezpieczenie silnika
Wytaczone - - -
Zbyt niska wartos¢ Napiecia - - X
Przepiecie w sieci - X - X
Przepiecie Gen / Dec - X - -
Przekroczenie granicznej temperatury - X - X
Zewnetrzne samoczynne Wylaczenie - X - -
o Wytaczone - - -
Temperatura silnika (PTC) )
Samoczynne wylaczenie X - X
Alarm maksymum X - -
Alarm minimum X - -
Maksymalny zadany poziom alarmu - - X
Minimalny zadany poziom alarmu - X

WSKAZOWKA !

Wskazania samoczynnego wytaczenia sie falownika: zablokowany wirnik silnika, zabezpieczenie silnika typu 1%,
przekroczenie niskiego napiecia moga by¢ ustawiane osobno, patrz punkt 5.4.35.

Wskazanie samoczynnego wytaczenia ,Temperatura silnika” jest aktywne tylko w przypadku gdy wbudowana jest w
falowniku opcjonalna karta enkodera PTC, RIO lub CRIO. Patrz rozdziat 7
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6.2 Przyczyny samoczynnych
wytaczen i srodki zapobiegawcze.

Tabela zamieszczona w tym rozdziale musi by¢
rozpatrywana jako podstawowa pomoc w znalezieniu
przyczyny awarii w ukladzie oraz w znalezieniu
rozwigzania danego problemu. Falownik jest
przewaznie tylko matg czescig catkowitego ukiadu
napedowego. Czasami przyczyna awarii jest trudna do
okreslenia, pomimo tego ze w falowniku wyswietlany
jest odpowiedni komunikat samoczynnego wytgczenia
to nie zawsze latwo jest ustali¢ wtasciwg przyczyne
wystgpienia takiej awarii. Konieczna jest wtedy dobra
znajomos$¢ catego ukladu napedowego. W przypadku
niejasnosci prosze kontaktowaé sie z dostawca.

Awarie pojawiajace sie podczas rozruchu, lub wkrétce
po rozruchu, najprawdopodobniej spowodowane sg
przez niewlasciwe ustawienia lub nawet zie
podtaczenia.

Awarie lub problemy pojawiajace sie po pewnym
okresie  dzialania  bezawaryjnego moga  byé
spowodowane przez zmiany w ukfadzie (np. zuzycie)
lub zmiany warunkoéw otoczenia uktadu.

Awarie, ktére pojawiajg sie  regularnie bez
uzasadnionych powoddw, moga by¢ zazwyczaj
spowodowane zakitdceniami elektromagnetycznymi.

Nalezy sie upewni¢, ze instalacja spelnia wymagania
okreslone przez dyrektywy EMC. Patrz rozdziat 3.
Czasem tak zwana metoda ,Trial and error” (,Metoda
préb i doswiadczen”) jest szybkim sposobem na
okreslenie przyczyny awarii. Metoda ta moze byé
przeprowadzona na kazdym poziomie i sg to operacje
poczawszy od zmiany ustawien i funkcji do odigczenia
pojedynczych przewodow sterujgcych lub zamiany
calego falownika.

Nalezy by¢ swiadomym tego, ze préba zamiany catego
falownika jest zwigzana z mozliwoscig znalezienia
przyczyny awarii.

Wykaz samoczynnych wytgczen falownika (Trip Log)
(patrz punkt 5.8) moze by¢ uzywany do okreslenia czy
pewne samoczynne wytaczenia falownika pojawiajg sie
w pewnych, ustalonych momentach. W wykazie
samoczynnych wytaczen falownika jest takze zapisany
czas wystgpienia takiego wylgczenia ktory odniesiony
jest do czasu pracy falownika.

Zagro zenie !
Jezeli konieczne jest otwarcie falownika Iub

jakichkolwiek cz esci ukladu (ostona przewodoéw
silnika, elektryczne panele, szafki, etc.) w celu
dokonania sprawdzenia lub wykonania pomiaréw,

to konieczne jest zapoznanie si @ z stosownymi
instrukcjami bezpiecze nstwa jak réwnie z
instrukcjami bezpiecze nstwa zawartymi na stronie
1.

6.2.1

Instalacja, rozruch, dokonywanie pomiaréw, demontaz,
etc., falownika moze by¢ przeprowadzane tylko przez
technicznie wykfalifikowany do tego personel.

Technicznie wykwalifikowany personel
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6.2.2

Zagro zenie !
Przed otwarciem falownika nale zy zawsze odt aczyé

napi ecie zasilania i poczeka € przynajmniej 5 minut
w celu roztadowania
kondensatoréw.

Otwarcie falownika

Jezeli falownik musi by¢ otwarty, na przyktad w celu
dokonania podtgczen lub zmiany ustawienia jumperéw,
zawsze nalezy odigczy¢ napiecie zasilania i poczekaé
przynajmniej 5 minut w celu roztadowania
kondensatoréw. Podiaczenia dla sygnatow sterujacych i
jumperéw sg odizolowane od napiecia zasilania.
Zawsze nalezy zachowa¢ odpowiednie  s$rodki
ostroznosci przed otwarciem falownika.

6.2.3  Srodki ostro znosci przy podt aczonym

silniku.

Jezeli na silniku lub na maszynie napedowej muszg by¢

73C OVERVOLT G
Stp 345h: 45m

przeprowadzone pewne prace to napiecie zasilania
musi by¢ zawsze najpierw odtgczone od falownika.
Nalezy odczeka¢ przynajmniej 5 minut przed
rozpoczeciem tych prac.

6.2.4 Autokasowanie samoczynnego
wytaczenia falownika

Jezeli podczas autokasowania (autoreset) zostanie
osiggnieta maksymalna ilos¢ samoczynnych wylaczen

falownika, to komunikat samoczynnego wytaczenia z
licznikiem czasu oznaczony jest literkg ,A”. Patrz
rozdz.5.8.1 i rozdz. 5.3.26)
Rys.77 Autokasowanie samoczynnego
wytgczenia falownika
Na rysunku 75. pokazany jest komunikat

samoczynnego wytaczenia falownika, ktéry zawarty jest
w oknie 730 Przekroczenie wartosci granicznej
napiecia G (Overvoltage G) wystgpito w chwili 345
godzin i 45 minut od chwili rozpoczecia pracy falownika
oraz osiggnieta zostata maksymalna ilos¢
samoczynnych wylgczen.



Tab.28

Okolicznosci, przyczyny samoczynnego wytgczenia falownika.

Samoczynne
wyt gczenie
falownika

Prawdopodobna przyczyna

Niskie napi ecie
(tylko ostrze zenie)
(Low voltage)

Zbyt niska warto$¢ napiecia podigczenia
VDC (DC-Link voltage):

« zbyt niskie lub brak napiecia zasilania

e spadek napiecia zasilania
spowodowany  zatgczeniem  innych
maszyn o0 duzym poborze mocy,

bedacych w tej samej sieci

Post epowanie
Upewnij sie czy wszystkie trzy fazy sg
whlasciwie podigczone oraz czy zaciski

Srubowe sa dobrze dokrecone

Sprawdz czy napiecie zasilania nie przekracza
wartosci granicznych napiecia falownika

Sprobuj zasili¢ falownik z innej sieci, jezeli
spadek napiecia spowodowany jest przez inne
maszyny zasilane z tej samej sieci co falownik

Uzyj funkcji Przekroczenie Niskiego Napiecia
[352] (Low voltage override [352]), patrz punkt
5.4.39

Przepiecie w sieci
(Overvoltage Line)

Zbyt wysoka warto$¢ napiecia podigczenia
VDC; spowodowane zbyt wysoka wartoscig
napiecia zasilania.

Sprawdz napiecie zasilania
Sprébuj usunaé przyczyne zaktocen lub zasili¢

falownik z innej sieci

Przekroczenie
warto §ci granicznej
napiecia G,D

(G overvoltage -
enerator)

(D overvoltage -
eceleration)

Zbyt wysoka warto$¢ napiecia podigczenia

VDC;

e Zbyt krotki czas zwalniania w stosunku
do inercji silnik / maszyna

e Zbyt maly rezystor
niesprawnosc¢ ukiadu
(Brake choper)

hamowania
hamowania

Sprawdz ustawienia czasu zwalniania i jezeli
to konieczne zwieksz go

Sprawdz opornosc¢ rezystora hamujacego oraz
funkcjonowanie uktadu hamowania (Brake
choper), jezeli jest on uzywany

Nadmierny pr ad

Prad silnika przekroczyt warto$¢
maksymalng pradu falownika (Itrip)
e Zbyt krotka rampa dobiegowa
e Zbyt wielkie obcigzenie silnika.
e Zbyt bardzo drgajacy tadunek

Sprawdz ustawienie rampy dobiegu napedu,
wzlednie jg przedtuz.

Sprawdz obcigzenie silnika

Sprawdz stan izolacji silnika-kabelu (!!
Podczas pomiaru stanu izolacji konieczne
jest odt aczenie kabelu silnika od zaciskéw

(Gvercurrent) +  Spiecie miedzy fazami albo potaczenie falownika!!)
ziemne e Sprawdz tablice zaciskowe na sliniku i
e Zle polaczenie kabelu miedzy silnikiem falowniku.
i falownikiem e Sprawdz, czy woda lub wilgotnos¢ nie
znajduja sie w tablicach zaciskowych.
e Usun btad w podiaczeniu kabeléw silnika.
Btad aktywuj ochrona modutéw IGBT. ) gg;gr:*ﬁdc\r’]v podtaczeniu kabelow
Awaria cz esci | Spiecie miedzy fazami albo miedzy . Usur yen. | de albo wil s
. ¢ faza i glebg na wyjsciu falownika sun elwlen.tua.nah wode afbo Wi gotnogc w
roboczej skrzyni silnika i w miejscach potaczenia

(Power Fault)

e  Zaciecie pomiarowego obwodu
pradowego wewnatrz falownika
e Btad doziemny (VFB1/2)

kabelow

Sprawdz poprawne ustawienie wartosci
fabrycznych w falowniki i przeprowadz
identyfikacje.

Przekroczenie
warto $ci granicznej
temperatury
(Overtemperature)

Przekroczenie temperatury radiatora
VFB 85°C (ostrzezenie przy 80°C)
VFX 80°C (ostrzezenie przy 75°C)

e Zbyt wysoka temperatura otoczenia
falownika

Niedostateczne chiodzenie
e Zbyt duzy prad
e Zablokowany lub zatkany wentylator

Sprawdz chiodzenie szafki falownika. Patrz
réwniez punkt 8.5.

Sprawdz  funkcjonowanie  wbudowanego
wentylatora. Wentylator musi sie
automatycznie zalgcza¢ jezeli temperatura

radiatora przekroczy 60°C

sprawdz wartosci znamionowe falownika i
silnika

oczys¢ wentylator
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Samoczynne
wyt gczenie
falownika

Prawdopodobna przyczyna

Post epowanie

Przekroczenie temperatury radiatora
VFB 85°C (ostrzezenie przy 80°C)

Sprawdz chiodzenie szafki falownika. Patrz
réwniez punkt 8.5.

Przekroczenie VFX 80°C (ostrzezenie przy 75°C) + Sprawdz funkcjonowanie  wbudowanego
warto §ci granicznej |* Zbyt wysoka temperatura otoczenia wentylatora. ~ Wentylator ~ musi sig
temperatury falownika automatycznie zalgcza¢ jezeli temperatura
. 0o
(Overtemperature) * Niedostateczne chtodzenie radiatora przekroc;y 60 C_ o
< Zbvt duzv prad e sprawdz wartosci znamionowe falownika i
ytcuzy pra silnika
» Zablokowany lub zatkany wentylator . oczysé wentylator
Zewnetrne . dzi t Kktory iniciuie al
samoczynne Aktywne zewnetrzne wejscie (Digln 1-4) spraw tznc sprzet, OISY :n'il”ie alarm poprzez
wytaczenie e aktywny niski poziom (funkcja) na zewnetrzne wejscie (Dig n. ) i
falownika e sprawdz zaprogramowanie wejs¢ cyfrowych

(External trip)

wejsciu

Digln 1-4 (patrz punkt 5.5.13)

sprawdz podtagczenia sygnatow sterujacych
wedtug dyrektyw EMC. Patrz punkt 3.6 oraz

Wewnetrzne
samocﬁynne Btad w uktadzie mikroprocesora dyrektywy EMC. ] )
wytaczenie « zakidcenia elektromagnetyczne | © wykonaj resetowanie falownika poprzez
falownika sygnatéw sterujacych odigczenie od niego energii elektrycznej
(Internal trip) o jezeli wcigz wystepuje samoczynne
wylaczenie falownika, skontaktuj sie z
dostawcg
; e« sprawdz czy wystepuja = mechaniczne
Zablokowany Sart?;;ﬁg%ym ;]gmsm obrotowy - przy problemy w silniku lub maszynie podigczonej
wirnik silnika . hani blokowanie irnika do silnika
(Rotor locked) g;liti:k;nlczne zablokowanie  WIMIK& | - staw alarm zablokowania wimika silnika na
OFF (nieaktywny)
Przekroczona wartosé It
WSKAZOWKA !
Jest to obowigzyjace tylko w przypadku gdy
. . zostala Zaprogramowana funkcja i . L
Zabezpieczenie samoczynnego wylaczenia  falownika | * sprawdz mechaniczne przecigzenie silnika lub

silnika tyful %
(Motor | “t)

wywotanego przekroczeniem wartosci I’t.
Patrz punkt 5.4.42

e przecigzenie silnika wedtug
zaprogramowanych ustawien I’t. Patrz
punkt 5.4.42

maszyny (tozyska, przektadnie, pasy, etc.)
zmien ustawienie pradu %, patrz punkt 5.4.42

Temperatura silnika
(Motor
temperature)

Przekroczony
termistora silnika
WSKAZOWKA !
Jest to obowigzujace tylko w przypadku gdy
uzywane jest opcjonalne wejscie PTC.
Patrz punkt 7.4

maksymalny poziom

sprawdz mechaniczne przecigzenie silnika lub
maszyny (tozyska, przektadnie, pasy, etc.)

sprawdz uktad chtodzenia silnika

wlasne chtodzenie silnika przy
predkosciach, zbyt duze obcigzenie

niskich

Alarm maksimum
(Max alarm)

Zostat osiggniety maksymalny poziom
alarmowy (przecigzenie). Patrz punkt 5.9

sprawdz stan obcigzenia maszyny

sprawdz ustawienia w funkcji monitorowania,
punkt 5.9

Alarm minimum
(Min alarm)

Zostat  osiggniety minimalny  poziom
alarmowy (niedocigzenie). Patrz punkt 5.9

sprawdz stan obcigzenia maszyny

sprawdz ustawienia w funkcji monitorowania,
punkt 5.9
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6.3 Konserwacja

Falownik jest tak zaprojektowany, ze nie wymaga on
konserwacji. Mimo wszystko jest kilka punktéw, ktore
musza by¢ regularnie sprawdzane.

¢ Wszystkie falowniki posiadajg  wbudowane
wentylatory, ktére automatycznie sie zalgczajg
jezeli temperatura radiatora osiggnie 60°C.
Oznacza to, ze wentylatory beda pracowac tylko
wtedy gdy falownik pracuje i jest obcigzony.
Radiatory sg tak skonstruowane, ze wentylator nie
wdmuchuje powietrza chtodzacego do wnetrza
falownika, ale tylko w poprzek zewnetrznej
powierzchni radiatora. Jednak, pracujace
wentylatory zawsze beda wraz z powietrzem
wdmuchiwa¢ kurz. W zaleznosci od warunkow
otoczenia wentylator i radiator bedg gromadzi¢
kurz. Sprawdzaj to i jezeli to konieczne oczys¢
radiator i wentylatory.

. Jezeli falownik znajduje sie w s$rodowisku
petnym kurzu, polecamy przeprowadza¢ regularne
oczyszczanie falownika z kurzu naprzyktad przez
sttaczane powietrze. (UWAGA, w powietrzu nie
moze by¢ zadna wilgotnos¢ ani woda).

. Jezeli falowniki sg wbudowane w szafkach,
nalezy takze regularnie sprawdzaé i oczyszczac¢ z
kurzu filtry szafki. Jezeli w filtru gromadzi sie zbyt
wiele nieczystosci, pogarsza sie cyrkulacja
powietrza chlodzacego. Zwieksza sie wtedy
temperatura falownika i ro$nie réwniez zmeczenie
mocy falownika i obniza sie jego czas
uzytkowania.

« Nalezy sprawdza¢ zewnetrzne podiaczenia,
potaczenia oraz sygnaly sterujace, jezeli to
konieczne docisng¢ zaciski srubowe

. Kiedy falownik uzywa sie przez pewien czas
(zalezny jest od obcigzenia czasowego i
roboczego falownika), poleca sie zkontrolowan, a
wiasciwie dokreci¢ wszystkie podtaczenia i
potaczenia sterujagce oraz konektory w posrodku
falownika. Tg operacje moze przeprowadzan tylko
technik firmy Elpro Drive albo Emotron. W
odwrotnym  wypadku  odpowiedzialnos¢ za
uszkodzenie spowodowane niefachowg
manipulacjag nie jest po naszej stronie.

Ostrze zenie:

Prosze wytaczyé zasilanie falownika przed kazdym
otwarciem falownika. Nastepnie nalezy poczekaé
przynajmniej 5 minut, zanim kondensator na
jednokierunkowej szynie zbiorczej kompletnie sie
roztaduje. Do pracy, ktéra wigze sie z konserwacjq i
kontrolg falownika, upowazniony jest tylko osoba
odpowiadajaca wamaganiom CSN.
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7 Opcje

Opisane sa tutaj dostepne standardowe opcje. Niektére
z tych opcji posiadajg swoje wiasne instrukcje lub

podreczniki instalacji.

7.1 Stopie n ochrony IP23 i IP54

Mozliwosci przeprowadzeniea ochrony indywidualnych

typow falownikéw przedstawione sg w tabelce 29 (wg

norm IEC529).

Tab.29  Stopier ochrony
Rozmiar Typ IP20 P23 IP54
*%_
FDU™-003 Pojedyncza . Pojedyncza jednostka, rozmiary takie
X1 Do jednostka Niedostepne same jak IP20
FOU*-013 | J
Kk _
FDU*-018 Pojedyncza . Pojedyncza jednostka, rozmiary takie
X2 Do jednostka Nie dostepne same jak IP20
FDU*-073 |/ J
*%_
FDU™-061 Pojedyncza . Pojedyncza jednostka, rozmiary takie
X3 Do jednostka Nie dostepne same jak IP20
FDU*-108 | J
Kk _

FDU*-109 Pojedyncza . Pojedyncza jednostka, rozmiary takie

x4 Do jednostka Nie dostepne same jak IP20

FOU*-175 |/ J

Pojedyncza jednostka, Pojedyncza jednostka, wbudowana
wbudowana w szafce, z w szafce, z bezpiecznikami i

FDU**-210 - . . o :

X5 Do Pojedyncza bezpiecznikami i panelem panelem sterujgcym (CP)
jednostka sterujacym (CP) zamontowanym na drzwiach szafki.

FDU**-375 : I . -

zamontowanym na drzwiach Z nadcisnieniowymi wentylatorami i
szafki dobranymi filtrami
2 pojedyncze
jednostki rozmiar 5, | 2 pojedyncze jednostki rozmiar | 2 pojedyncze jednostki rozmiar 5
dostarczane z 5 potaczone réwnolegle, potaczone rownolegle, wbudowane
FDU**-500 wymaganym wbudowane w szafce, z w szafce, z bezpiecznikami i
X10 do elektrycznym bezpiecznikami i panelem panelem sterujacym (CP)

FDU**-750 podigczeniem sterujgcym (CP) zamontowanym na drzwiach szafki.
istotnym dla zamontowanym na drzwiach Z nadcisnieniowymi wentylatorami i
potaczenia szafki dobranymi filtrami
réwnolegtego
3 pojedyncze . . . .
jednostki rozmiar 5, 8 pojedyncze ],eanStk' rozmiar | 4 pojedyncze jednostki rozmiar 5

5 potaczone réwnolegle, .
dostarczane z potaczone réwnolegle, wbudowane
maganym wbudowane w szafce, z w szafce, z bezpiecznikami, cewkami
X15 FDU™-900 \(/evliktr gcznym bezpiecznikami, cewkami jscio \ mi i gnelem sterij' cym
FDU**-1k1 yezny wyjsciowymi i panelem wy) WY/ P 1acy

podtaczeniem
istotnym dla
potaczenia
réwnolegtego

sterujacym (CP)
zamontowanym na drzwiach
szafki

(CP) zamontowanym na drzwiach
szafki. Z nadcisnieniowymi
wentylatorami i dobranymi filtrami
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7.2 Zewnetrzny panel steruj acy (ECP)

Zewnetrzny panel sterujgcy moze by¢ uzyty do
wbudowania w drzwi szafki lub w pulpit. Falownik musi
by¢ wtedy bez wbudowanego panelu sterujgcego.
Panel sterujgcy moze byé takze uzyty do odczytu
danych z jednego falownika i skopiowania ich do innego
falownika. Patrz rozdziat 5.3.16

W sktad ECP wchodzi kabel faczacy i instrukcja
instalacji. Dostarczany jest w ochronie 1P0O.

Y (OE-F116)

Rys.78 ECP — zewnetrzny panel sterujgcy

7.3 Ruchoma ptyta sterowania (HCP)

Zewnetrzna ruchoma plyta sterowania — HCP jest
przeznaczona do czytania, ustawiania parametréw,
transmisji albo kopiowania danych z jednego falownika
do nastepnego. Falownika moze wiec by¢ zamowiony
bez panela sterujacego, ktoéry jest juz zainstalowany w
falowniku. Patrz rozdz. 5.3.16.

Czescig sktadowg dostawy HCP jest réwniez kabel
taczacy i instrukcja instalacji. Dostarczany jest w
ochronie IP54.

(06-F117)

Rys.79 HCP — ruchoma plyta sterowania
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7.4 Uktad hamuj acy (Brake choper)

Falowniki o wszystkich rozmiarach moga by¢
opcjonalnie wyposazone w wbudowany ukfad hamujacy
(Brake choper). Wybor rezystora zalezy od cyklu
aplikacji;

Ostrze zenie!
Rezystor hamuj acy musi by ¢ zamontowany na
zewn atrz falownika, do zaciskéw DC+ a R.

Upozorn éni!

W ponizszych tabelach pokazane sg wartosci
minimalne_ rezystoréw hamujacych dla indywidualnych
typéw falownikéw. W zadnym wypadku nie mozna
zastosowac rezystorOw o0 mniejszej wartosci omiczne;.
Mogtoby dojs¢ do powaznego uszkodzenia falownika.

Tab.30  Rezystory hamujgce dla 400V
Typ falownika Moc [kW] Rezystancja [ Q]
FDU40-003 0,75 227
FDU40-004 15 142
FDU40-006 2,2 94,4
FDU40-008 3,0 75,6
FDU40-010 4,0 59,7
FDU40-013 55 43,6
FDU40-018 7,5 31,5
FDU40-026 11 22,2
FDU40-031 15 18,3
FDU40-037 18,5 15,3
FDU40-046 22 12,3
FDU40-060 30 9,3
FDU40-061 30 9,3
FDU40-073 37 7.7
FDU40-074 37 7,7
FDU40-090 45 6,3
FDU40-108 55 5.2
FDU40-109 55 5.2
FDU40-146 75 3,9
FDU40-175 90 3,2
FDU40-210 110 2,7
FDU40-250 132 2,27
FDU40-300 160 1,89
FDU40-375 200 1,51
FDU40-500 250 2x2,27
FDU40-600 315 2x1,89
FDU40-750 400 2x1,51
FDU40-900 500 3x1,89
FDU40-1k1 630 3x1,51




Tab.31  Rezystory hamujgce dla 500V
Typ falownika Moc [kW] Rezystancja [ Q]

FDU50-018 11 40,5
FDU50-026 15 28,6
FDU50-031 18.5 23,5
FDU50-037 22 19,7
FDU50-046 30 15,9
FDU50-061 37 12,0
FDU50-074 45 9,9
FDU50-090 55 8,1
FDU50-109 75 6,7
FDU50-146 90 5,0
FDU50-175 110 4,2
FDU50-210 132 3,5
FDU50-250 160 2,92
FDU50-300 200 2,43
FDU50-375 250 1,94
FDU50-500 315 2x2,92
FDU50-600 400 2x2,43
FDU50-750 500 2x1,94
FDU50-900 630 3x2,43
FDU50-1k1 710 3x1,94

Tab.32  Rezystory hamujgce dla 690V

Typ falownika Moc [kW] Rezystancja [ Q]

FDU69-120 110 7,9
FDU69-140 132 6,7
FDU69-170 160 55
FDU69-215 200 4.4
FDU69-270 250 3,5
FDU69-340 315 2x5,5
FDU69-430 400 2x4.,4
FDU69-540 500 2x3,5
FDU69-645 630 3x4,4
FDU69-810 800 3x3,5

Uwaga

Opcjonalny uktad hamujacy jest wbudowywany przez
producenta i musi byé zaméwiony wraz zamawianym
falownikiem.

7.5 Karta PTC

Opcjonalna karta PTC jest uzywana do bezposredniego
podtaczenia termistorow do silnika. Opis szczeg6towy
mozna znalez¢ w rozdz.5.3.30 tej instrukcji.
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7.6

Uzupetniajgca karta wejs¢ i wyjs¢ falownika. Przez
podiaczenie 10 karty uzupelniajacej dochodzi do
zmiany wejs¢ i wyjS¢ na plycie sterujgcej wejsciami i
wyjsciami na tej karcie. Na IO karcie sg do dyspozycji
nastepujace wejscia i wyjscia (patrz takze rozdz.3.7. i
rys.10):

« 2x wejscie analogowe (mozliwe do programowania)

IO karta uzupetniaj gca

* 8x wejscie cyfrowe (mozliwe do programowania)

« 2xwyjscie analogowe (mozliwe do programowania)

e 2xwyijscie cyfrowe (mozliwe do programowania)

e 2x  wyjscie
programowania)

« wejscie dla podtgczenia czujnikow silnika PTC

przekaznikowe (mozliwe do

7.7 Dfawiki wyj sciowe

Dlawik wyjsciowy poleca sie wtedy, kiedy dhugosé
kabela sitowego miedzy falownikiem a silnikiem jest
wieksza niz:

e 40m przy falownikach FDU40-003 do FDU40-013

¢ 100m przy wszystkich pozostatych falownikach
Dtawik wyjsciowy wyréwnuje pojemnos¢ kabelu (miedzy

fazami i przeciwko ziemi) i umozliwia wysokie prady
tacznikowe nawet przy diugich kabelach. Dtawik ten

miatby by¢ podiaczony jak najblizej zaciskéw
wyjsciowych falownika.
Jezeli wartos¢ napiecia w miedzyobwodach jest

wieksza o +100VDC, wzrost ten ograniczony jest
dtawikiem wyjsciowym na 500V/ps.

7.8 Komunikacja

Dla zabezpieczenia komunikacji jest do dyspozycji kilka
rodzajow kart komunikacyjnych.
Karta IO — uzupetnienie liczby wejs¢ i wyjs¢ (patrz

rozdz.3.6 i rozdz.3.7), RS232/485, Modbus RTU,
Feldbus, Profibus DP, Device Net, Interbus S,
LonWorks, FIP 10.
FDU
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option
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8 Dane techniczne
8.1 Ogolne parametry elektryczne

Tab.33  Ogdlne parametry elektryczne.

Napiecia zasilania :(+10/-15%)

Czestotliwo$¢ napiecia zasilania (+-4%)
Wejsciowy wspoétczynnik mocy :
Napiecie wyjsciowe :

Czestotliwos$¢ wyjsciowa :
Czestotliwos¢ przetaczania wyjscia :

Sprawnos$¢ w warunkach znamionowych

380 - 415V +10%/-15% (FDU40)
440 - 525V +10%/-15% (FDU50)
550 - 690V +10%/-15% (FDU69)
50/ 60 Hz

0,95

0,0 - 400 Hz

0 — napiecie zasilajgce
FDU40/FDUS50 typ X1 do X4: 6 kHz
FDUG9 i typ X5 do X15: 1,5 kHz
97 % (typ X1)

97,5 % (typ X2)

98 % (typ X3 i wiekszy)

Wejscia sygnatow steruj acych :

Analogowe (dyferencjalne)

Analogowe Napiecie / Prad : 0-10 V/ 0-20mA wybor poprzez jumpery

Maksymalne napiecie wejsciowe : 30V

Impedancja wejsciowa : 20 kQ wejscie napieciowe
250 Q wejscie prgdowe

Rozdzielczosé : 10 bitéw

Doktadnos¢ : 0,5% tyb kalibrowany + 1 % LSB fsd

Nieliniowos¢ : 1%LSB

Cyfrowe

Napiecie wejsciowe :

Stan wysoki (High) >7 vDC, Stan niski (Low < 4 VDC

+30 VDC

Maksymalne napiecie wejsciowe : <12,8VDC 5 kQ
Impedancja wejsciowa : >12,8VDC 3kQ
Zwloka czasowa wejscia <8ms
Wyjs$cia sygnatdéw steruj acych :
Analogowe
Analogowe Napiecie / Prad : 0-10 V/ 0-20mA wybor poprzez jumpery
Maksymalne napiecie wyjsciowe : +15V @ 5mA trwale
Prad zwarcia (=) +15 mA wej:écie napieciowe
+140 mA wejscie pradowe
Impedancja wyjsciowa 10Q wejscie napieciowe
Rozdzielczos¢ 10 bitéw
.. 1,9% fsd wejscie napieciowe
Doktadnos$¢ T
2,4% typ wejscie prgdowe
Biad offset 3LSB
Nieliniowos¢ 2LSB
Cyfrowy

Wyjscie napieciowe

Stan wysoki (High) > 20 VvDC @ 50 mA > 23 VDC open

LO<1VDC @ 50 mA

Prad spiecia (<)

maks. 100 mA (razem z 24VDC)

Przkazniki

Styki 2 A/250VAC/AC1

Warto $ci wzorcowe

+10 VDC +10 VDC @ 10 mA prad zwarcia maksymalnie +30 mA

+24 VDC +24 VDC prad zwarcia maksymalnie +100 mA (razem

z wejsciami cyfrowymi)
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8.2 Elektryczne parametry dlaré znych typdéw falownika

Tab.34  Elektryczne parametry dla réznych typéw falownika.dla 400V / 500V
typ Moc znam. Moc znam. Znamionowy | Graniczny Szczytowy Znamionowy
Rozmiar | FDU40-... 400V dla 400V dla 500V wyj$. prad prad lc eos prad silnika wejs. prad
FDUS50-... 500V Pn [KW] *) Pn [KW] *) IN[A, RMS] [A, RMS] lvip [A, top] l.[A, RMS]
FDU40-003 0,75 - 25 3,0 7 2,2
FDU40-004 1,5 - 4,0 4,8 11 3,5
X1 FDU40-006 2,2 - 6,0 7,2 17 5,2
FDU40-008 3,0 - 7,5 9,0 21 6,5
FDU40-010 4,0 - 9,5 11,4 27 8,2
FDU40-013 55 - 13,0 15,6 37 11,4
FDU..-018 7,5 11 18 22 51 16
FDU..-026 11 15 26 31 72 23
FDU..-031 15 18,5 31 37 88 28
X2 FDU..-037 18,5 22 37 44 105 35
FDU..-046 22 30 46 55 130 42
FDU40-060 30 - 61 73 173 57
FDU40-073 37 - 74 89 209 69
FDU..-061 30 37 61 73 173 57
3 FDU..-074 37 45 74 89 209 69
FDU..-090 45 55 90 108 255 85
FDU40-108 55 - 109 131 308 102
FDU..-109 55 75 109 131 308 102
X4 FDU..-146 75 90 146 175 413 137
FDU..-175 90 110 175 210 495 164
FDU..-210 110 132 210 252 594 197
X5 FDU..-250 132 160 250 300 707 235
FDU..-300 160 200 300 360 849 282
FDU..-375 200 250 375 450 1061 352
FDU..-500 250 315 500 600 1400 470
X10 FDU..-600 315 400 600 720 1700 564
FDU..-750 400 500 750 900 2100 704
15 FDU..-900 500 630 900 1080 2547 865
FDU..-1k1 630 710 1125 1350 3183 1081
Tab.35  Elektryczne parametry dla réznych typéw falownika.dla 690V
znam'\illc?v(\:/awa Znamionony Graniczny pr adid Znamionowypr ad
Rozmiar P dla prqd wczasie 60s SZ‘?M"’W od wejsciowy
690V Wy scowy [ARMS]| sinika | 1 [Atop] HARMS]
Py [kW] %) INARMS]
FDUG69-120 110 121 145 342 116
FDUG69-140 132 144 173 407 138
X5 FDUG69-170 160 173 208 489 166
FDUG69-215 200 217 260 614 208
FDUG69-270 250 274 329 775 263
FDUG69-340 315 340 408 962 326
X10 FDUG69-430 400 430 516 1216 413
FDUG69-540 500 540 648 1527 519
FDUG69-645 630 645 774 1824 619
x1s FDU69-810 710 810 972 2291 778
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8.3 Stopie n ochrony

Tab.36  Opcje z wyzszymi stopniami ochrony wraz z temperaturg otoczenia falownikéw 400-500V typ
1P20 IP54
typ Temperatura Temperatura . . .
Rozmiary K | o . . ) K | Ograniczenie mocy:
400 /500 V maksymalna graniczenie mocy: maksymalna w 2 506/C do maks
w otoczeniu | -2,5%/C do maks +10C otoczeniu ’ +10C
[T] [T]
FDU40-003
FDU40-004
FDU40-006 nie Nie
X1 40 35
FDU40-008
FDU40-010
FDU40-013 tak Tak
FDU..-018
50 nie 45 nie
FDU..-026
FDU..-031
X2 FDU..-037
FDU..-046 40 tak 35 Tak
FDU40-060
FDU40-073
FDU..-061 50 nie 45 nie
FDU..-074 47 42
X3 tak
FDU..-090 40 tak 35
FDU40-108 40 Nie dostarcza sie Nie dostarcza sie
FDU..-109 50 nie 45 nie
X4 FDU..-146 46 41
tak tak
FDU..-175 40 35
FDU..-210 50 nie 45 nie
X5 FDU..-250 47 42
FDU..-300 40 tak 35 tak
FDU..-375 40 35
FDU..-500
X10 FDU..-600 40 tak 35 tak
FDU..-750
FDU..-900
X15 40 tak 35 tak
FDU..-1k1
Tab.37  Opcje z wyzszymi stopniami ochrony wraz z temperaturg otoczenia falownikéw 690V typ
1P20 IP54
. typ Temperatura Temperatura : :
Rozmiary K | o . . . K | Ograniczenie mocy-
690 V maksymalna graniczenie mocy: maksymalna w 2 5%/C do maks
w otoczeniu | -2,5%/C do maks. +10C otoczeniu ! +10C )
[T] [T]
FDU69-120
FDU69-140
X5 FDU69-170 35 tak 35 tak
FDU69-215
FDU69-270
FDU69-340
X10 FDU69-430 35 tak 35 stak
FDU69-540
X15 FDU69-645 35 tak 35 tak
FDU69-810
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8.4 Bezpieczniki i przekroje kabeléw

Dla ubezpieczania mozna uzy¢ bezpiecznikdw gL/gG

Uwaga !

Przekroj kabelu zalezny jest od konkretnej aplikacji i
musi by¢ zaprojektowany w zgodzie z odpowiednimi
normami i przepisami..

Jessli chodzi o typy X10 a X15 mozna zaciski i
podiaczenie dostosowaé wedtug potrzeb klienta. Przy

(wg IEC269) lub rozlgcznik bezpiecznikowy o tej samej tych typach dostarczana jest zawsze
charakterystyce. elektrodokumentacja projektowa.
Tab.38  Bezpieczniki i przekroje kabelow dla 400-500V
. yp M‘T’Iks' warto $é Maks. przekroje poprzeczne Zakres mocowanych
Rozmiar |, /e00y, | bezpiecznika gLigG konektor [mm ]. dhawikow [mmi
{A} Trwaty Gi etki
FDU40-003 6
FDU40-004 6 6 4
x1 FDU40-006 10 PG 135
FDU40-008 10
FDU40-010 16 10 6
FDU40-013 16
FDU..-018 20
FDU..-026 25
FDU..-031 35 16 10
X2 FDU..-037 50 PG 29
FDU..-046 50
FDU40-060 80 25 16
FDU40-073 80 50 35
FDU..-061 80
X3 FDU.-074 80 50 35 PG 42
FDU..-090 100
FDU40-108 125
FDU..-109 125 50
X4 FDU..-146 160 PG 48
FDU..-175 200 95
FDU..-210 200
x5 FDU..-250 250 150 ]
FDU..-300 315
FDU..-375 400 240
Tab.39  Bezpieczniki i przekroje kabelow dla 690V
Rozmiar Typ Maksymalna warto $¢ bezpiecznika gL/gG Maks. przekroje E)oprzeczne
400/500 V [A] [mm9]
FDU69-120 100
FDU69-140 125
X5 FDU69-170 200 150
FDU69-215 250
FDU69-270 300
Uwaga !

Przy typach X10 i X15 wielko$¢ bezpiecznikéw zaplanowana jest na podstawie konkretnej aplikaciji.
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8.5 Warunki otoczenia

Temperatura podczas magazynowania
Temperatura minimalna podczas eksploatacji
Temperatura maksymalna podczas

-20 ++60C
0T

Falownik nie moze by¢ w zadnym wypadku podtgczony
do napiecia, jezeli temperatura otoczenia jest ponizej
0<C. Falownik mogtby si e powaznie uszkodzié.

eksploatacji patrz. tab.36 W wypadku zaistnienia prawdopodobienstwa, ze
Ci$nienie atmosferyczne 86 + 106 kPa temperatura moze zejS¢ ponizej 0 T, potrzeba
Wilgotnosé relatywna, bez oroszenia 0 +90% koniecznie zapewni¢ ogrzewanie skrzynki rozdzielczej
w odpowiedni sposo6b, a wkasciwie catego otoczenia.
8.6 Rozmiary i masa
Tab.40  Specyfikacja mechaniczna
Rozmiary wysoko $¢€ szeroko $¢ gteboko §¢ Masa
[mm] [mm] [mm] (ka]
X1 (IP20 / IP54) 400 176 260 10
X2 (IP20 / IP54) 590 220 270 30
X3 (IP20 / IP54) 750 340 295 55
X4 (IP20 / 1P54) 900 450 330 85
X5 (IP20) 1145 500 420 160
X5 (IP54) 2150 600 500 260
X10 (IP20) 2 x X5 320
X10 (IP54) 2150 | 1200 | 500 525
X15 (IP20) 3 x X5 480
X15 (IP54) 2150 | 1800 | 500 800
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Rys.87

Rozmiary FDU - X15

9 Tabela parametréw falownika

Na kolejnych stronicach jest tabela z kompletnymi parametrami falownika..
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