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Dyrektywy bezpieczenstwa

Instrukcja obstugi
Prosze najpierw zapozna¢ sie z tg instrukcjg obstugi.

Wersja oprogramowania

Prosze zawsze sprawdzi¢, czy numer wersji oprogramowania znajdujacy sie na tytutowej stronie tej
instrukcji obstugi zgadza sie z wersjg oprogramowania uzywang w falowniku. Mozna to tatwo
sprawdzi¢ w Setup menu w oknie [920] oprogramowania, patrz punkt 5.10.2.

Kwalifikacje personelu
Instalacja, uruchamianie demontaz, dokonywanie pomiaroéw, etc, moze by¢ tylko przeprowadzane
przez przeszkolony do tego personel.

Instalacja
Instalacja musi by¢ przeprowadzona przez przeszkolony personel i zgodnie z przepisami
bezpieczenstwa dla tego typu urzadzen.

Otwarcie falownika

Zagrozenie ! Przed otwarciem falownika nalezy zawsze odtaczy¢
napiecie zasilania i poczekaé¢ przynajmniej 5 minut w celu roztadowania
kondensatoréw.

Przed otwarciem falownika zawsze nalezy zachowaé odpowiednie srodki ostroznosci. Wszystkie

zaciski sygnatow sterujgcych oraz zworki sg odizolowane od gtéwnego napiecia. Zawsze nalezy

zachowac¢ odpowiednie $rodki ostroznosci przed otwarciem falownika.

Srodki ostroznosci przy podtagczonym silniku

Jezeli na silniku lub na maszynie napedowej muszg by¢ przeprowadzone pewne prace to napiecie
zasilania musi by¢ zawsze najpierw odtagczone od falownika. Nalezy odczekaé przynajmniej 5 minut
przed rozpoczeciem tych prac.

Uziemienie
Falownik musi zawsze by¢ uziemiony poprzez przytaczenie do gtéwnego przewodu ochronnego do
zacisku oznaczonego “PE”.

Przepisy EMC
Przepisy EMC (Ochrony przeciwzaktoceniowej) musza by¢ stosowane aby spetnione byty normy
EMC. Patrz punkt 3.3.

Wybor napiecia zasilajacego
Falownik przystosowany jest do pracy z napieciami zasilania okreslonymi w punkcie 8.1. Regulacja
napiec¢ zasilajgcych nie jest konieczna.

Testy napieciowe (Megger)
Nie nalezy przeprowadzaé testow napieciowych (megger) na silniku przed odtgczeniem wszystkich
przewodow taczacych silnik z falownikiem.

Kondensacja

Kondensacja moze sie pojawi¢ w sytuacji gdy falownik przenoszony jest z chtodnego (magazynu)
pomieszczenia do miejsca, w ktérym ma by¢ on zainstalowany. W wyniku tego elementy falownika
stajg sie wilgotne. Nie nalezy podtaczaé napiecia zasilania dopdki wszystkie zawilgocenia nie
odparuja.



Btedne podtaczenie

Falownik nie jest zabezpieczony przed btednym podtgczeniem napiecia zasilajgcego, a zwtaszcza
przed podigczeniem napiecia zasilajgcego do wyjs¢ silnika U, V, W. Takie podigczenie moze
spowodowac¢ uszkodzenie falownika.

Wspobtczynnik mocy kondensatoréw polepszajacych cos @
Odtaczy¢ wszystkie kondensatory z silnika i wyj$¢ silnika.

Srodki ostroznosci podczas Autoresetowania

W przypadku gdy automatyczne resetowanie jest aktywne to silnik ruszy ponownie pod warunkiem, ze
przyczyna btedu zostata usunieta. Nalezy przy tym zachowaé odpowiednig ostroznos¢. Wiecej
informacji na temat przyczyn btedéw znajduje sie w rozdziale 6 na stronie 94.

Transport

Aby unikng¢ uszkodzenia falownika w czasie transportu nalezy go umiesci¢é w oryginalnym
opakowaniu. Opakowanie to jest specjalnie zaprojektowane aby eliminowac¢ skutki wstrzaséow w
czasie transportu.
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1 0Ogolne informacje

1.1 Wprowadzenie

Falownik przeznaczony jest do sterownia predkosciag i momentem obrotowym standardowych
trojfazowych  silnikow elektrycznych. Falownik jest wyposazony w wyrafinowane sterowanie
wektorowe, ktére uzywa dwoch wbudowanych DSP-6w, dostarczajacych falownikowi
wysokodynamicznych osiggéw nawet przy bardzo niskiej predkosci bez uzycia sygnatéw sprzezenia
zwrotnego od silnika. Dlatego tez falownik zostat zaprojektowany do uzycia w aplikacjach o wysokiej
dynamice, gdzie wymagane sg : duza dokfadnos¢, niskie predkosci i wysoki moment obrotowy oraz
mozliwos¢ uzyskania wysokich predkosci. W "prostych" aplikacjach takich jak dla wentylatoréw lub
pomp falownik VFB/VFX o sterowaniu wektorowym dostarcza wiele innych, znaczacych korzysci
takich jak niewrazliwos¢ na zaktdcenia napiecia zasilania lub na uderzeniowe obcigzenie.

Przed rozpoczeciem instalacji, dokonywaniem podtaczenh Ilub rozpoczeciem pracy =z
falownikiem nalezy uwaznie przeczytac te instrukcje obstugi.

Tresci z duzej litery i wyrazng czcionkg dostarczajg nastepujacych wskazowek :

WSKAZOWKA ! Dodatkowe informacje takie jak pomoc w
unikaniu problemow

OSTRZERZENIE ! Btad wynikajacy z tych instrukcji moze
doprowadzi¢ do powaznych urazéw dla
uzytkownika oraz powaznych uszkodzen

falownika

NIEBEZPIECZENSTWO ! Zycie uzytkownika jest w

niebezpieczenstwie

/N
ZN

OSTROZNOSC ! Btad wynikajacy z tych instrukcji moze
doprowadzi¢ do wadliwego dziatania lub
uszkodzenia falownika

1.2 Opis

Ta instrukcja obstugi opisuje instalacje i eksploatowanie nastepujacych typoéw falownika :

VFB40-004 do VFB40-016
VFX40-018 do VFX40-749
VFX50-018 do VFX50-749

1.2.1 Dla kogo przeznaczona jest ta instrukcja obstugi ?

Ta instrukcja obstugi przeznaczona jest dla :
- inzynieréw instalacji

- pracownikéw utrzymania ruchu

- operatorow

- projektantéw



1.2.2  Silniki

Falownik ten przeznaczony jest do sterowania predkoscig i momentem obrotowym standardowych
trojfazowych silnikéw asynchronicznych. W pewnych warunkach mozliwe jest stosowanie falownika z
innymi typami silnikow elektrycznych. W celu zasiegnigcia szczegdtow prosze skontaktowaé sie z
dostawca.

1.2.3 Normy

Odpowiednie normy zamieszczone sg w punkcie 1.6.

OSTROZNOSC ! Zeby w petni stosowaé sie do norm podanych w
deklaracji producenta instrukcje instalacyjne
wyszczegolnione w tej instrukcji obstugi musza by¢
Scisle stosowane

1.2.4 Gwarancja/ Odpowiedzialnosé

Oprocz ustalonych normalnych warunkéw sprzedazy, producent nie bieze na siebie odpowiedzialnosci
za jakiekolwiek straty lub uszkodzenia powstate ze strony klientéw lub innych jednostek, oséb, lub
uszkodzenia majgce miejsce bezposrednio lub posrednio po sprzedazy, wynajeciu falownika przez
klienta innym osobom, wigczajac w to miedzy innymi funkcjonalne uszkodzenia, straty, zadania
zrekompensowania powstatych w wyniku tego strat, lub wszelkie skutki jakie mogg powsta¢ w wyniku
danego uszkodzenia.

W przypadku gdy powyzej opisane okolicznosci nie majg miejsca producent bierze na siebie
odpowiedzialno$¢ za wszelkie straty, uszkodzenia falownika.

1.3 Uzywanie instrukcji obstugi

W tej instrukcji obstugi uzywane jest stowo "falownik" przy wskazaniu, ze jest to kompletny falownik
jako pojedyncza jednostka.

Prosze sprawdzi¢ czy numer wersji oprogramowania znajdujgcy sie na pierwszej stronie instrukcji
obstugi zgadza sie z numerem wersji oprogramowania falownika. Patrz punkt 5.10.2.

1.4 Dostawa i rozpakowanie

Prosze sprawdzi¢ czy nie ma widocznych znakéw uszkodzenia. Jezeli jakiekolwiek uszkodzenie
zostanie zauwazone prosze powiadomi¢ dostawce. Nie wolno instalowa¢ falownika w przypadku gdy
takie uszkodzenie zostanie zauwazone.

Falownik jest dostarczany z podkiadkg do witasciwego umieszczenia otworéw mocujacych na
zewnetrznej powierzchni. Prosze sprawdzi¢ czy obecne sg wszystkie pozycje i czy witasciwy jest
numer typu falownika. Patrz punkt 1.5.

Jezeli falownik jest chwilowo magazynowany przed tym jak zostanie podtgczony to nalezy ostroznie
stosowac sie do procedury magazynowania wyszczegolnionej w punkcie 8.5. Jezeli falownik jest
przenoszony z chtodnego miejsca magazynowania do pomieszczenia gdzie ma by¢ zainstalowany
moze wystgpi¢ kondensacja. Przed podtaczeniem napiecia zasilajgcego nalezy umozliwi¢ falownikowi
przystosowanie sie do zewnetrznych warunkéw otoczenia i poczeka¢ do chwili gdy odparujg wszystkie
zawilgocenia.



1.5 Oznaczenie numerowe falownika

Rysunek 1 pokazuje przykfad oznaczenia numerowego jakie uzywane jest dla wszystkich typéw
falownikow VFB / VFX.

Przykiad :

VFX 40 - 146 20 C E B

|— Uktad hamujacy (Brake chopper)

,B” = wbudowany uktad hamujacy

Filtr EMC (EMC kit)
“E” = wbudowany filtr EMC

Panel sterujacy (Control Panel)
“C” = wbudowany panel sterujacy

Stopien ochrony (Ingress protection)

,20” = 1P20
,23” =1P23
,04” = IP54

Prad znamionowy (A) (Rated current (A))
ciagly (continous)

Napiecie zasilania (Supply voltage)
,40” = 380-415V
,50” = 440-525V

Falownik (Inverter)
+VFB” = Model o budowie ksigzkowej (Bookstyle Model)
VFX’ = Model kompaktowy (Compact Model)

Rysunek 1. Oznaczenie numerowe falownika.

1.6 Normy

Falowniki opisane w tej instrukcji obstdgi spetniajg normy takie jak pokazane w Tabeli 1. S to :
Dyrektywa Maszynowa [Machine Directive], Dyrektywa EMC [EMC Directive] oraz Dyrektywa Niskiego
Napiecia [Low Voltage Directive]. Prosze zobaczy¢ deklaracje zgodno$ci i certyfikat producenta.
Prosze kontaktowac sie z sprzedawca.

Tabela 1. Normy.

Norma Opis

EN60204-1 Bezpieczenstwo na maszynach — Elektryczne wyposazenie maszyn
Czes¢ 1 : Wymagania ogdlne

Dyrektywa maszynowa : Certyfikat producenta wedtug dodatku 11B
EN61800-3 Regulacja predkosci, moc elektryczna, uktady napedowe

Czes¢ 3 : norma EMC zawierajaca specyficzne metody testow
Dyrektywa EMC : Deklaracja zgodnosci i znak CE

prEN50178 Wyposazenie elektroniczne uzywane w instalacjach mocy

Dyrektywa niskiego napiecia : Deklaracja zgodnosci i znak CE

1.7 Demontaz i ztomowanie

Obudowy falownikdw sg wykonane z materiatdbw ponownego przetworzenia takich jak aluminium,
zelazo i plastik. Falownik zawiera pewng ilo§¢ komponentéw wymagajacych specialnego traktowania,
jak na przykiad kondensatory elektrolityczne. Plyta gtéwna zawiera niewielkie ilosci cyny i otowiu.
Prawne wymagania co do zniszczenia i ponownego przetworzenia tych materiatbw muszg byé
przestrzegane.
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2 Jak rozpoczac€ prace

Rozdziat ten opisuje w krétki sposéb co musi by¢ zrobione aby uruchomi¢ silnik. Opisane sg w nim :
standardowy sposdb sterowania predkoécig oraz ustawienia fabryczne dla wejsé / wyjsé etc. Inne
rodzaje sterowania napedem, ustawienia wejs¢ / wyjsé, funkcje sterujgce, etc. zamieszczone sg w
rozdziale 5 na stronie 42.

2.1 Przeprowadzanie testu rozruchowego

e Sprawdzi¢ czy witasciwie podigczone sa napiecie zasilania i silnik tak jak jest to pokazane w
rozdziale 3 strona 17.

e Aby uruchomi¢ silnik, musza by¢ dostepne wartos¢ zadana i komenda startu.  Patrz takze
rysunek 2.

« Ustawienie fabryczne dla wartosci predkosci zadanej zaktada, ze wejscie Anin1 na zacisku 2 jest
wejsciem predkosci zadanej 0 - 10VDC. Podtaczy¢ potencjometr lub sygnat 0 -10V pomiedzy
wejsciami 2 i 3 (a napiecie zadane +10V dostepne jest na zacisku 1). JeZeli sygnat zadany nie jest
réznicowy to musi by¢é mostek miedzy zaciskami 3i 7.

OSTROZNOSC ! W ustawieniu fabrycznym ujemne sygnaty réznicowych wejsé Anin1 i
AnIn2 s3 zmostkowane z COM-em falownika. (Zaciski : 3, 5i 7 na listwie
A X1). To powoduje, ze rozruch jest prosty. Prosze nie zapomnieé usunaé
tego mostka w przypadku gdy uzywany jest réznicowy sygnatl

sterujacy.

e Warto$¢ zadang podawang do falownika mozna przeglada¢ w oknie 500, patrz punkt 5.6.

« Komenda startu (RunR) jest inicjowana poprzez podanie 24VDC na zacisk 9 tj. zamkniecie
obwodu miedzy zaciskami 9 i 11. Komenda startu bedzie przyjeta jezeli wejscie zezwalajgce
(zacisk 10) bedzie aktywne przed chwilg podania komendy startu.

* Dane silnika (brane z tabliczki znamionowej silnika) powinny by¢ wprowadzone w menu 220, patrz
punkt 5.3.7. Rekomendowane jest wykonanie conajmniej krotkiej identyfikacji parametréw silnika,
patrz punkt 5.3.15 (Motor ID-Run).

* Ustawi¢ niskg wartos¢ zadang (okoto 10 % nominalnej predkosci) i uruchomic silnik wedtug
powyzszej wskazéwki. Silnik rozpocznie teraz prace, wartos¢ zadana moze byé zwiekszana i
zmniejszana, parametry pracy falownika moga by¢ przegladane w menu 600, patrz punkt 5.7.

e Operacja ta wskazuje, ze gtéwne podtaczenia sg w porzadku oraz, ze silnik dobrze wspotpracuje z
obcigzeniem. Kolejnym krokiem bedzie regulacja innych ustawien w celu optymalizacji systemu
dla konkretnych aplikacji, patrz rozdziat 5 strona 42.

2.2 Sterowanie z panelu sterujagcego

Test rozruchowy moze by¢ takze wykonany z panelu sterujagcego przy czym nastepujgce czynnosci w

odréznieniu od podanych w punkcie 2.1 muszg byé przeprowadzone :

« Ustawi¢ sterowanie wartoscig zadang w oknie [212] (patrz punkt 5.3.3.) oraz w oknie [213] ustawi¢
sterowanie Run / Stop na ,keyboard” (klawiatura).

« Jedynym podtaczeniem, na ptycie sterujgcej (control board) wymaganym przy sterowaniu z panelu
sterujgcego jest zwarcie styku miedzy zaciskami 10 i 11 ,Enable” (Zezwolenie).

*  Warto$¢ zadana jest wprowadzana bezposrednio z okna [500], patrz punkt 5.6.

« Naped moze zosta¢ uruchomiony przez nacisniecie na panelu sterujgcym jednego z przyciskow
Run (RunL — lewy kierunek obrotéwbv lub RunR — prawy kierunek obrotow)

2.3 Minimalne podtaczenie umozliwiajgce rozpoczecie pracy

Rysunek 2. pokazuje minimalne podtaczenie jakie potrzebne jest do uruchomienia uktadu. Wejscie
AnIn1 jest uzywane jako wejscie normalne (nie réznicowe) z potencjometrem 10 kQ. Wejscie Enable
musi by¢ aktywne wraz z wejsciem Runl lub RunR. Potencjometr stuzy do ustawiania wartosci
zadanej predkosci (Ustawienie fabryczne).
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Rysunek 2. Minimalne podtaczenie umozliwiajace rozpoczecie pracy.

2.4 Uzywanie roznicowych wejs¢ analogowych

Obydwa wejscia Anin1 i Anln2 sg wejsciami réznicowymi. Oznacza to ze COM (common) sygnatu nie
jest potaczony z COM-em (common) falownika, ani z zadnym COM-em innego wejscia lub wyjscia.
Zaletg tego jest to, ze wejscie jest mniej wrazliwe na zewnetrzne zaktécenia. Jedyna réznicg jest to,
ze uzywany sygnat jest dwuprzewodowy. Inng zaletg jest to ze sygnaly sterujace z réznych PLC z
réznym potencjatem na COM-ie mogg by¢ podtagczone bez jakichkolwiek probleméw. W celu uzycia
réznicowego wejscia z sygnatem nieréznicowym konieczne jest potgczenie ujemnego sygnatu z COM-
em (common) falownika.

OSTRZEZENIE ! W ustawieniu fabrycznym ujemne sygnaly réznicowych wejs¢ Anin1 i
AnIn2 sa zmostkowane z COM-em (common) falownika. (Zaciski : 3, 5 i
A 7 na listwie X1). To powoduje, ze rozruch jest prosty. Prosze nie

zapomnie¢ usung¢ tego mostka w przypadku gdy uzywany jest
réznicowy sygnat sterujacy.
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Rysunek 3. Uzywanie réznych

wejsc.
Controlboard
Rysunek 3.  pokazuje  dwa
P S sposoby  uzywania  wej$¢
— 1 |+1ovoe réznicowych Anin1 i Anin2.
5 1 - Wejscie AnIn2 jest uzywane
— 2 |amime+ . Lo P
b — jako  wejscie  réznicowe
Ea - (mostek X1 : 5.7 jest
C-LOVDE 4 | amimzs roztgczony)
— Ll 5 | anine - Wejécie_AnlM jest uzywane
¥ — jako wejscie normalne (nie-
! | & |2ovoe réznicowe) z
L 7 | commaon potencjometrem.
__T 8 [rumL

{0BF33_1)

2.5 Ustawienie danych silnika

Falownik ten jest podstawowo zaprojektowany na dziatanie z jednym silnikiem (aplikacje z wieloma
silnikami sg mozliwe tylko w przy sterowaniu V / Hz). W celu uzyskania najlepszych osiagow w
obydwu tych przypadkach pod wzgledem precyzji, momentu obrotowego i predkosci dostepne sg
réznego rodzaju algorytmy, wewnetrzne petle sprzezenia zwrotnego, jest to niezmiernie wazne, zeby
falownik znat doktadne dane silnika. Falownik moze uzyskaé dane silnika poprzez wykonanie startu
identyfikacyjnego falownika, ktory to okresla i zapisuje zmierzone dane silnika (Motor ID Run).

Jezeli do falownika nie zostaty wprowadzone Zadne dane silnika to bedzie on pracowac¢ z ustawieniem
fabrycznym. Ustawienie to wykonane jest dla standardowego czterobiegunowego silnika o mocy takiej
jak nominalna warto$¢ mocy falownika. W celu ustawienia danych silnika patrz punkt 5.3.7.

WSKAZOWKA ! Mimo ze falownik moze zostaé¢ uruchomiony z fabrycznymi danymi silnika jest
szczegOlnie zalecane, aby ustawi¢ dane silnika podiaczonego do falownika i wykonaé start
identyfikacyjny w celu osiggniecia najlepszych mozliwych dynamicznych osiagéw.

2.6 Ustawienie rodzaju sterowania napedem

Ustawienie rodzaju sterowania (tryb pracy) jest bardzo wazne dla prawidiowego funkcjonowania
falownika. Wybor ten ustawia wewnetrzng petle sprzezenia zwrotnego dla wybranego rodzaju
sterowania. Istotne jest, ze jezeli uzywane jest sterowanie predkoscig, na wejsciu analogowym
zadawana jest predkos¢ i tak samo jest przy sterowaniu momentem obrotowym. Fabrycznie
ustawione jest sterowanie predkoscia. W tym przypadku falownik bedzie sterowat predkoscig
obrotowg silnika, ale réwniez z mozliwoscig ograniczania wartosci momentu obrotowego za pomoca
zewnetrznego sygnatu. Przy sterowaniu momentem obrotowym, wejscie (moment obrotowy) bedzie
dziata¢ bezposrednio na petle sprzezenia zwrotnego momentu obrotowego, a zatem z ominieciem
petli sprzezenia zwrotnego predkosci. Przy sterowaniu V / Hz falownik pracuje jako otwarta petla
sprzezenia zwrotnego czestotliwoéci sterujgca praca falownika. Wszystkie nastawy warto$ci zadanych
sgq odniesione do czestotliwosci, ale podawane sg w ilosci obrotdw na minute. Przy tym sposobie
sterowania mozliwe sa takze aplikacje z wykorzystaniem wielu silnikéw. Aby ustawi¢ rodzaj
sterowania napedu patrz punkt 5.3.2.

WSKAZOWKA ! Przy sterowaniu V / Hz, wszystkie funkcje i odczyty w oknach systemowych
jesli chodzi o predkos¢ i iloS¢é obrotéw na minute (tj. Maksymalna predkosé = 1500 rpm,
minimalna predkosé¢ = 0 rpm, etc) pokazywane sa jako predkosé¢ i ilosé obrotéw na minute,
mimo tego, ze reprezentuja one czestotliwosé wyjsciowa.
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2.7 Przeprowadzanie ID-RUN tj. rozruchu z identyfikacjq parametréw silnika

W celu uzyskania optymalnych osiagéw uktadu falownik / silnik, falownik musi zmierzy¢ elektryczne
parametry podtgczonego silnika (opornos¢ etc).

Rekomendowane jest wykonanie rozszerzonego startu identyfikacyjnego przed tym jak silnik zostanie
zainstalowany w danej aplikacji (Extended ID-Run).

Jezeli to nie jest mozliwe, to powinien zosta¢ wykonany krotki start identyfikacyjny (Short ID-Run).

3 Instalacja i poditaczenie

Zagrozenie ! Przed otwarciem falownika nalezy zawsze odlaczyé
napiecie zasilania i poczeka¢ przynajmniej 5 minut w celu roztadowania
kondensatorow.

>

Pomimo tego, ze poditgczenia sygnatéw sterujacych i jumperdw sg odizolowane od napiecia zasilania,
nalezy zawsze zachowac¢ odpowiednie srodki ostroznosci przed otwarciem falownika.

WSKAZOWKA ! Falowniki o rozmiarach X8 do X20 (umieszczone w szafkach) sa gtéwnie
budowane dla wymagan klientéw, szczegdétowy opis podiaczen zawarty jest w dolaczonej
dokumentacji tych falownikow.

3.1 Montaz i chtodzenie

Falownik musi by¢é zamontowany pionowo na ptaskiej powierzchni. Nalezy uzy¢ szablonu w celu
zaznaczenia pozycji otworéw mocujacych.

77
.

N\
[

N

ooooe
oo o
oo o

N\
N

Rysynek 4. Montaz falownika, rozmiar B1 do X5.

Rysunek 4 pokazuje minimalng przestrzen jaka jest wymagana w otoczeniu falownika o rozmiarach
B1 do X5 w celu zagwarantowania odpowiedniego chtodzenia. Poniewaz radiatory zamontowane sg
na goérnej i dolnej powierzchni falownika to wskazane jest aby wlot powietrza nie znajdowat sie
bezposrednio pod wylotem powietrz chtodzacego.

Nastepujace minimalne odlegto$ci pomiedzy dwoma falownikami oraz falownikiem i $ciang muszg byé
zachowane :
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Tabela 2. Montaz i chtodzenie.

VFB - VFB VFB - $ciana VFX - VFX VFX - $ciana
a 200 mm 100 mm 200 mm 100 mm
b 200 mm 100 mm 200 mm 100 mm
c 0 mm 0mm 30 mm 30 mm
d 0 mm 0 mm 30 mm 30 mm

VFB : rozmiar B1, B2

VEX : rozmiar X2 do X5.

Wymiary falownikow, pozycje otwprow mocujacych zawarte sa w rysunkach 64 do 71. Falowniki o
wymiarach B1 i B2 (VFB) montowane sg przy pomocy standardowej szyny DIN lub szyny typu
»,Omega”. W falownikach o innych rozmiarach — do rozmiaru X5 mozna uzy¢ szablonu w celu fatwego
okreslenia pozycji otworéw mocujgcych.

3.2 Podtaczenie napiecia zasilania i silnika (X1, X2, X3)

Rysunek 5. pokazuje potozenie zaciskow napiecia zasilania (X1) i zaciskow silnika (X2). Dla
rozmiaréw X2 do X4 (VFX) panel czotowy moze zosta¢ otwarty za pomocg dostarczonego klucza.
Panel ten jest umocowany zawiasowo na jednej stronie. Panel czotowy falownikéw o rozmiarach B1 i
B2 (VFB) jest przykrecony dwiema $rubami na dole falownika. Po odkreceniu $rub przéd moze by¢ w
tatwy sposob wyciggniety przez popchniecie go w gore.

(option)

L1 |z |z )P DEIDC | g [ |Lfu |v|w

Rysunek 5. Podigczenie napiecia zasilania i silnika, VFB / VFX.

strony zasilania musi by¢ podiaczone do PE i uziemienie silnika do

ZAGROZENIE ! Aby praca przebiegata bezpiecznie uziemienie od
A symbolu uziemienia).

Tabela 3. Podtaczenie napigcia zasilania i silnika.

/
X1 - L1,L2,L3 Napiecie zasilania, 3 — fazowe
' PE Przewdéd ochronny
X2 - N Uziemienie silnika
' U Vv,w Wyjscie silnika, 3 — fazowe
. ) Rezystor hamowania (DC+ / R),
X3: DC-, DC+, R podigczenie napiecia statego (DC-Link) (opcja)
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3.3 Podtaczenie napiecia zasilania i silnika wedtug norm EMC

OSTROZNOSC ! Aby spetni¢ dyrektywy EMC nalezy stosowaé si¢ do
instrukcji instalacyjnych zawartych w tej instrukcji obstugi. W celu

A uzyskania szczegétowych informacji o dyrektywach EMC i falownikach
prosze skorzysta¢ z instrukcji instalacyjnej ,, Dyrektywy EMC i
falownikiQ Prosze kontaktowaé sie z dostawca.

Aby normy emisji EMC byty spetnione falownik musi by¢ wyposazony w filtr napiecia zasilania RFI.
Przewody silnika muszg by¢ takze ekranowane i podigczone po obu stronach tzn. do obudowy silnika
i obudowy falownika. W ten sposéb tak zwana , Klatka Faraday’'a” jest tworzona wokét falownika,
przewodow silnika i samego silnika. Prady RFIl sg teraz w sprzezeniu zwrotnym do ich zrodia
(Tranzystorow IGBT), wiec uktad pozostaje ponizej okreslonego poziomu emisji.

Jezeli przewody silnika sg oddzielone przez wytagczniki, cewki wyjsciowe etc., to ekranowanie musi
by¢ zapewnione poprzez uzycie metalowej obudowy, metalowej ptyty montazowej etc. tak jak jest to
pokazane na rysunkach 6 7.

Freguency Inverter bullt Into cablnet

“ﬂ-._.__‘_‘_‘_‘_‘_‘_.—"_'__._,_,_.—._.\_‘\

Frequency inverter

RFI-Filter
(option)
Mains Motar
Lz Lz PEloc oo R [ U v W

s

Litze

= Metal cable glands
{clamps for VFE)

Output coil [option)

Screened cables

= Unpainted mounting
plate

RV
Metal connector housing

Metal coupling nut

Y

Mains
(L1,L2,L3PE)

Erake resistor
{option)

{ DE-F33)

Rysunek 6. Falownik w szafce na ptycie montazowe;j.

Rysunek 7. przedstawia przyktad podigczen falownika na ptycie montazowej. Podtgczenie oznaczone
na rysunku jako ,Litze” przewodzgce potgczenie obudowy z ptyta montazowg jest konieczne tylko w
przypadku gdy ptyta montazowa jest pomalowana. Wszystkie falowniki majg nie pomalowang tylnig
strone dlatego tez sg przeznaczone do montazu na nie pomalowanej ptycie montazowej.
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T——

Frégueney Inverter

RFI-Filter

Mains

L1 [z |3 lpe pelpeifr [4 | u | v |w |

W L SN L

—
T T

B Metal cable glands

x (clamps for VFB)
| I— —— Screened cables

I

Metal housing

Brake Output
resistor coils
(option) [option]
Metal connector housing
'I] Metzl cable gland Motor —
Mains

(DEF41)

Rysunek 7. Falownik montowany osobno (nie w szafce).

Rysunek 7. pokazuje przyktad gdzie nie jest uzywana metalowa ptyta montazowa (tj. : w przypadku
gdy uzywane sg falowniki z ostong IP54). Wazne jest utrzymanie ,obwodu” zamknietego, poprzez
uzywanie metalowych obudéw i przewodéw ekranowanych metalowym oplotem.

Nalezy zwréci¢ szczegd6lng uwage na nastepujace punkty :

Przewody ekranowane muszg by¢ pokryte miedzianym ekranem. Ekranowanie metalowe
uzywane jest dla zapewnienia mechanicznej ostony, jest wiec odpowiednie w przypadku gdy
przenoszona impedancja jest zbyt wysoka, co ma miejsce w wiekszosci aplikaciji.

Aby byto mozliwe spetnienie standardéw emisji konieczne jest uzycie metalowego ekranowania
dla przewodéw o dlugosci do 5 metrow, mocno polecane jest uzycie ekranowania w postaci
oplotu miedzi, lub uzycie przewodow specjalnie przeznaczonych do uzywania z falownikami.
Wszystkie ekranowany przewodéw muszg by¢ podiaczone (360°) na obu koncach do metalowej
obudowy. Jezeli uzywane sg pomalowane ptyty montazowe to nalezy zdrapa¢ farbe aby
zapewni¢ maksymalnie duzg powierzchnie kontaktu we wszystkich punktach montazowych
takich jak podpérki i nieostoniete przewody ekranowane. Oznacza to, ze podtgczenie wykonane
poprzez sruby gwintowe jest niewystarczajace.

Jezeli farba ma zosta¢ usunieta to muszg zosta¢ podjete odpowiednie kroki zapobiegajace
wystepowaniu korozji. Po dokonaniu podtaczen nalezy ponownie pomalowaé poszczegdlne
elementy.
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* Mocowanie catej obudowy falownika musi by¢ elektrycznie potgczone z ptyta montazowg na
mozliwie jak najwiekszej powierzchni. Do tego celu usuniecie farby jest konieczne. Alternatywng
metodg jest pofaczenie obudowy falownika z plyta montazowg za pomocg jak najkrétszej
specjalnej tasmy przewodzacej (Litze).

* Nalezy stara¢ sie unikac przerw w ekranowaniu.

* Przewody zasilajgce nie musza by¢ ekranowane

Falowniki o rozmiarach X8 i wieksze sg montowane w standardowej szafce. Obwody wewnetrzne
spetniajg standardy EMC. Rysunek 8. pokazuje przyktad falownika duzych rozmiarow
zamontowanego w szafce.

L lo

_FUnpainted maounting plate

- Qutput coil {option)

Screensed cables
=

Metal cable gland Metal connector housing

i

T

| / Motor

|| | |
= = |

=)

/L’/ iz /%W/////’////////J’///////////ﬁf//4”//////

Rysunek 8. Falownik duzych rozmiaréw zamontowany w szafce.
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3.4 Dlugosci przewodow odizolowanych

Rysunek 9 pokazuje jakie sg rekomendowane dilugosci przewodéw odizolowanych silnika i
przewodow zasilania.

Tabela 4. Odizolowane diugosci przewoddw zasilania.

A (mm) B (mm)
VFB1 210 12
VFX2 /82 80 11
VFX3 160 16
VFX4 wylaczajgc — 175 | 170 24
VFEX4 - 175 170 33
VFEX5 - 40

Tabela 5. Dtugosci przewoddw odizolowanych silnika.

A (mm) B (mm) C (mm)
VFB1 210 12 35
VFX2 /82 80 11 34
VFX3 160 16 41
VFX4 wylgczajgc — 175 | 170 24 46
VFEX4 - 175 170 33 46
VFEX5 - 40 -

Rysunek 9. Dtugosci przewodow odizolowanych — VFX.

Mains Motor

Rysunek 10. Diugosci przewodéw
odizolowanych — VFB.

NN\

Unscrew to remove cover
Unscrew to remove bottom plate

(76490)
N
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3.5 Plyta sterujaca (control board)

Na rysunku 11. pokazane sg najwazniejsze dla uzytkownika elementy ptyty sterujacej. Pomimo tego,
ze plyta sterujgca jest galwanicznie odseparowana ze wzgledu na bezpieczenstwo nie mozna
dokonywac¢ zadnych zmian w chwili gdy obecne jest napiecie zasilania.

OSTRZEZENIE ! Jezeli falownik musi zostaé otwarty w celu np.
wykonania podtaczen lub zmiany pozycji jumperéw nalezy zawsze
odiagczyé napiecie zasilania i poczekaé conajmniej 5 minut w celu
roztadowania kondensatoréw. Mimo wszystko podtaczenia sygnatéw
sterujacych i jumperéw sa odizolowane od napiecia zasilania. Przed
otwarciem falownika zawsze nalezy zachowaé odpowiednie srodki

ostroznosci.
- Jumpery S1 do S6: Uzywane sg do ustawienia rodzaju wejsé, wyjs¢ analogowych -
napieciowe lub pradowe.
- Listwa zaciskowa X1 : Doprowadzenia i wyprowadzenia analogowych i cyfrowych sygnatéw
sterujgcych.
- Listwy zaciskowe X2 / X3 : Wyjscia przekaznikowe.
- Konektor X5 : Opcyjny konektor, uzywany w przypadku gdy jest wbudowany.
- Konektor X8 : Podtaczenie panelu sterujgcego
Input,/
Output Type Jumper(s) | Satting
010V 51 -
AnOwtd { default) - v
0-20mA 51 1
010V n
AnOut2 { default) s2 ull
0-20mA 52 ..
010V . i O
Anind (default) 53854 ulul
0-20mA szasa |, 0,1
010V - g
{default) S5& 56 veuvn
Anln2
0-20mA 55 & 56 | i | i
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x4 x5

Contrel hoard

>
%1

| 2
0OCCO000000
OO00 000000 Q00| 1000

Rysunek 11. Ukfad ptyty sterujace;.

3.6 Podlaczenia sygnatéow sterujacych, ustawienia fabryczne

Dokonywanie podtaczen sygnatéw sterujgcych jest mozliwe po uprzednim otwarciu frontowego
panelu. Patrz rysunki 62 do 71. Podigczenia te wykonuje sie przy pomocy skreconych gietkich
przewodoéw o Srednicy do 1.5 mm? oraz mocnych trwatych przewodéw o sSrednicy do 2.5 mm?Z.
Rysunek 11. oraz tablica 6. dostarczajg szczegoétowych informacji na temat dokonywania tych
podtaczen.
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Tabela 6. Podtaczenia sygnatéw sterujacych, ustawienia fabryczne.

X1 |Nazwa Funkcja (ustawienia fabryczne) : | Sygnat : Typ:
1 +10V +10VDC Napiecie zasilania +10VDC, max 10mA wyjscie
> A Wartos¢ zadana predkosci, 0 +10VDC Ilub réznicowe wejscie
nin 1+ .
sygnat dodatni 0/4 - £20mA analogowe
3 A Warto$¢ zadana predkoéci, 0 £10VDC lub réznicowe wejscie
nin 1- .
sygnat ujemny 0/4 - +20mA analogowe
4 Anin 2+ Off (nieaktywne) 0 +10VDC lub réznicowe wejscie
sygnat dodatni 0/4 - +20mA analogowe
5 A Off (nieaktywne) 0 +10VDC Ilub réznicowe wejscie
nin 2- ;
sygnat ujemny 0/4 - £20mA analogowe
6 -10V -10VDC Napiecie zasilania -10VDC, max 10mA wyjscie
7 Common Masa sygnatu ov wyjscie
8 RunL Praca z lewymi obrotami 0-8/24VDC wejscie binarne
9 RunR Praca z prawymi obrotami 0-8/24VDC wejscie binarne
10 |Enable Zezwolenie na start 0-8/24VDC wejscie binarne
11 | +24V +24VDC Napiecie zasilania +24VDC,max 100mA wyjscie
12 | Common Masa sygnatu ov wyjscie
13 | AnOut 1 0 — Max Predkos¢ 0+10V lub 0/4 - £20mA | wyjScie analogowe
14 | AnOut 2 0-400% Thom 0+10V lub 0/4 - £20mA | wyjScie analogowe
15 | Common Masa sygnatu ov wyjscie
16 | Digin 1 Off (nieaktywne) 0-8/24VDC wejscie cyfrowe
17 | Digln 2 Off (nieaktywne) 0-8/24VDC wejscie cyfrowe
18 |Digln 3 Off (nieaktywne) 0-8/24VDC wejscie cyfrowe
19 |Digin 4 Off (nieaktywne) 0-8/24VDC wejscie cyfrowe
Run (praca)
20 |DigOut 1 aktywne gdy falownik jest w 24VDC, 50 mA wyjscie cyfrowe
trybie Run
Brake (hamowanie)
21 | DigOut 2 sterowanie hamowaniem 24VDC, 50 mA wyjscie cyfrowe
mechanicznym
22 |RESET Kasowanie btedow 0-8/24VDC wejscie cyfrowe
X2
g; 28\/? 7 grztekaznik 1 wyjscie o styk bezpotencjatowy | wyjscie
otowy, aktywne gdy falownik jest | 55 jo50\Ac/ACT przekaznikowe
33 [N/O1 gotowy do startu
X3
41 |N/C2 Przekaznik 2 wyjscie
42 |COM 2 Samoczynne wytgczenie, aktywne |styk bezpotencjatowy | wyjscie
43 |N/O 2 gdy falownik jest w stanie 2A/250VAC/AC1 przekaznikowe
samoczynnego wytgczenia

Wskazéwka ! Przedstawione w tablicy 6. funkcje wejs¢ i wyjs¢ sa ustawieniami fabrycznymi.
Inne funkcje wejsé, wyjS¢ zamieszczone sg w rozdziale 5 na stronie 42. Wejscia 8, 9, 10 i 22 sg
wejsciami dedykowanymi i dlatego tez nie sgq one programowalne dla innych funkcji.

3.7 Podlaczenia sygnatéow sterujacych wedtug norm EMC

VAN

OSTROZOSC ! Aby spetnié¢ dyrektywy EMC (patrz punkt 1.6) konieczne
jest stosowanie sie do instrukcji instalacyjnych opisanych w tej
instrukcji obstugi. Szczegoétowsze informacje na temat dyrektyw EMC
oraz falownikow zawarte sa w instrukcjach instalacyjnych "Dyrektywy
EMC i falowniki". Prosze kontaktowacé sie z dostawca.

Ekranowanie przewodow sygnatéw sterujgcych jest niezbedne w celu zapewnienia zgodnosci z
poziomem niewrazliwosci okreslonym w dyrektywie EMC.
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3.7.1 Rodzaje sygnatéw sterujacych

Zawsze nalezy odréznia¢ rozne rodzaje sygnatéw sterujgcych. Poniewaz rézne sygnaty moga
niekorzystnie na siebie oddziatywaé¢ to dlatego tez przewody dla kazdego rodzaju sygnatu powinny
by¢ odseparowane. Jest to takze o wiele praktyczniejsze poniewaz, przyktadowo, przewody z czujnika
cisnienia moga by¢ bezposrednio podtaczone do falownika.

Wyrézniane sg nastepujace rodzaje sygnatéw sterujgcych :

« Analogowe : sygnaty napieciowe lub prgdowe (0-10V, 0/4-20mA), ktérych wartos¢ zmienia sie
powoli lub od czasu do czasu. Generalnie, sg to sygnaty sterujgce lub pomiarowe.

« Cyfrowe : sygnaly napieciowe lub prgdowe (0-10V, 0-24V, 0/4-20mA), ktérych warto$¢ jest
dwustanowa (poziom wysoki lub niski) i zmienia sie od czasu do czasu.

« Dane : Zazwyczaj sg to sygnaty napieciowe (0-5V, 0-10V), ktérych wartos¢ szybko sie zmienia i
przy wysokiej czestotliwosci, generalnie sg to sygnaty takie jak RS232, RS485, Profibus, etc.

* Przekaznikowe : Styki przekaznikéw (0-220VAC) mogq przetagcza¢ wysoko indukcyjne obcigzenia
(przekaznik pomocniczy, zaréwka, zawor, uktad hamowania, etc.).

Przyklad : Wyjscie przekaznikowe falownika, ktére steruje przekaznikiem pomocniczym, moze w
danej chwili przetacza¢ sygnaty bedace zrodtem wzajemnych zakitécen (emisji) dla sygnatow
pomiarowych, na przykfad z czujnika cisnienia.

3.7.2 Podlaczanie ekranéw przewodoéw zasilajacych i sterujagcych

Kiedy jedno, a kiedu obustronne ? W zasadzie, takie same pomiary jak stosowane dla zasilajgcych
przewodoéw mocy muszg by¢ stosowane dla wszystkich przewodéw sygnatéw sterujgcych zgodnie z
dyrektywami EMC, patrz rozdziat 3.3.

o

Pressure
sensor

Ui {example)

Controlboard

X4
X1 2
[=]

External control
(e.g. in metal housing)

Control consol

® ¥ &®

(06-F38)

Rysunek 12. Ekranowanie elektromagnetyczne (EM) przewoddéw sygnatow sterujgcych.

W praktyce nie jest zawsze mozliwe ekranowanie sygnatéw sterujacych we wtasciwy sposob.
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Przykiad :

Czujnik cisnienia z dtugim ekranowanym przewodem ma podiaczenie poprzez zintegrowang wtyczke.
A zatem ekranowanie czujnika jest zmienne. Rezultat tego jest taki, ze teraz ekranowanie funkcjonuje
jak antena i wychwytuje wszystkie zaktdcenia lokalnego otoczenia sprzegajace sie z falownikiem. W
tym przypadku ekranowanie nie moze by¢ podtaczone do falownika.

ﬁ OSTROZNOSC ! Jezeli przewéd sygnatu sterujacego jest diuzszy niz 30 cm
to nie jest mozliwe podtaczenie ekranowania na obu koncach przewodu,
wtedy lepiej w ogdle NIE podtacza¢ ekranowania. Jezeli zostang wykonane
podiaczenia bez ekranowania to nalezy wzigé pod uwage problemy
niewrazliwosci innych pomiaréw takie jak izolacja galwaniczna.

3.7.3 Pradowy sygnat sterujacy (0-20mA)

Sygnat pradowy taki jak 0-20mA jest mniej wrazliwy na zaktocenia niz sygnat 0-10V, poniewaz
posiada on niskg impedancje (250Q) w poréwnaniu z sygnatem napieciowym (21kQ). Dlatego tez jest
mocno zalecane uzywanie prgdowych sygnatow sterujacych w przypadku gdy dtugosé przewodow jest
diuzsza niz kilka metrow.

3.7.4 Skretka

Sygnaty analogowe i cyfrowe sg mniej wrazliwe na zaktocenia jezeli ich przewody sg ,skrecone”. Jest
to oczywiscie rekomendowane w sytuacji gdy nie moze by¢ uzyte ekranowanie, czyli w sytuaciji
opisanej w punkcie 3.7.2. Dzieki skreceniu przewodéw minimalizowana jest iloS¢ miejsc narazonych
na zaktocenia. Oznacza to, ze w obwodzie pradowym nie jest indukowane napiecie w przypadku
wystapienia jakichkolwiek wysoko czestotliwosciowych (HF) obszaréw zaktécen. Dlatego tez jest to
wazne w przypadku sterownikéw, gdzie przewdd powrotny oraz przewdd sygnatu znajdujg sie blisko
siebie. Jest wazne, aby pary przewodow byty catkowicie skrecone (3600).

3.7.5 Petle uziemienia

Petle uziemienia moga sie tworzy¢ przez podtaczanie ekranowania kilku przewodéw do punktéw
uziemienia posiadajacych rézny potencjat. Nie jest to tutaj takie wazne, poniewaz petle uziemienia
majg znaczenie tylko tam gdzie podigczone sg sygnaty o niskiej czestotliwosci. Ekranowanie
sygnatow o wysokich czestotliwosciach (HF) jest przeznaczone do zapewnienia, ze wysoko
czestotliwosciowe prady zakidceniowe pozostajg w obiegu z zdefiniowanymi i zamknietymi obwodami
przewodzgcymi, co jest celem ekranowania.
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3.8 Przykiad podiaczen

Rysunek 13. przedstawia ogolny
przeglad przyktadowego podtaczenia
falownika.

3.9 Opcje podiaczen

Opcjonalne karty sg podtaczane przez
opcjonalne konektory X4 lub X5 i
zamontowane powyzej lub z boku ptyty
sterujgcej w =zaleznosci od wersji i
rodzaju falownika. Dla opcjonalnych kart
wejsciowo/ wyjsciowych nalezy bra¢ pod
uwage te same zasady i dyrektywy EMC,
jak te opisane w punktcie 3.7.

Patrz takze rozdziat 7 strona 99.

3.10 Wejscia / Wyjscia
konfiguracja poprzez
jumpery

Jumpery S1 do S6 uzywane sg do

ustawiania konfiguracji wejs¢ i wyjs¢ dla

dwdch wejs¢ analogowych Anin1 i Anln2

oraz dwdch wyjs¢ analogowych AnOut1 i

AnOut2 tak jak to zostato opisane w
tabeli 7.

Rysunek 13. Przyktad podtaczen.

Tabela 7. Ustawienia jumperow.
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Rysunek 14. Umiejscowienie listw
zaciskowych i jumperow.

{06-F314 2]

3.11 Dlugosé przewodow silnika

Jezeli przewody do silnika sg diuzsze niz 100 m (100 m dla VFB1), to mozliwa jest sytuacja, ze
szczytowy prad pojemnosciowy spowoduje samoczynne wylgczenie sie falownika wywotane
przekroczeniem wartosci pradu. Aby temu zapobiec nalezy uzyé cewek wyjsciowych. W celu
dokonania wyboru odpowiednich cewek prosze kontaktowac sie z dostawca.

3.12 Przelaczanie (roztaczanie) przewodow silnikowych

Przetaczenia przewodow silnika nie sg wskazane. W przypadku gdy nie mozna tego unikngé (tj. w
przypadku awaryjnych lub konserwacyjnych roztgczen) roztaczenia takie sg mozliwe tylko wtedy gdy
prad jest rowny zero. Jezeli nie zostanie to tak zrobione, to falownik moze sie samoczynnie wytgczyé z
powodu wystgpienia pradu szczytowego.

3.13 Réwnolegte taczenie silnikéw

Réwnolegte taczenie silnikéw jest mozliwe tylko w przypadku gdy zostat wybrany rodzaj sterowania
V /Hz. W trybie sterowania predkoscig lub momentem obrotowym falownik moze wspotpracowac tylko
z jednym silnikiem. Patrz takze punkt 2.6.

3.14 Uzywanie termistoréw i termicznych przekaznikéw przecigzeniowych

Falownik jest tak zaprojektowany, ze umozliwia prace silnikéw przy niskich predkosciach z wysokim
momentem obrotowym utrzymywanych przez dtuzszy okres czasu. Standardowe silniki sg
wyposazone w wewnetrzny wentylator. Wydajnosé chtodzenia wbudowanego wentylatora zalezy od
predkosci silnika. Przy niskich predkosciach wydajnos¢ chiodzenia bedzie niewystarczajgca przy
znamionowych obcigzeniach. Prosze skontaktowaé sie z dostawcg silnika w celu uzyskania
charakterystyki chtodzenia silnika przy niskich predkosciach.

OSTRZERZENIE ! W =zaleznosci od charakterystyki chlodzenia silnika,
aplikacji, predkosci i obciazenia, moze okaza¢ si¢ koniecznym zastosowanie
wymuszonego chtodzenia na silniku.

Zwykty termiczny przekaznik przecigzeniowy (umieszczony pomiedzy falownikiem a silnikiem) bedzie
wystarczajacy w przypadku, gdy silnik przy niskich predkosciach jest obcigzany tylko w krétkich
okresach czasu.

OSTRZERZENIE ! Termiczne zabezpieczenie przecigzeniowe nie bierze pod
uwage predkosci obrotowej wentylatora silnika. Jezeli silnik jest mocno
obciazony przy niskich predkosciach (zaleznie od typu silnika i aplikacji) oraz
silnik nie jest wyposazony w wymuszone chlodzenie to moze sie on ciagle
przegrzewac.
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Termistory montowane w uzwojeniach silnika stanowig lepsze termiczne zabezpieczenie silnika. W
zalezno$ci od typu termistora w jaki wyposazony jest silnik moze byé uzyta opcja PTC (Patrz punkt
7.4.).Termistor silnika jest zabezpieczeniem termicznym, ktoére jest niezalezne od predkosci silnika, a
zatem od predkosci wentylatora chtodzacego silnik. Patrz takze funkcje : Wentylacja silnika [227]
punkt 5.3.14, Rodzaje zabezpieczenia silnika typu 1°t [354] punkt 4.4.41, Prad I’t silnika [355] punkt
5.4.42,

3.15 Kategorie stopu i stop awaryjny

Nastepujace informacje sa wazne w przypadku jezeli sg uzywane lub wymagane obwody
bezpieczenstwa w instalacji, w ktérej zastosowany jest falownik. Norma EN60204-1 definiuje 3
kategorie stopu :
« Kategoria 0 : STOP niekontrolowany
Funkcja stopu zrealizowana poprzez odtgczenie napiecia zasilania. Musi zadziata¢ stop
mechaniczny. Ten rodzaj STOPU nie moze by¢ zrealizowany przy pomocy falownika lub jego
wejsciowych i wyjsciowych sygnatow.
+ Kategoria 1 : STOP kontrolowany
Funkcja stopu jest aktywna, az do momentu catkowitego zatrzymania silnika po ktérym to
odigczane jest napigcie zasilania. Ten rodzaj stopu nie moze by¢ zrealizowany przy pomocy
falownika lub jego wejsciowych i wyjsciowych sygnatéw.
« Kategoria 2 : STOP kontrolowany
Funkcja stopu jest aktywna, a napiecie zasilania jest nadal obecne. Ten rodzaj STOPU moze by¢
zastosowany dla kazdej komendy STOPU falownika.

OSTRZERZENIE ! W normie En 60204-1 jest okreslone, ze kazda maszyna
musi by¢ wyposazona w stop kategorii 0. Jezeli aplikacja nie dopuszcza
mozliwosci zastosowania stopu tej kategorii, to musi by¢ to wyraznie
zaznaczone. Ponadto, kazda maszyna musi by¢é wyposazona w funkcje
stopu awaryjnego. Stop awaryjny musi zagwarantowaé, ze napiecie na
stykach maszyny, ktére moze stanowi¢ zagrozenie zostanie zostanie
zdjete tak szybko jak to tylko jest mozliwe bez powodowania
jakichkolwiek innych niebezpieczenstw. | tak w zaleznosci od sytuaciji,
moze byé uzywana kategoria 0 lub 1. Wybér rodzaju kategorii bedzie
okreslony na podstawie mozliwego ryzyka na maszynie.

3.16 Wartos¢ przeptywu powietrza wentylatora chtodzacego

Jezeli falownik zainstalowany jest w szafie, to muszg by¢ wziete pod uwage wartosci przeptywu
powietrza dostarczanego przez wentylator chtodzacy.

Tabela 8. Wartosci przeptywu powietrza wentylatora chtodzacego.

Wymiary falownika : Wartos¢é przeptywu [m3lh]
B1 140
X2 /82 165
X3 510
X4 800
X5 975




3.17 Definicje

W tej instrukcji obstugi uzywane sg nastepujace pojecia dla prgdu, momentu obrotowego i

czestotliwosci:

Tabela 9. Definicje.
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3.17.1.1.1.1 Nazwa Opis Jednostka
Iin Znamionowy prad wejsciowy falownika A, RMS
Inom Znamionowy prad wyjsciowy falownika A, RMS
Ivot Prad silnika A, RMS
Pnowm Znamionowa moc falownika kW
Pwvot Moc silnika kW
Tnom Znamionowy moment obrotowy silnika Nm
TwmoT Moment obrotowy silnika Nm
four Czestotliwos¢ wyjsciowa falownika Hz

fmot Znamionowa czestotliwos¢ silnika Hz
Nnom Znamionowa predko$¢ silnika rpm
Predkos¢ (Speed) Aktualna predkos¢ silnika rpm
Moment obrotowy (Torque) | Aktualny moment obrotowy silnika Nm

4 Obstuga falownika

Jezeli doprowadzane jest napiecie zasilania, to wszystkie ustawienia sg tadowane z pamieci trwatej
(EZPROM). Po natadowaniu kondensatoréw oraz inicjalizacji falownika na wyswietlaczu LCD pojawi
sie Okno Startowe (Start Window) [100]. Patrz takze punkt 5.2. W zalezno$ci od rodzaju falownika

potrwa to przez kilka sekund.

Pojawi sie nastepujgce okno startowe :

100 Orpm
Stp 0% 0.0Nm

[{n]
-

=
{ag]

RN
\\ﬂ
)

AQ
* @
i
X
HEH
FREY MEXT ESC
-

-— LCD Display

- LED s

-4— Control Keys

-u— Toggle Key

Function Keys

A S
>~

[{al22mT]

Rysunek 15. Panel sterujacy.

4.1 Obstuga panelu
sterujacego

Na rysunku 15. pokazany jest panel
sterujacy (CP). Panel ten wyswietla stan
falownika [ jest uzywany do
programowania wszystkich ustawien. Jest
takze mozliwe sterowanie silnikiem
bezposrenio z panelu sterujgcego.

Wskazéwka ! Falownik moze
pracowaé bez podiaczonego panelu
sterujacego. Jednak zaprogramowany

musi byé w taki sposéb, zeby
wszystkie sygnaly sterujace byly
zaprogramowane do zewnetrznego
uzycia.

Falownik moze by¢ zamoéwiony bez
panelu sterujgcego. Zamiast panelu
sterujgcego bedg wtedy 3 wskazniki LED.
Patrz takze punkt 4.1.2 oraz punkt 7.2.
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411 Wyswietlacz LCD

Wysdwietlacz LCD posiada 2 linie po 16 znakéw wyswietlanych na jasnym tle. Jest on podzielony na 4
obszary. Opisane tutaj obszary r6znig sie tylko dla okna startowego, poniewaz okno to jest jedynym
wyjatkiem od opisanych tutaj "regut”.

Rysunek 16. Wyswietlacz.
Obszar A : Pokazuje numer aktywnego okna (3 pozycje)
Obszar B : Pokazuje nagtowek aktywnego okna.

Obszar C : Pokazuje stan falownika (3 pozycje).

Nastepujace stany moga by¢ tutaj wskazywane :

Acc  : Przyspieszanie (Acceleration)

Dec :Zwalnianie (Deceleration)

I’t : Zabezpieczenie 1°t

Run : Tryb pracy (Run Mode)

Trp : Samoczynne wylgczenie sie falownika (Tripped)
Stp : Tryb stopu (Stop Mode)

VL : Ograniczenie napieciowe (Voltage limit)

SL : Ograniczenie predkosciowe (Speed limit)

CL : Ograniczenie pradowe (Current limit)

TL : Ograniczenie momentu obrotowego (Torque limit)
oT : Ostrzezenie o przekroczeniu wartosci granicznej temperatury (Overtemperature warning)

OVG : Ostrzezenie o przekroczeniu wartosci granicznej napiecia G (Overvoltage G warning)
OVD : Ostrzezenie o przekroczeniu wartosci granicznej napiecia D (Overvoltage D warning)
OVL : Ostrzezenie o przekroczeniu wartosci granicznej napiecia L (Overvoltage L warning)

1.1. 1.1.
] ]

321 Max Speed
Stp A: 1500rpm
| |
1.1. 1.1.
ocC : Ostrzezenie o przekroczeniu wartosci granicznej pradu (Overcurrent warning)
LV : Ostrzezenie o zbyt niskiej wartosci napigecia (Low voltage warning)

Obszar D : Pokazuje ustawienie, wybdér w aktywnym oknie. Obszar ten jest pusty na poziomie 1
(setki) oraz poziomie 2 (dziesiatki) menu.

300 PARAM SETS
Stp

Rysunek 17. Przyktad najwyzszego poziomu gtéwnego menu (Main menu).

330 Torques
Stp

Rysunek 18. Przyktad sredniego poziomu menu (Podmenu dziesiatek).

331 Max Torque
Stp A 150%

Rysunek 19. Przyktad najnizszego poziomu menu (Podmenu jednostek).



41.2 Wskazniki LED
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Control Pansl

Blank Contrel Pansl (BCF)

A Q)

hAO

Czerwona i zielona dioda LED na panelu
sterujgcym (Control Panel) posiadajg
nastepujace funkcje :

Rysunek 20. Wskazniki LED.

L L L
Red Green Green Red Green
Trip Run Power  Trip Run
wars1l | Tabela 10. Wskazniki LED.
LED Funkcja
swieci (ON) miga nie swieci (OFF)

Zasilanie (Power)
zielona (green)

Falownik jest zasilany

Falownik nie jest zasilany

Samoczynne wylaczenie | Falownik - . . .
. . D Falownik jest w trybie | Nie nastgpito samoczynne
falownika (Trip) samoczynnie sie o L d
ostrzezenia wytgczenie sie falownika
czerwona (red) wytaczyt

Praca (Run)
zielona (green)

Wat silnika obraca sie

Wat silnika
przyspieszanie /
zwalnianie

Silnik zatrzymany

WSKAZOWKA ! Jezeli panel sterujacy (Control Panel - CP) jest wbudowany to podswietlenie
wyswietlacza LCD ma taka sama funkcje jak dioda zasilania (Power LED) w tablicy 10

(Wygaszony panel diod —Blank panel LED’s).

41.3

| Last item
/ Toggle

/ 2nd Last item
/ . )

Klawisz szybkiego dostepu (The Toggle Key)

Toggl.e

| | 3rd Last item |

\

/ Toggle

) 4th Last item
T (06F29)

Rysunek 21. Pamiec¢ klawisza szybkiego dostepu.

41.4 Klawisze sterujace

Przy pomocy tego

= klawisza moga byc¢
\ szybko przegladane 4
zaznaczone wczesniej

1 okna. Standardowo
pierwszym z okien

.Szybkiego dostepu” jest okno ,100". Aby
zaznaczy¢ kolejne okna jako okna
szybkiego dostepu nalezy po wyswietleniu
zgdanego okna nacisng¢ ten przycisk.

Nastepne ,okno szybkiego dostepu”
zostanie wyswietlone automatycznie.
Pamie¢ ,okien szybkiego dostepu” jest

kasowana po wytaczeniu zasilania.

Przy pomocy klawiszy sterujacych dostepne sg, bezposrednio z panelu sterujacego, komendy Start
(Run), Stop, lub Reset. Jako ustawienie fabryczne klawisze te sag nieaktywne. Mogg byé one
aktywowane przy uzyciu funkcji Run/Stop Ctrl [213]. Wejscie zezwalajace (zacisk X1:10) musi by¢
aktywne, aby komendy Run/Stop mogty by¢ podawane z panelu sterujgcego (patrz punkt 3.6)



Tabela 11. Klawisze sterujace.
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Start lewo (RUN L) :

Komenda startu z lewym kierunkiem obrotow

@

STOP/RESET :

Komenda zatrzymania silnika lub resetowania
falownika po jego samoczynnym wytaczeniu sie

Start prawo (RUN R) :

Komenda startu z prawym kierunkiem obrotow

WSKAZOWKA !

Nie jest mozliwe aktywowanie komend Run/Stop/Reset réwnoczesnie z

klawiatury i zdalnie z listwy zaciskowej (X1).

4.1.5 Klawisze funkcyjne

Klawisze funkcyjne obstugujg Setup Menu i stuzg do programowania oraz odczytywania wszystkich
ustawien w menu.

Tabela 12. Klawisze funkcyjne.

«l

Klawisz ENTER :

przejscie do nizszego poziomu menu

ENTER potwierdzanie wprowadzonych zmian ustawien
J przejscie do wyzszego poziomu menu
Klawisz ESCAPE anulc_>wan|e. wprowadzonych zmian ustawien, bez
ESC potwierdzenia

+—

PREV

Klawisz PREVIOUS :

przejscie do poprzedniego okna menu na tym samym
poziomie

-

przejscie do nastepnego okna menu na tym samym

Klawisz NEXT : oziomie
NEXT p
— Klawisz — - zmniejsza warto$¢ nastawy
. zmiana pomiedzy alternatywnymi parametrami w oknie
+ Klawisz + : zwigksza warto$¢ nastawy

zmiana pomiedzy alternatywnymi parametrami w oknie
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4.1.6 Struktura Menu

Menu posiada 3 poziomy :

e Menu gtéwne [Main Menu] : Poziom najwyzszy

(okna numerowane sg w setkach : 100, 200, itd.)
e« Podmenu 1 [Submenu 1] : Poziom sredni

(okna numerowane sg w dziesigtkach : 110, 120, itd.)
* Podmenu 2 [Submenu 2] : Poziom najnizszy

(okna numerowane sg w jednostkach : 111, 112, itd.)
Menu gtéwne [Main Menu] zawiera nastepujace funkcje gtéwne :

100 Okno startowe [Startup Window]

200 Nastawy gtdéwne [Main Setup]

300 Zestawy parametréw [Parameter Sets]

400 I/ O [Wejscia / Wyjscia]

500 Nastawa / Przeglad wartosci zadanych [Set / View Reference value]
600 Przeglad operaciji [View Operation]

700 Przeglad wykazu samoczynnych wytgczen falownika [View Trip Log]
800 Monitorowanie [Monitor]

900 Przeglad danych systemowych [View System Data]

Dane menu moze posiadac¢ tylko jedno wybieralne okno (okno SET / VIEW REFERENCE VALUE
[500]), lub moze posiadaé¢ 17 wybieralnych okien (okno Rio Card [260]).

4

SUBMENU 2 3

(units)
e

Rysunek 22. Struktura Menu.

Wzkazéwka ! Jezeli w obrebie jednego poziomu jest wiecej niz 10 okien to numeracja
kontynuowana jest w porzadku alfabetycznym.

Przyklad 1 :
Podmenu predkosci [320] liczone jest od 321 do 32H.
Przyklad 2 :
W menu gtéwnym Przeglad operaciji [View Operation] liczone jest od 610 do 6HO.
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Na rysunku 22. jest pokazane, ze w obrebie kazdego poziomu klawisze Enter oraz Escape sg
uzywane do przejscia krok w gére lub krok w dét z kazdego poziomu, oraz za pomoca klawiszy
Previous i Next moze by¢ wybrane kazde okno menu w obrebie danego poziomu.

4.1.7 Programowanie podczas pracy

Wiele funkcji moze by¢ zmienianych podczas dziatania falownika, bez koniecznosci zatrzymywania
jego pracy. Funkcje te oznaczone sg gwiazdkg (*) w liscie Setup Menu (Rozdziat 9, strona 111, oraz
rozdziat 5, strona 42).

Wskazowka ! Jezeli podejmowana jest proba zmiany funkcji, ktérej nie mozna zmieniaé
podczas pracy falownika to wyswietlany jest wtedy komunikat ,,Stop firstO (zatrzymaj prace
falownika).

41.8 Przyklad programowania

Przyktad ten pokazuje sposdb programowania jaki ma miejsce przy dokonaniu zmiany czasu
przy$pieszania [Acc Time] z 2s na 4s.

Migajacy kursor wskazuje, ze zmiana jest dokonywana, ale nie jest jeszcze zachowana. Jezeli w tym
momencie wystgpi zanik napiecia to zmiana nie bedzie zachowana.

Nalezy uzy¢ klawiszy ESC, PREV, NEXT lub klawisza szybkiego przegladu okien, aby przejs¢ do
innego menu.

100 Or
atp 0% 0. Om Window 100 appears after power-up.
—} 200 MAIN SETUP ,
— e Press Next for window 200.
NEXT Stp
—} 300 PARAM SETS .
—_— . Press Next for window 300.
NEXT =L
‘_l 310 iunfétop b Enter for window 310
D - ress Enter for window .
ENTER STp
‘—l 311 Acc Time
— e Press Enter for window 311.
ENTER Stp A: 2.00s
311 Acc Time
Pl . -+ X . .
stp Il A 2.00s Keep key pressed until desired
+ ’ value has been reached.
L Blinking
4—' ,‘}1 Acc Time Save the changed value by pressing
ENTER ' Stp A: 4.00s Enter. The blinking cursor disappears.

Rysunek 23. Przyktad programowania.
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4.2 Obstuga funkcji Start / Stop / Zezwolenie [Run/ Stop / Enable]

Jako ustawienie fabryczne wszystkie powigzane ze sobg funkcje start / stop sg zaprogramowane dla
zdalnej obstugi poprzez wejscia na listwie zaciskowej X1 na ptycie sterujacej. Przy pomocy funkgiji
Run / Stp Ctrl [213] moze by¢ ustawione sterowanie z klawiatury lub poprzez port szeregowy, patrz
punkt 5.3.4.

Wskazowka ! W przyktadach zamieszczonych w tym punkcie jest przyjete, ze funkcje w oknach
Rotacja (Rotation [214]) oraz kierunek predkosci (Speed Direction [324]) saq ustawione naR + L.
Patrz punkt 4.2.4, 5.3.5 oraz 5.4.17.

4.21 Wejscia Start / Stop / Zezwolenie (Run / Stop / Enable), sterowane poziomem sygnatu

Fabrycznie wejscia sg ustawione na sterowanie poziomem (patrz funkcja — sterowanie: poziom /
zbocze [215] punkt 5.3.6). Oznacza to, ze wejscie aktywowane jest przez wprowadzenie go w stan
~wysoki” (high). Ten sposob dziatania jest zwykle uzywany w przypadku gdy stosowany jest sterownik
PLC wspotpracujacy z falownikiem.

OSRTOZNOSC ! Wejscia sterowane poziomem NIE SPELNIAJA dyrektywy
maszynowej (patrz punkt 1.6), jezeli sa one uzywane bezposrednio do
zalaczania i zatrzymywania maszyny

Aby zostaty przyjete komendy start-prawo (RunR) lub start-lewo (RunL) wejScie zezwalajgce musi by¢
ciggle aktywne. W przypadku gdy obydwa wejscia start-prawo i start-lewo bedg aktywowane, lub
wejscie zezwalajgce (Enable) przejdzie w stan niski to zatrzymywana jest praca falownika wedtug
wybranego rodzaju stopu. Rysunek 24. pokazuje przyktad mozliwej sekwenciji.

Rysunek 24. Funkcje Start / Stop /
Zezwolenie sterowane poziomem sygnatu.
ENABLE
STOP 4.2.2 Wejscia Start / Stop / Zezwolenie
RUN R ] ; (Run / Stop / Enable) sterowane
{ zboczem sygnatu
RUNL | i B . Aby bylo aktywne sterowanie zboczem w
i . . b Pl oknie Poziom / Zbocze (Level / Edge [215])
| RS Pl musi byé wybrane zbocze (Edge). Oznacza
i P Pl to, ze wejscie jest aktywowane przy przejsciu
P P e sygnatu z poziomu niskiego na wysoki. Teraz
OUTPUT |i ' | . . | wejscia moga byé okablowane jako tak
| P P zwane ,3-przewodowe” dziatanie, dla ktérego
; ,. b Pl wymagane sg 4 przewody dla dwoch
Py 1 | kierunkéw pracy.
RUNR - |
RUN L iR WSKAZOWKA ! Wejscia sterowane
— zboczem spetniaja Dyrektywe Maszynowa
STOP (patrz punkt 1.6), jezeli sa one
josFinmew) | Dezposrednio uzywane do zalaczania i
zatrzymywania maszyny.

Aby zostaty przyjete komendy start-prawo (RunR) lub start-lewo (RunL) wejscie zezwalajgce musi byé
ciggle aktywne. W przypadku gdy obydwa wejscia start-prawo i start-lewo bedg aktywowane, lub
wejscie zezwalajgce (Enable) przejdzie w stan niski to zatrzymywana jest praca falownika wedtug
wybranego rodzaju stopu. Rysunek 25 pokazuje przyktad mozliwej sekwencji.
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y—l Rysunek 25. Funkcje Start / Stop /
INPUTS Zezwolenie sterowane zboczem sygnatu.
EMABLE
STOP 4.2.3 Obstuga Reset i Autoreset
RUN R —l |—| Jezeli z powodu samoczynnego wytaczenia
RUN L sie, falownik znajduje sie w trybie stopu, to
|_| moze on zostac zresetowany przez podanie
impulsu (zbocze narastajagce) na wejscie
Reset (X1:22, patrz punkt 3.6). Ponowne
uruchomienie falownika odbywa sie w

sposéb zalezny od wybranego rodzaju

OUTPUT sterowania (patrz funkcja Poziom / Zbocze
(Level / Edge [215]) punkt 5.3.6) :
| - sterowanie poziomem

RUN R Jezeli wejscia startu pozostang w
RUN L : r—| i niezmienionej  pozyciji tq po poda_niu
' komendy resetu falownik natychmiast

STOP | rozpocznie prace.

oeramew | - Sterowanie zboczem

Po podaniu komendy resetu, aby ponownie
uruchomi¢ falownik nalezy podaé¢ komende startu.

Autoreset jest mozliwy jezeli wejscie Reset jest ciggle aktywne. Funkcje Autoresetu programowane sg
w funkcji Autoreset [240] (patrz punkt 5.3.26).

WSKAZOWKA ! Autoreset nie jest mozliwy w przypadku gdy komendy sterujace sa
zaprogramowane dla sterowania z klawiatury.

4.24 Kierunek predkosci i rotacja

Kierunek predkosci moze by¢ sterowany przez :
- Start-prawo / Start-lewo (RunR / RunL) na panelu sterujacym
- Start-prawo / Start-lewo (RunR / RunL) na listwie zaciskowej X1
- Bipolarny sygnat warto$ci zadanej na Anin1 lub Anin2
Obydwa prawe i lewe wejscia muszg by¢ wtasciwie uzyte.
- Port szeregowy

Funkcje Rotacja (Rotation [214], patrz punkt 5.3.5.) oraz Kierunek predkosci (Speed direction [324],
patrz punkt 5.4.17.) stuzg do ustawiania ograniczen i priorytetow dla kierunku predkosci falownika.

- Ogdlne ograniczenie przy pomocy funkcji Rotacja (Rotation [214])

Funkcja ta ustawia ogélny kierunek predkoéci ktéry moze by¢ ograniczony do prawego lub lewego
kierunku. Ograniczenie to posiada pierwszenstwo w stosunku do wszystkich innych ustawien tj. Jezeli
rotacja jest ograniczona do prawego kierunku to komenda Start-lewo (RunL) bedzie ignorowana.

- Ograniczenie przez nastawe parametru w funkgcji kierunek predkosci (Speed direction [324])
Przy uzyciu tej funkcji ustawia sie kierunek predkosci, ktéry moze byé ograniczony do prawego lub
lewego kierunku, dla kazdego zestawu parametrow praca w prawo = prawo nigdy w lewo, praca w
lewo = lewo nigdy prawo.

4.3 Krétki opis Setup Menu

Menu gtéwne zawiera nastepujace gtéwne funkcje :

100 Okno startowe [Startup Window]
Wyswietlane przy zataczeniu falownika. W oknie tym wyswietlana jest aktualna predko$¢ i
moment obrotowy - ustawienie fabryczne. Mozna sobie zaprogramowacé, aby wyswietlane byty
inne parametry.
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Nastawy gtéwne [Main Setup]

W oknie tym wprowadzane sg najwazniejsze nastawy, ktére umozliwiaja uruchomienie
falownika. Najwazniejsze jest wprowadzenie danych silnika. Ustawiane sa tutaj takze
pozostate uzyteczne parametry dziatania falownika.

Zestawy parametréw [Parameter Sets]

4 zestawy parametrow, dokonywane sg nastawy takich parametréw jak czasy przyspieszania i
zwalniania, ustawienia predkosci, ustawienie momentu obrotowego, ustawienia regulacji PID,
etc. Kazdy zestaw parametrow moze by¢ wybrany zewnetrznie poprzez wejscie cyfrowe.
Zestawy parametrow mogg by¢ zmieniane i zachowywane podczas pracy falownika w panelu
sterujgcym.

I/ O, Wejscia /| Wyjscia

W tym menu dokonywane sg wszystkie nastawy dla wejs¢ i wyjs¢ falownika.

Nastawa / Przeglad wartosci zadanych [Set / View Reference Value]

W tym menu dokonywane jest ustawienie lub przeglad wartosci zadanych. W zaleznosci od
wybranego rodzaju sterowania (sterowanie predkoscia lub momentem obrotowym)
interesujgca nas warto$¢ zadana moze by¢ przegladana. Jezeli ustawienie wartosci zadanej
jest tak zaprogramowane, ze wprowadza sie jg z panelu sterujacego to jest ona ustawiana w
tym oknie (potencjometr silnika).

Przeglad operacji [View Operation]

Menu to zawiera funkcje, ktére umozliwiajg zobaczenie aktualnej predkosci, momentu
obrotowego, mocy, pradu, etc.

Przeglad wykazu samoczynnych wylaczen falownika [View Trip Log]

Mozna przeglada¢ samoczynne wytgczenia falownika — ostatnie 10, zachowane w pamieci.
Monitorowanie [Monitor]

Funkcje alarmowe w warunkach przecigzenia i niedocigzenia.

Przeglad danych systemowych [View System data]

To menu zawiera informacje o falowniku np. typ falownika, wersja oprogramowania, itp.

Uzywanie zestawow parametrow

Majac do dyspozycji 4 zestawy parametrow jest

mozliwos¢é uzycia réznych sterowan, ktére moga byé

%ﬂ zastosowane do szybkiej zmiany sposobu dziatania
L Sel B falownika. Falownik moze dostosowywaé sie ,online”
I do zmieniajacych sie warunkéw dziatania maszyny.
-Speeds SeiC ) o ] :
: Sposoéb w jaki zestawy parametréw sg wprowadzane i
Torques Set D sterowane” powoduje,. ze .polsi.adamy du’i’a
- elastycznos¢ co do takich ustawien jak : predkosc,
Controllers moment obrotowy, czas przy$pieszania / zwalniania,

sterowanie PID, etc. Opiera sie to na fakcie, ze w
Limits/Prot. dowolnym momencie podczas pracy lub w sytuacji
gdy falownik jest zatrzymany, poprzez wejscie cyfrowe
moze byé aktywowany jeden z czterech zestawow

-

parametréw. Poniewaz kazdy zestaw parametrow

1] saav zawiera wiecej niz 30 réznych funkcji (parametréw) to
L] moze by¢ wykonywanych bardzo duzo konfiguracji i
___%:“x} kombinacji. Na rysunku 26. pokazany jest sposéb

woero3 | aktywowania zestawu parametréw poprzez wejscia

cyfrowe Digln 3 i Digin 4.

Rysunek 26. Wybor zestawdw parametrow.

Wybdr zestawu parametrow dokonywany jest za pomoca funkcji wyboru zestawu (Select Set [234]),
(patrz punkt 5.3.20.). Zestawy parametrow mogq by¢ wybierane z panelu sterujgcego, przy pomocy
wejs¢ cyfrowych Digln 3+4, poprzez tylko jedno wejscie cyfrowe Digin 3 lub poprzez szeregowy port
komunikacyjny. Wykorzystujac funkcje Copy Set [233] (patrz punkt 5.3.19), mozna w tatwy sposéb
przekopiowaé caty zestaw parametrow do innego zestawu. Jezeli zestawy parametréw sg wybierane
za pomocg wejs¢ cyfrowych Digln 3 i Digln 4 to w tabeli 13. pokazane sa stany wejs¢ dla
poszczegolnych zestawow.
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Tabela 13. Zestawy parametrow.

Zestaw Parametréow Digln 3 Digln 4
A 0 0
B 1 0
C 0 1
D 1 1

WSKAZOWKA ! Wybierany za pomoca wej$é cyfrowych zestaw parametrow jest natychmiast
aktywowany. Nowy zestaw parametrow bedzie aktywowany ,onlineO takze podczas pracy
falownika.

WSKAZOWKA ! Fabrycznie ustawiony jest zestaw parametréw A.

Zestawy parametrow dostarczajg wiele uzytecznych mozliwosci. Zostanie tutaj podane kilka

przyktadéw wykorzystania takich zestawow parametrow :

*  Wybér pomiedzy wieloma predkosciami
W obrebie jednego zestawu parametréw moze by¢ wybieranych poprzez wejscia cyfrowe 7
uprzednio wprowadzonych predkosci. Wykorzystujac kombinacje zestawdéw parametréw moze
by¢ wybieranych 16 uprzednio wprowadzonych predkosci przy uzyciu 4 wejsé cyfrowych : Digin
1, i Digln 2 do wyboru predkosci w obrebie danego zestawu parametréw, Digin 3 i Digin 4 do
wyboru zestawu parametréw.

¢ Maszyna transportujaca 3 rodzaje butelek
3 zestawy parametrow sg uzyte dla 3 réznych predkosci podczas pracy recznej, czyli wtedy gdy
maszyna jest ustawiana. Czwarty zestaw parametréw moze by¢ uzyty do analogowego
sterowania predkoscig wtedy gdy maszyna pracuje w trybie automatycznym.

¢ Rodzne produkty na przewijarce
Maszyna obstuguje 2 lub 3 rézne produkty tj. nawijane sg nici o roznych rozmiarach. Jest wazne
aby dla kazdego rodzaju nici byty odpowiednio dopasowane : czasy przys$pieszania / zwalniania,
maksymalna predkos$¢ i maksymalny moment obrotowy. Dla kazdego rodzaju nici musi by¢ uzyty
inny zestaw parametrow.

W tabeli 14 pokazane sag funkcje (parametry) jakie moga by¢ ustawiane w kazdym zestawie
parametréw. Numer znajdujacy sie przy danej funkcji jest numerem okna tej funkc;ji.

Tabela 14. Funkcje zestawu parametréw.

Start / Stop [310] (Run/ Stop [310])

Czas przyspieszania (Acceleration time) [311]
Typ krzywej przyspieszania (Acc ramp type) [312]
Czas zwalniania (Deceleration time) [313]
Typ krzywej zwalniania (Dec ramp type) [314]
Rodzaj startu (Start Mode) [315]
Rodzaj stopu (Stop Mode) [316]
Czas wyzwolenia hamowania (Brake release time) [317]
Czas wigczenia hamowania (Brake engage time) [318]
Przerwa czasowa przed hamowaniem (Wait before brake time) [319]
Hamowanie wektorowe (Vector brake) [31A]
Czas szybkiego zatrzymania (Q-Stop time) [31B]
Predkos¢ [320] (Speed [320])

Predko$¢ minimalna (Minimum Speed) [321]
Predkos¢ maksymalna (Maximum Speed) [322]
Tryb predkosci minimalnej (Minimum Speed Mode) [323]
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Kierunek predkosci (Speed Direction) [324]
Potencjometr silnika (Mot Pot function) [325]
Zadana predkos¢ 1 (Pre-set Speed 1) [326]
Zadana predkos¢ 2 (Pre-set Speed 2) [327]
Zadana predkos¢ 3 (Pre-set Speed 3) [328]
Zadana predkos¢ 4 (Pre-set Speed 4) [329]
Zadana predkos¢ 5 (Pre-set Speed 5) [32A]
Zadana predkos¢ 6 (Pre-set Speed 6) [32B]
Zadana predkos¢ 7 (Pre-set Speed 7) [32C]
Skok predkosci 1 Dolna Wartos¢ (Skip Speed 1 Low) [32D]
Skok predkosci 1 Gérna Wartos¢ (Skip Speed 1 High) [32E]
Skok predkosci 2 Dolna Warto$¢ (Skip Speed 2 Low) [32F]
Skok predkosci 2 Gérna Wartos¢ (Skip Speed 2 High) [32G]
Predkos¢ przy pracy recznej (Jog Speed) [32H]
Moment obrotowy [330] (Torque [330])

Maksymalny moment obrotowy (Maximum Torque) ‘ [331]
Regulatory [340] (Controllers [340])

Predkos¢ - Automatyczne dostrajanie Pl (Speed Pl Auto tune) [341]
Predkos¢ - Wzmocnienie P (Speed P Gain) [342]
Predkos¢ - Czas catkowania | (Speed | Time) [343]
Optymalizacja strumienia (Flux Optimization) [344]
Regulator PID (PID Controler) [345]
Wzmocnienie P regulatora PID (PID P Gain) [346]
Czas catkowania | regulatora PID (PID | Time) [347]
Czas rozniczkowania D regulatora PID (PID D time) [348]
Ograniczenia / Zabezpieczenia [350] (Limits / Protections [350])
Przekroczenie niskiego napiecia (Low Volt Override) [351]
Zablokowany wirnik silnika (Rotor locked) [352]
Strata silnika (Motor lost) [353]
Zabezpieczenie silnika typu °t (Motor °t Type) [354]
Prad I’t silnika (Motor I°t Current) [355]

4.5 Uzywanie pamieci panelu sterujacego

Panel sterujacy (CP) posiada 2 banki pamieci nazwane Mem1 i Mem2. Normalnie wszystkie
dokonane ustawienia lub zmiany przy zaniku napiecia bedg zachowane w pamieci Eeprom na ptycie

sterujacej falownika.

Banki pamieci na panelu sterujagcym sg uzywane do kopiowania ustawien danego falownika do innego

falownika poprzez panel sterujacy.

Panel sterujacy musi zosta¢ odtgczony od danego (zrédtowego) falownika, a nastepnie podtaczony do
docelowego falownika. Lepszym rozwigzaniem jest wykonanie kopiowania przy pomocy opcji ECP

(Zewnetrzny panel sterujacy, patrz punkt 7.2)

Ustawienia mogg by¢ kopiowane na dwa rézne sposoby :
+ Kopiowane sa wszystkie ustawienia

Komendy kopiowania i tadowania kopiujg lub tadujg wszystkie ustawienia z catego Setup Menu
oraz dane silnika, funkcje uzytkowe, etc. Jest to wykonywane przez funkcje Copy To CP [236] oraz

CP>Settings [239]. Patrz punkt 5.3.22 oraz punkt 5.3.25
+ Kopiowane s3 tylko zestawy parametréw
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Przy uzyciu funkcji CP>All Sets [237] fadowane sa tylko zawrtosci podmenu Parameter Sets [300],
czyli zestawy parametrow. Przy uzyciu funkcji CP>Act Set [238] tadowana jest tylko zawartos¢
aktywnego zestawu parametréw. Patrz punkt 5.3.24 i punkt 5.4.

WSKAZOWKA ! W obydwu przypadkach uzywana jest ta sama komenda kopiowania Copy To
CP [236], patrz punkt 5.3.22.

5 Funkcjonalny opis Setup Menu

WSKAZOWKA ! Jezeli przy danej funkcji znajduje sie gwiazdka (*) oznacza to, ze moze byé ona
wybierana w czasie pracy falownika.

5.1 Rozdzielczos¢ ustawien

Dla wszystkich ustawien opisana w tym punkcie rozdzielczo$¢ wynosi 3 cyfry znaczace, ale dla
predkosci sg to 4 cyfry znaczace. W tabeli 15. pokazana jest rozdzielczos¢ dla 3 i 4 cyfr znaczacych.

Tabela 15. Rozdzielczo$é ustawien.

3 cyfry Rozdzielczos¢ 4 cyfry Rozdzielczos¢
0.01-9.99 0.01 0.001-9.999 0.001
10.0-99.9 0.1 10.00-99.99 0.01
100-999 1 100.0-999.9 0.1
1000-9990 10 1000-9999 1
10000-99900 100 10000-99990 10

5.2 Okno startowe [100], (Start Window [100])

Okno to wyswietlane jest przy kazdym zatgczeniu falownika oraz w czasie jego pracy. Okno to jest
fabrycznie ustawione na wyswietlanie aktualnej predkosci i momentu obrotowego.

100 Orpm
Stp 0% 0.0Nm

Wysdwietlanie innych parametrow programowane jest przy uzyciu funkcji 1st Line [110] i 2nd Line
[120]. Funkcja wyswietlacza ustawia zawarto$¢ okna startowego [100].

Na rysunku 27. pokazane jest, Zze mogq byc wyswietlane 2 wartosci, pierwsza 1st Line [6H1] w gérnej
linii oraz druga 2nd Line [6H2] w linii doIne;.

100 ( 1st Line)
Stp (2nd Line)

Rysunek 27. Funkcje wysSwietlania.
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5.21 Pierwsza linia [110] (1st Line [110])

Ustawianie zawarto$ci pierwszej linii w oknie startowym [100]

110 1stLine %
Stp Speed
Ustawienie fabryczne : Predkos¢

Wybor :

Predkos¢, Moment obrotowy w % i Nm, Moc na wale
silnika, moc elektryczna, Prad, Napiecie,
Czestotliwosc¢, Napiecie state, Temperatura, Status
napedu, Predkosc¢ procesu

Predkos¢ (Speed)

Patrz okno 610 punkt 5.7.1

Moment obrotowy % Nm (Torque % Nm)

Patrz okno 620 punkt 5.7.2

Moc na wale silnika (Shaft Power)

Patrz okno 630 punkt 5.7.3

Moc elektryczna (El Power)

Patrz okno 640 punkt 5.7.4

Prad (Current)

Patrz okno 650 punkt 5.7.5

Napiecie (Voltage)

Patrz okno 660 punkt 5.7.6

Czestotliwosé (Frequency)

Patrz okno 670 punkt 5.7.7

Napiecie state (DC Voltage)

Patrz okno 680 punkt 5.7.8

Temperatura (Temperature)

Patrz okno 690 punkt 5.7.9

Status napedu (FI Status)

Patrz okno 6A0 punkt 5.7.10

Predkos¢ procesu (Process Speed)

Patrz okno 6G0 punkt 5.7.18

5.2.2 Druga linia [120] (2nd Line [120])

Dostepne sa takie same funkcje jak w przypadku linii pierwszej [110].

120 2nd Line *
Stp Torque
Ustawienie fabryczne : Moment obrotowy + Nm %
Wybor : Predkos$¢, Moment obrotowy w % i Nm, Moc na wale

procesu

silnika, moc elektryczna, Prad, Napiecie, Czestotliwosé,
Napiecie state, Temperatura, Status napedu, Predkosc

5.3 Nastawy gtéwne [200] (Main set-up [200])

W menu gtéwnym (Main menu) dokonuje sie

najwazniejszych dla falownika ustawien takich jak dane

silnika, dane napedu, funkcje uzyteczne i opcje.

5.3.1 Sterowanie [210] (Operation [210])

Jest to podmenu w ktérym ustawia sie rodzaj sterowania, napedu, sterowanie wartosci zadanej,

sterowanie start / stop.

5.3.2 Rodzaj sterowania napedu [211] (Drive Mode [211])

Ustawiany jest tutaj rodzaj sterowania napedem. Ustawiane sag tutaj takze rodzaje wszystkich
sygnatéw analogowych, odczytéw w zaleznoéci od wybranego rodzaju sterowania (Patrz punkt 2.6).

- rpm w trybie sterowania predkoscig (Speed

Mode), aktualna predkos¢ na wale silnika.

- Nm w trybie sterowania momentem obrotowym, aktualny moment obrotowy
- Hz w trybie sterowania V / Hz, czestotliwo$¢ wyjsciowa w rpm.
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211 Drive Mode

Stp Speed
Ustawienie fabryczne : Predkos¢
Wybor : Predkos¢, Moment obrotowy, V / Hz
Predkos¢ (Speed) Wszystkie petle sterujgce sg zwigzane z sterowaniem predkoscia.
Ograniczenia momentu obrotowego mogg by¢ wcigz ustawiane.
Moment obrotowy (Torque) Wszystkie petle sterujgce sg zwigzane z sterowaniem momentem

obrotowym. Przy sterowaniu momentem obrotowym : Ograniczenie
predkosci = Maksymalnej predkosci.

V/Hz Wszystkie petle sterujgce sg zwigzane z sterowaniem
czestotliwoscia. W tym trybie mozliwe sg aplikacje z wieloma
silnikami. WSKAZOWKA ! Wszystkie funkcje i odczyty jesli
chodzi o predkos¢ i obr/min (tj. Maksymalna predkos¢=1500
obr/min, Minimalna predkos$¢=0 obr/min, etc) pozostaja w
formie predkosci i obr/min, chociaz reprezentuja one
czestotliwosé wyjsciowa.

5.3.3 Sterowanie wartoscia zadang [212] (Reference control [212])

Wybdr zrodta wartosci zadane.

212 Ref Control

Stp Remote
Ustawienie fabryczne : Zdalne
Wybor : Zdalne, Klawiatura, Comm, Rem / Digin 1, Rem / Digln 2, Opcje
Zdalne (Remote) Sygnat wartosci zadanej przychodzi z analogowego wejscia listwy
zaciskowej X1 (patrz punkt 5.5.2)
Klawiatura (Keyboard) Wartos¢ zadana jest ustawiana na panelu sterujacym za pomocg
klawiszy + i —. Jest to wykonywane przy wykorzystaniu okna

Ustawianie / Przeglad wartosci zadanych [500] (Set / View Ref [500]),
(patrz punkt 5.6).

Comm Warto§¢ zadana jest wustawiana poprzez szeregowy port
komunikacyjny (RS 485, fieldbus, patrz punkt 5.3.30).
Rem / Digin 1 Sterowanie warto$cig zadang jest wybierane przy uzyciu wejscia Digln

1. Patrz rysunek 28.
Digln 1 = High : sterowanie wartoscig zadang

z klawiszy
Digln 1 = Low : zdalne sterowanie warto$cig
zadang
Comm / Digin 1 Sterowanie wartoscia zadang jest wybierane przy uzyciu wejscia

Digln 1. Patrz rysunek 29.
Digln 1 = High : sterowanie wartoscig zadang
z klawiszy
DigIn 1 = Low : sterowanie wartoscig zdang
poprzez szeregowy port komunikacyjny

Opcje (Options) Warto$¢ zadana jest ustawiana poprzez opcjonalny konektor, zaleznie
od uzytej opcji. Patrz rozdziat 7. strona 99.
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Reference via keys on CP
e
Reference
Q ] Reference via Analogue
; inputs Aninl or Anin2
L o-10v
| 18 | iGN o-20ma ’Qp
: : (O8-FO4)
Reference via keys on CP
Reference

Reference via serial
Communication RS485,
Fieldbus, etc.

16| DIGINT

WSKAZOWKA !

Rysunek 28. Sterowanie wartoscia zadang =
Rem / Digin1.

Rysunek 29. Sterowanie wartoscig zadana =
Comm / Digin 1.

Programowalne wejscie Digln 1 nie moze byé programowane z | / O menu

[400] w przypadku gdy zostaly wybrane funkcje ,,Rem / Digin 10lub ,,Comm / Digin 1Q (Patrz

punkt 5.5)

WSKAZOWKA ! Funkcje ,,Rem / Digin 10lub ,,Comm / Digin 10moga byé uzyte do przetaczania
sie miedzy sterowaniem lokalnym (z panelu sterujgcego), a zdalnym (z listwy zaciskowej). Patrz
takze punkty 5.3.4 oraz 5.5.2.

Control

Control Commands via
keys on CP

[

Control Commands via
Terminal inputs: RunL,
RunR, Enable, Reset.

DIGINT

Control

Control Commands via
keys on CP

O & Q

Control Commands via
Terminal inputs: RunL,
RunR, Enable, Reset.

.J’_
B

Rysunek 30. Run /Stp sterowanie = Rem /

Digin 1.

Rysunek 31. Run / Stp sterowanie = Comm /
Digin 1.
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5.3.4 Sterowanie Start/ Stop [213] (Run/ Stop Control [213])

Wybor Zrédet sygnatéw dla komend Start (Run), Stop i Reset : patrz punkt 4.2 w ktérym zawarty jest
opis funkcjonalny.

213 Run/ Stp Ctrl

Stp Remote
Ustawienie fabryczne Zdalne
Wybor : Zdalne, Klawiatura, Comm, Rem / Digin 1,
Comm / digln 1, Opcje
Zdalne (Remote) Komendy przychodza z wejs¢ listwy zaciskowej X1
Klawiatura (Keyboard) Komendy przychodzg z klawiszy panelu sterujgcego. Patrz punkt 4.1.4.
Comm Komendy przychodzag z szeregowego portu komuniacyjnego (RS 485,
fieldbus, patrz punkt 5.3.30).
Rem / Digin 1 Przy uzyciu wejscia Digln 1 komendy moga by¢ podawane z klawiatury

lub zdalnie. Patrz rysunek 30.
Digln 1 = High : sterowanie z klawiszy
DigIn 1 = Low : sterowanie zdalne

Comm / Digin 1 Przy uzyciu wejscia Digin 1 komendy mogg by¢ podawane z klawiatury
lub poprzez szeregowy port komunikacyjny. Patrz rysunek 31.

Digln 1 = High : sterowanie z klawiszy

DigIn 1 = Low : sterowanie poprzez szeregowy

port komunikacyjny.

Opcje (Options) Komendy sg ustawiane poprzez opcjonalny konektor, zaleznie od
uzytej opcji. Patrz rozdziat 7. strona 99.

WSKAZOWKA ! Programowalne wejscie Digin 1 nie moze by¢ programowane z | / O menu
[400] w przypadku gdy zostaly wybrane funkcje ,,Rem / Digln 10lub ,,Comm / Digin 1Q (Patrz
punkt 5.5)

WSKAZOWKA ! Funkcje ,,Rem / Digin 10lub ,,Comm / Digin 10moga by¢ uzyte do przetaczania
sie miedzy sterowaniem lokalnym (z panelu sterujacego), a zdalnym (z listwy zaciskowej). Patrz
takze punkty 5.3.4 oraz 5.5.2.

5.3.5 Rotacja[214] (Rotation [214])

Ustawienie kierunku obrotéw silnika. Patrz takze punkt 4.2.4.

214 Rotation

Stp R+L
Ustawienie fabryczne : R+L
Wybor : R+L,R, L
R+L Mozliwe sg dwa kierunki predkosci, prawy i lewy.
R Prawy kierunek predkosci (zgodnie z kierunkiem wskazéwek zegara).

Wejscie i klawisz Start-lewo (RunL) sg zablokowane. Bipolarne analogowe
wejscia / wyjscia sg niedostepne.

L Lewy kierunek predkos$ci (przeciwnie do kierunku wskazowek zegara).
Wejscie i klawisz Start-prawo (RunR) sa zablokowane. Bipolarne
analogowe wejscia / wyjscia sg niedostepne.

WSKAZOWKA ! Jezeli wybrano funkcje ,,ROlub ,,LOto nastepujace okna nie beda dostepne :
Kierunek predkosci [324] (Speed Direct [324])
Anin 1 Bipolarne [415]
Anin 2 Bipolarne [41A]
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5.3.6 Sterowanie Poziom / Zbocze [215] (Level /[Edge Control [215])

Ustawiany jest tutaj sposob sterowania wejsciami start-prawo (RunR) i start-lewo (RunL). Aby uzyskac¢
wiecej informaciji patrz punkt 4.2.

215 Level / Edge

Stp Level
Ustawienie fabryczne : Poziom
Wybor : Poziom, Zbocze
Poziom (Level) Wejscia sg aktywowane lub deaktywowane przez ciggty sygnat w stanie
wysokim lub niskim
Zbocze (Edge) Wejscia sg aktywowane lub deaktywowane przez przejscie sygnatu z
poziomu ,hiskiego” do ,wysokiego”.

5.3.7 Dane silnika [220] (Motor data [220])

W tym podmenu ustawiane sg : dane silnika oraz wykonanie pracy identyfikacyjnej.Wprowadzane sg
dane wejsciowe z tabliczki znamionowej silnika w celu przystosowania falownika do podigczonego
silnika. Poszczegdlne pozycje moga by¢ zmieniane tylko w sytuacji gdy silnik jest zatrzymany, w
przeciwnym razie bedzie tylko mozliwos¢ ich odczytania.

WSKAZOWKA ! Ustawienia fabryczne sa dla standardowego 4-biegunowego silnika,
ustawiona fabrycznie znamionowa moc silnika réwna jest znamionowej mocy falownika.

5.3.8 Moc silnika [221] (Motor power [221])

Ustawianie znamionowej mocy silnika.

221 Motor Power

Stp (Pnom) KW
Ustawienie fabryczne : | Pyom (patrz wskazoéwka)
Zakres : 35-150% X Pnowm

Pnowm jest znamionowg mocg falownika.
Nie nalezy uzywac silnikbw o mocy mniejszej niz 25% znamionowej mocy falownika. W takim
wypadku nalezy uzyé falownik o mniejszej mocy.

WSKAZOWKA ! Ustawienia fabryczne sa dla standardowego 4-biegunowego silnika,
odniesione do znamionowej mocy falownika.

5.3.9 Napiecie silnika [222] (Motor voltage [222])

Ustawianie znamionowego napiecia silnika (Unow).

222 Motor Volts
Stp (Unom) VAC
Ustawienie fabryczne : | Uyom (patrz wskazéwka)
Zakres : 100 - 700V
WSKAZOWKA ! Ustawienia fabryczne sg dla standardowego 4-biegunowego silnika,

odniesione do znamionowej mocy falownika.
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5.3.10 Czestotliwos¢ silnika [223] (Motor frequency [223])

Ustawianie znamionowej czestotliwosci silnika.

223 Motor Freq

Stp 50Hz
Ustawienie fabryczne : 50Hz
Zakres : 50 - 300Hz

WSKAZOWKA !

Ustawienia fabryczne sa dla standardowego 4-biegunowego silnika,

odniesione do znamionowej mocy falownika.

5.3.11 Prad silnika [224] (Motor current [224])

Ustawianie znamionowego pradu silnika.

224 Motor Curr
Stp (Inom) A

Ustawienie fabryczne :

Inom (patrz wskazowka)

Zakres :

0.1A-15x INOM

Inom jest znamionowym pradem silnika.

WSKAZOWKA !

Ustawienia fabryczne sa dla standardowego 4-biegunowego silnika,

odniesione do znamionowej mocy falownika.

5.3.12 Predkosé¢ silnika [225] (Motor speed [225])

Ustawianie znamionowej predkosci silnika (nyor).

225
Stp

Motor Speed
(Nmot) rpm

Ustawienie fabryczne :

Nwort (patrz wskazdéwka)

Zakres :

400 - 18000 rpm

WSKAZOWKA !

Ustawienia fabryczne sa dla standardowego 4-biegunowego silnika,

odniesione do znamionowej mocy falownika.

5.3.13 Cos PHI silnika [226] (Motor cos PHI [226])

Ustawianie znamionowego cos PHI silnika (wspotczynnik mocy).

226
Stp

Motor Cosphi

Ustawienie fabryczne :

(patrz wskazéwka)

Zakres :

0.50-1.00

WSKAZOWKA !

Ustawienia fabryczne sa dla standardowego 4-biegunowego silnika,

odniesione do znamionowej mocy falownika.
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5.3.14 Wentylacja silnika [227] (Motor ventilation [227])

Ustawianie typu wentylacji silnika. Wptywa to na charakterystyke zabezpieczenia ’t silnika.

227 Motor Vent
Stp Self

Ustawienie fabryczne :

Wiasna

Wybor :

Wiasna, Wymuszona, Brak

Wiasna wentylacja (Self)

Zwykia krzywa przecigzenia It

Wymuszona wentylacja (Forced) Rozszerzona krzywa przeciazenia It

Brak wentylacji (None)

Ograniczona krzywa przeciazenia It

Ponizszy rysunek pokazuje relacje pod wzgledem znamionowego pradu i predkosci

XLpom for Ixt
100 4
.90
O | Self
one
0.55
0.20 0.70 2.00
xSync Speec
OB-FaB|

Rysunek 32. Krzywe ’t.

5.3.15 Praca z identyfikacjq silnika [228] (Motor identification run [228])

Dostrajanie parametréw silnika. W czasie wykonywania testu na wyswietlaczu pokazany jest migajacy
tekst ,Test Run”. Uruchomienie z identyfikacjg jest aktywowane wtedy gdy w wyborze (Selection)
wybrany zostat parametr ,Short” lub ,Extended”. Aby uruchomic¢ prace z identyfikacja musi zostaé
podana z panelu sterujgcego komenda startu (Run). Aby przerwac prace z identyfikacjg nalezy z
panelu sterujagcego poda¢ komende stopu (Stop). Po zakonczeniu takiego testu dany parametr
automatycznie powrdci w pozycje OFF. Zostanie wyswietlony tekst ,Test Run OK”.

228 Motor ID-run

Stp Off
Ustawienie fabryczne : Wylaczony
Wybor : Wytaczony, Krotki, Rozszerzony
Wytaczony (Off) Nie aktywne

Krotki (Short)

Parametry sga mierzone z wstrzykiwanymi pradami statymi. Nie pojawi
sie rotacja waltu silnika.

Rozszerzony (Extended)

Dodatkowe pomiary, nie mozliwe do wykonania z pradami statymi,
wykonywane bezposrednio po krétkim tescie rozruchowym. Wat silnika
bedzie sie obracat i musi by¢ odtgczony od obcigzenia.

Nalezy zachowa¢ odpowiednie sSrodki ostroznosci w celu unikniecia

/_\ OSTRZERZENIE ! W czasie pracy z identyfikacja silnik bedzie sie obracat.

niespodziewanych, niebezpiecznych sytuacji.

WSKAZOWKA ! Jezeli praca z identyfikacja zostanie przerwana lub niedokonczona to zostanie
wyswietlony komunikat ,, Interrupted !Q
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5.3.16 Funkcje uzytkowe [230] (Utility [230])

W tym podmenu wprowadzane sg ogolne ustawienia falownika takie jak jezyk w jakim obstugiwany
bedzie wyswietlacz, blokowanie panelu sterujgcego, zatadowanie ustawien fabrycznych kopiowanie i
wybor zestawodw parametrow, kopiowanie ustawien pomiedzy falownikami.

5.3.17 Jezyk [231] (Language [231])

Wybor jezyka w jakim bedzie obstugiwany wyswietlacz.

231 Language %
Stp English
Ustawienie fabryczne : Angielski
Wybor : Angielski, Niemiecki, Szwedzki, Holenderski, Francuski

5.3.18 Klawiatura (od)blokowanie [232] (Keyboard (un)lock [232])

Jezeli klawiatura nie jest zablokowana (ustawienie fabryczne) to pojawi sie okno wyboru kodu
blokowania ,Lock code”. Jezeli klawiatura byta juz wczesniej zablokowana to pojawi sie okno wyboru
kodu odblokowania ,Unlock code ?”. Klawiatura moze by¢ zablokowana za pomocag hasta aby
zabezpieczy¢ sie przed mozliwoscig wprowadzenia zmian parametréw przez inne nie powotane do
tego osoby. W sytuacji gdy klawiatura jest zablokowana parametry mogg by¢ przegladane ale nie
mogg by¢ zmieniane. Warto$¢ zadana moze by¢ zmieniana, falownik moze by¢ uruchamiany,
zatrzymywany, moga by¢ zmieniane kierunki obrotow, ale wszystkie te zmiany mogag by¢ dokonywane
wtedy gdy funkcje te zostaty ustawione na sterowanie z klawiatury. Kod = 291.

232 Lock Code? *
Stp 0
Ustawienie fabryczne : 0
Zakres: 0 - 9999

OSTRZEZENIE ! Jezeli klawiatura jest zablokowana i bedzie podjeta préba

A zmiany jakigo$ parametru to pojawi sie komunikat ,,CP locked !Q Komunikat ten
bedzie wyswietlany tak dlugo dopéki nie zostanie naci$niety klawisz ,,+Olub ,,-Q
Jezeli zostanie nacisniety klawisz ,,EnterOto warto$é parametru [232] zostanie
ustawiona na 0.

5.3.19 Ustawienie kopiowania [233] (Copy Set [233])

Kopiowanie zawartosci zestawu parametrow do innego zestawu parametrow. Zestaw parametréow
sklada sie z wszystkich parametréow ktore znajdujg sie w podmenu Zestawy Parametrow [300]
(Parameter Sets [300]), patrz punkt 4.4.

233 Copy Set *
Stp A>B
Ustawienie fabryczne : A>B
Wybor : A>B,A>C,A>D,B>A,B>C,B>D,
C>A,C>B,C>D,D>A,D>B,D>C
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5.3.20 Wyboér zestawu parametrow [234] (Select set no. [234])

Zestaw parametrow skfada sie z wszystkich parametréw ktére znajdujg sie w podmenu Zestawy
Parametréw [300]. Kazda funkcja w podmenu Zestawy Parametréw [300] posiada wskaznik A, B, C
lub D w zaleznosci od aktywnego zestawu parametréw. Zestawy parametréw mogg by¢ wybierane z
klawiatury lub poprzez programowalne wejscia 3 i / lub 4. Moga by¢ one zmieniane podczas pracy
falownika, patrz punkt 4.4.

234 Select Set
Stp A
Ustawienie fabryczne : | A
Wybor : A, B, C, D, Digln 3, Digln 3 + 4, Comm
A,B,C,D Wybdr jednego z czterech zestawdw parametréw A, B, C lub D.
Digin 3 Wybdr zestawu parametréw A lub B przy wykorzystaniu wejscia Digln 3.
Patrz punkt 4.4 — tabela wyboru.
Digin 3 +4 Wybodr zestawu parametrow A, B, C lub D przy wykorzystaniu wejsé Digln 3
i Digln 4. Patrz punkt 4.4 — tabela wyboru.
Comm Wybér zestawu parametrow przy pomocy szeregowego portu
komunikacyjnego. (RS 485, fieldbus, patrz punkt 5.3.30).

Aktywne ustawienie moze by¢ przegladane przy pomocy funkcji 6A0 FI status. (Patrz punkt 5.7.10).

WSKAZOWKA ! Programowalne wejscie Digin 3 lub Digin 4 nie bedzie programowalne z menu
1/ O jezeli zostato wybrane wejscie Digin 3 lub Digin 4.

WSKAZOWKA ! Przy wybieraniu wejscia Digin 3 lub Digln 4, filtr (50 ms) zapobiega drganiu
stykow etc. zapobiegajac tym samym aktywowaniu niewtasciwego zestawu parametréow.

5.3.21 Zatadowanie ustawien fabrycznych [235] (Load default values [235])

Zatadowanie wartosci ustawionych fabrycznie mozliwe jest na 3 rdéznych poziomach (ustawienia
fabryczne).

235 Load Default

Stp A

Ustawienie fabryczne : A (Aktywny zestaw parametréw)

Wybor : A, B, C, D, Wszystkie, Fabryczne

A,B,C,D Tylko wybrany zestaw parametrow przyjmie wartosci ustawione
fabrycznie.

Wszystkie (All) Wszystkie 4 zestawy parametrow (cate menu 300) przyjmg wartoSci
ustawione fabrycznie.

Fabryczne (Factory) Wszystkie 4 zestawy parametréw oraz menu 100, 200, 300, 400 i 800
przyjma warto$ci ustawione fabrycznie.

WSKAZOWKA ! Samoczynne wylaczenia falownika, czas pracy i inne okna przeznaczone tylko
do przegladu nie maja mozliwosci dokonywania w nich ustawien.

WSKAZOWKA ! Kiedy zostala wybrana opcja ,FactoryO komunikat ,Sure?0 musi by¢
potwierdzony przez ,,YesQ
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5.3.22 Kopiowanie wszystkich ustawien do Panelu sterujacego [236]

Wszystkie zestawy parametréw (cate Setup Menu) sg kopiowane do Panelu sterujgcego. Dostepne sg
w nim dwa oddzielne banki pamieci Mem1, Mem2. W jednym panelu sterujgcym mogag by¢ zapisane
dwa kompletne ustawienia zestawdw parametrow i moga by¢ one zatadowane do innego falownika.
(Patrz takze punkt 4.5).

236 CopytoCP

Stp CP Memory 1
Ustawienie fabryczne : CP memory 1
Wybor : CP memory 1 — CP memory 2

5.3.23 Ladowanie zestawow parametrow z Panelu sterujgcego [237]

Wszystkie 4 zestawy parametréow sg tadowane z Panelu Sterujacego. Zestawy parametrow z
zrodtowego falownika kopiowane sg do zestawdéw parametrow docelowego falownika, a wiec
kopiowane sg Ado A, Bdo B, Cdo C, i D do D. (Patrz punkt 4.5).

237 CP>All Sets

Stp CP memory 1
Ustawienie fabryczne : CP memory 1
Wybor : CP memory 1 — CP memory 2

5.3.24 tadowanie aktywnego zestawu parametréw z Panelu Sterujacego [238]

Z panelu Sterujacego tadowany jest tylko aktywny zestaw parametrow.

Przyklad :

Jezeli aktywnym zestawem parametréw w docelowym falowniku jest zestaw ,B” to z wybranego banku
pamieci bedzie fadowany zestaw parametréw ,B”.

238 CP>Act Set
Stp CP memory 1

Ustawienie fabryczne : | CP memory 1

Wybor : CP memory 1 — CP memory 2

5.3.25 Ladowanie wszystkich ustawien z Panelu Sterujacego [239]

Z panelu sterujgcego tadowane sg wszystkie ustawienia. Cate Setup zroédiowego falownika jest
kopiowane do docelowego falownika. (Patrz punkt 4.5).

239 CP>Settings

Stp CP memory 1
Ustawienie fabryczne : | CP memory 1
Wybdr : CP memory 1 — CP memory 2

5.3.26 Autoreset [240].

Po pierwsze Autoreset musi by¢é aktywowany przez wprowadzenie wejScia Autoreset w stan wysoki
(high). Patrz punkt 4.2.3. Autoreset jest aktywowany przy pomocy funkcji Numer samoczynnych
wytgczen falownika [241] (Number of trips [241]). Funkcja Wybdr autokasowania samoczynnych
wytgczen falownika [242] do [24D] musi by¢ ponownie uruchomiona.
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5.3.27 Liczba samoczynnych wylaczen falownika [241]

Jakakolwiek liczba wieksza od 0 aktywuje funkcje autoresetu. Oznacza to, ze po samoczynnym
wytgczeniu sie falownika nastapi jego ponowne automatyczne uruchomienie wedtug liczby wybranych
prob. Nie bedzie prob ponownego uruchomienia w przypadku wystepowania jakich$ nieprawidtowych
stanow.

Jezeli licznik autoresetu zawiera wiekszg liczbe samoczynnych wytgczen anizeli ustawiona liczba prob
autoresetu to cykl autoresetu zostanie przerwany. Zaden autoreset nie bedzie miat wtedy miejsca.
Wartos¢ licznika autoresetu jest pomniejszana o jeden co kazde 10 minut.

Przykiad :
e Autoreset =5
* W przeciggu 10 minut pojawia sie 6 samoczynnych wytgczen falownika
e Przy széstym samoczynnym wytaczeniu nie bedzie Zadnego autoresetu poniewaz algorytm
autoresetowania zawiera juz 5 samoczynnych wytaczen.
* W celu dokonania zresetowania, nalezy wylgczyc¢ i wtgczy¢ napiecie zasilania.

241 No of Trips %
Stp 0
Ustawienie fabryczne : 0 (Brak autoresetu)
Wybor : 0 — 10 prob autoresetu

WSKAZOWKA ! Autoreset jest opézniany przez pozostajacy czas zwalniania.

WSKAZOWKA ! Samoczynne wytaczenie falownika spowodowane zbyt niskim napieciem nie
jest liczone.

WSKAZOWKA ! Jezeli zostanie osiagnieta maksymalna liczba samoczynnych wytaczen to
komunikat licznika godzin jest oznaczony litera ,,AQ Patrz takze punkt 5.8 i 6.2. Po
przekroczeniu tej liczby falownik musi by¢ zresetowany poprzez wylaczenie i wiaczenie
napiecia zasilania.

5.3.28 Wybér autokasowania samoczynnych wytaczen falownika

W oknach [242] do [24D] ustawia sie funkcje autoresetowania dla kazdego rodzaju samoczynnego
wytgczenia sie falownika. Fabrycznie dla kazdego rodzaju samoczynnego wytagczenia sie falownika
ustawiony jest brak autoresetu. Wyborem jest ,Yes” - z autoresetem lub ,No” — bez autoresetu.

Okno Ustawienie fabryczne
242 Przekroczenie temperatury (Overtemp) No
243 Przekroczenie pradu (Overcurrent) No
244 Przekroczenie napigcia D (Overvolt D) No
245 Przekroczenie napiecia G (Overvolt G) No
246 Przekroczenie napigcia L (Over volt L) No
247 Temperatura silnika (Motor temp) No
248 Zewnetrzne samoczynne wytgczenie (Ext.Trip) No
249 Utrata silnika (Motor Lost) No
24A Alarm No
24B Zablokowany wirnik silnika (Locked Rotor) No
24C Btad mocy (Power Fault) No
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5.3.29 Opcja : Enkoder [250]

Ustawienia opcjonalnego enkodera. Patrz punkt 7.7 oraz instrukcja enkodera.
WSKAZOWKA ! To podmenu jest dostepne tylko wtedy gdy zamontowana jest szeregowa
karta enkodera.

5.3.30 Opcja : Komunikacja szeregowa [260]

Ustawienia opcyjnego wejscia szeregowego. Patrz takze instrukcja szeregowej komunikac;ji.

5.3.31 Opcja: PTC [270]
Ustawienia opcjonalnej karty PTC. Patrz takze punkt 7.4 oraz instrukcja karty.

WSKAZOWKA ! To podmenu jest dostepne tylko wtedy gdy karta PTC jest podiaczona do
falownika.

5.3.32 Opcjonalna karta CRIO [280]

Ustawienia opcjonalnej karty CRIO (Karta zdalnych dzwigowych wej$¢ / wyjs¢). Patrz takze punkt 7.6
oraz instrukcja karty CRIO.

WSKAZOWKA ! To podmenu jest dostepne tylko wtedy gdy karta CRIO jest podtaczona do
falownika.

5.4 Zestawy parametrow [300] (Parameter Sets [300])

Parametry w tym menu giéwnym mieszczg sie w zestawie parametrow. Sg to parametry, ktére sg
czesto regulowane w celu osiggniecia optymalnych osiggéw maszyny. Moze by¢ zapamietane do 4
zestawow (A, B, C, i D). Zestawy te moga by¢ wybierane (takze w czasie pracy falownika) z
klawiatury, poprzez listwe zaciskowa (wejscia Digin 3 i Digin 4) lub za pomoca komunikacji
szeregowej. Aktywny zestaw parametréw jest wskazywany przez litere znajdujaca sie przed kazdag
wartoscig parametru. Moze to by¢ takze odczytane w statusie napedu FI [6A0] (5.7.10).

Dodatkowe informacje zawarte sg w punkcie 4.4.

5.4.1 Start/ Stop [310] (Run/ Stop [310)

Podmenu z wszystkimi funkcjami dotyczacymi przy$pieszania, zwalniania, startu, zatrzymywania
pracy, etc.

5.4.2 Czas przyspieszania [311] (Acceleration time [311])

Czas przyspieszania jest zdefiniowany jako czas przejscia predkosci od 0 rpm do predkosci
synchroniczne;j silnika.

311 Acc Time

Stp A: 2.00s
Ustawienie fabryczne :  |2.00 s (10.0 s dla rozmiaréw falownika 4 i wiekszych)
Zakres : 0.00 - 3600 s

Ponizszy rysunek pokazuje relacje pomiedzy Synchroniczng / Maksymalng predkoscig a czasem
przy$pieszania. Tak samo jest w przypadku czasu zwalniania.
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Rysunek 33. Czas przyspieszania i predkosé maksymalna.

Rysunek 34 pokazuje ustawienia czasdw przyspieszania i zwalniania w odniesieniu do predkosci
synchronicznej

n

1 Sync Speed

| Ace Time [311] Dec Time [313] |

| OE-F 11}

Rysunek 34. Czasy przyspieszania i zwalniania

5.4.3 Typ krzywej przyspieszania [312] (Acceleration ramp type [312])

Ustawianie typu krzywej przy$pieszania. Patrz rysunek 35.

312 Acc Ramp

Stp A: Linear
Ustawienie fabryczne : Liniowa
Wybor : Liniowa, Krzywa typu S
Liniowa (Linear) Liniowa krzywa przyspieszania
Krzywa typu S (S - Curve) |Przyspieszanie wedtug krzywej S
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] S-curve

(0&-FO8)

Rysunek 35. Przy$pieszanie wedtug krzywej S

5.4.4 Czas zwalniania [313] (Deceleration time [313])

Czas zwalniania jest zdefiniowany jako czas przejscia predkosci od predkosci synchronicznej silnika
do 0 rpm. Patrz punkt 5.4.2.

313 Dec Time
Stp A: 2.00s

Ustawienie fabryczne : [ 2.00 s (10.0 s dla rozmiaru falownika 4 i wiekszych

Zakres : 0.00 - 3600 s

5.4.5 Typ krzywej zwalniania [314] (Deceleration ramp type [314])

Ustawienie typu krzywej zwalniania. Patrz rysunek 36.

314 Dec Ramp
Stp A: Linear
Ustawienie fabryczne : Liniowa
Wybor : Liniowa, Krzywa typu S
Liniowa (Linear) Liniowa krzywa zwalniania
Krzywa typu S (S - Curve) |Zwalnianie wedtug krzywej S

WSKAZOWKA ! Okna [311] do [314] sa dostepne tylko wtedy gdy zostato wybrane sterowanie
predkoscia lub V/ Hz (patrz punkt 5.3.2)
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I S-Curve

Rysunek 36.  Zwalnianie wedtug krzywej S.

(06-FO9)

5.4.6 Rodzaj startu [315] (Start Mode [315])

Ustawienie sposobu startu silnika kiedy podawana jest komenda startu.

315 Start Mode
Stp A: Normal DC

Ustawienie fabryczne :

Normalny DC

Wybor :

Normalny DC, Szybki

Normalny DC (Normal DC) Po komendzie startu silnik po pierwsze sie namagnesuje i mierzona

bedzie rezystancja stojana silnika. Odbywa sie to zanim silnik
zacznie sie obracac¢ i zajmuje to okoto 500 ms (w zaleznosci od
statego czasu silnika oraz jego rozmiaru, maksymalna wartos¢ to
1.3 s). Ten typ startu dostarcza lepszego sterowania silnika
podczas startu.

Szybki (Fast)

Strumien silnika stopniowo wzrasta. Silnik zaczyna sie obracacé
natychmiast po podaniu komendy startu.

Obroty silnika sg zawsze wykrywane przez falownik w momencie podania komendy startu. Falownik
wykona wtedy start ,, w biegu”.

5.4.7 Rodzaj stopu [316] (Stop Mode [316])

Ustawienie sposobu zatrzymania silnika po podaniu komendy stopu.

316 Stop Mode
Stp A: Decel

Ustawienie fabryczne :

Zwalnianie

Wybor :

Zwalnianie, Swobodne

Zwalnianie (Decel)

Silnik zwalnia do zerowej predkosci wedlug ustawionego czasu
zwalniania.

Swobodne (Coast)

Predkosc silnika w sposéb naturalny schodzi do zera (wybieg).
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5.4.8 Czas wyzwolenia hamowania [317] (Brake relase time [317])

Czas wyzwolenia hamowania kompensuje czas jaki jest potrzebny do wyzwolenia mechanicznego
hamowania. Jest to uzasadnione tylko przypadku gdy wybrano rodzaj startu Normalny DC (Patrz
punkt 5.4.6). Rysunek 37.

317 Brk Release
Stp A: 0.00s
Ustawienie fabryczne : |0.00 s
Zakres : 0.00-3.00s
WSKAZOWKA ! Chociaz funkcja ta zostala zaprojektowana do obstugi mechanicznego

hamowania poprzez cyfrowe wyjscia lub przekazniki (ustawienie funkcji hamowania,
sterowanie mechanicznym hamowaniem, patrz punkt 5.5.29), to moze by¢ ona takze uzyta bez
mechanicznego hamowania do utrzymywania obciazenia w stalej pozyciji.

Brake release Brake Brake
n time [317] wait time engage
[319] time [318]

Start
Speed Ref. | |
[321] :

. I —

|
Mechanical On
Brake Off
|

A A
Brake on ' | ! ' '
Relay X I : I
Output Off X : X :

Action must take place within

these time areas {06-F16)

Rysunek 37. Funkcje wyj$¢ hamowania.

5.4.9 Czas wiaczenia hamowania [318] (Brake engage time [318])

Czas wiaczenia hamowania jest to czas potrzebny na utrzymanie obcigzenia w sytuacji kiedy
wigczane jest mechaniczne hamowanie. Jest on takze uzywany w celu uzyskania pewnego stopu w
przypadku gdy przekfadnia etc. powoduje tzw. efekty ,bicia”. Kompensuje on czas jaki jest wymagany
do wigczenia mechanicznego hamowania. Rysunek 37.

318 Brk Engage
Stp A: 0.00s

Ustawienie fabryczne : | 0.00 s

Zakres : 0.00-3.00s
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WSKAZOWKA ! Chociaz funkcja ta zostata zaprojektowana do obstugi mechanicznego
hamowania poprzez cyfrowe wyjscia lub przekazniki (ustawienie funkcji hamowania,
sterowanie mechanicznym hamowaniem, patrz punkt 5.5.29), to moze byé ona takze uzyta bez
mechanicznego hamowania do utrzymywania obcigzenia w statej pozycji.

5.4.10 Przerwa czasowa przed hamowaniem [319] (Wait before Brake Time [319])

Przerwa czasowa przed hamowaniem jest to czas potrzebny do utrzymania obcigzenia, aby mozna
byto natychmiast przyspieszy¢, lub zatrzymac i wigczy¢ hamowanie. Rysunek 37.

319 Brk Wait

Stp A: 0.00s
Ustawienie fabryczne : 0.00 s
Zakres 0.00-3.00s

WSKAZOWKA ! Chociaz funkcja ta zostala zaprojektowana do obstugi mechanicznego
hamowania poprzez cyfrowe wyjscia lub przekazniki (ustawienie funkcji hamowania,
sterowanie mechanicznym hamowaniem, patrz punkt 5.5.29), to moze by¢é ona takze uzyta bez
mechanicznego hamowania do utrzymywania obcigzenia w statej pozycji.

5.4.11 Hamowanie wektorowe [31A] (Vector brake [31A])

Hamowanie przy dysypacji energii w stojanie.

31A Vector Brake %
Stp A: Off

Ustawienie fabryczne : Wylaczone

Zakres : Wytaczone, Wigczone

Wytaczone (Off) Hamowanie wektorowe jest wylgczone. Falownik hamuje w normainy

sposéb z ograniczeniem napiecia DC.

Wiaczone (On) Do hamowania dostepny jest maksymalny prad falownika (Ic.). Patrz

punkt 8.2 oraz tabela 26.

5.4.12 Czas szybkiego zatrzymania [31B] (Quick Stop Time [31B])

Czas szybkiego zatrzymania jest to czas szybkiego zwalniania do zerowej predkosci. Jest on
aktywowany poprzez jedno z programowalnych wejs¢ Digln 1, 2, 3, lub 4. Patrz punkt 5.5.13.

31B Q-Stop Time *
Stp A: Off
Ustawienie fabryczne : 0.00 s
Zakres : 0.00-3.00s

Rysunek 38. pokazuje jak funkcja szybkiego zatrzymania skraca ustawiony czas zwalniania. Typ
krzywej szybkiego zatrzymania jest taki jak wybrany typ krzywej zwalniania (patrz punkt 5.4.5). Jezeli
funkcja szybkiego zatrzymania jest aktywowana, to falownik zjedzie do predkosci zerowej wedtug
ustawionej krzywej. Falownik nie przejdzie w tryb stopu.
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Rysunek 38. Czas szybkiego zatrzymania.

WSKAZOWKA ! Okno to dostepne jest tylko wtedy gdy funkcja Rodzaj Sterowania Napedu
[211] ustawiona jest na sterownie predkoscia lub tryb V / Hz (patrz punkt 5.3.2).

5.4.13 Predkosci [320] (Speeds [320])

Jest to podmenu z wszystkimi ustawieniami dotyczacymi predkosci, takimi jak: minimalna /
maksymalna predkosé, predkos¢ przy pracy recznej, zadane predkosci, skoki predkosci.

5.4.14 Predkosé minimalna [321] (Minimum Speed [321])
Ustawienia minimalnej predkosci. Patrz funkcja Tryb Predkosci Minimalnej [323] punkt 5.4.16.

321 Min Speed *
Stp A: Orpm
Ustawienie fabryczne : 0 rpm
Zakres : 0 — Maksymalna predko$¢
WSKAZOWKA ! Okno to nie jest dostepne jezeli uzywane jest sterowanie momentem

obrotowym (Rodzaj Sterowania Napedu [211] = Moment obrotowy, patrz punkt 5.3.2) lub
uzywane jest bipolarne sterowanie wartoscia zadana (patrz punkt 5.5.11).

5.4.15 Predkosé maksymalna [322] (Maximum Speed [322])

Ustawianie maksymalnej predkosci przy 10V / 20 mA, o ile nie zostata zdefiniowana witasna
charakterystyka wejscia analogowego (patrz punkt 5.5.4, 5.5.5, 5.5.9 oraz 5.5.10). Predkos¢
synchroniczna jest okreslana przez funkcje Predkos¢ Silnika [225] (patrz punkt 5.3.12).

Przyktad : Jezeli parametr Predkos¢ Silnika [225] = 1460 rpm, to falownik oblicza predkosc
synchroniczng na 1500 rpm (4 — biegunowy silnik). Ustawienie fabryczne maksymalnej predkosci
wynosi wéwczas 1500 rpm.

Patrz takze rysunek 39.
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322 MAX Speed %
Stp A:  Syncspdrpm

Ustawienie fabryczne :

Predkos¢ Synchroniczna

Zakres :

Minimalna Predko$¢ — 2 x Predkos¢ Synchroniczna

5.4.16 Tryb predkosci minimalnej [323] (Min Speed Mode [323])

Dokonywany jest tutaj wybér zachowania sie falownika przy minimalnej predkosci.

323 Min Spd Mode %
Stp A: Scale
Ustawienie fabryczne : Skala

Zakres :

Skala, Ograniczenie, Stop

Skala (Scale)

Predkos¢ minimalna = Zero odniesienia, patrz rysunek 39.

Ograniczenie (Limit)

Predkos¢ minimalna = Zero odniesienia ale z strefg nieczutosci wedtug
rysunku 40.

Stop

Falownik zatrzyma sie w sytuacji gdy predko$¢ odniesienia jest nizsza od
minimalnej predkos$ci. Falownik zostanie ponownie uruchomiony z chwila,
gdy sygnat odniesienia powrdci do stanu >= minimalna predkos¢. Patrz
rysunek 41.

WSKAZOWKA ! Okno

to nie jest dostepne jezeli uzywane jest sterowanie momentem

obrotowym (Rodzaj Sterowania Napedu [211] = Moment obrotowy, patrz punkt 5.3.2) lub
uzywane jest bipolarne sterowanie wartoscia zadang (patrz punkt 5.5.11).

n

l

Max Speed

Min Speed

10 V7 20ma —

20ma — et

{0&F15)

Rysunek 39. Tryb minimalnej predkosci = skala.
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Rysunek 40. Tryb minimalnej predkosci = Ograniczenie.
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Rysunek 41. Tryb minimalnej predkosci = Stop.

5.4.17 Kierunek predkosci [324] (Speed Direction [324])

Ustawianie kierunku obrotéw dla aktywnego zestawu parametrow. Patrz punkt 4.2.4.

324 Speed Direct %
Stp A: R+L

Ustawienie fabryczne :

Prawo + Lewo

Zakres :

Praw + Lewo, Prawo, Lewo

Prawo + Lewo (R+1L)

Mozliwe sg dwa kierunki predkosci

Prawo (R)

Kierunek predkosci jest ograniczony do prawego kierunku (zgodnie z
kierunkiem wskazéwek zegara). Wejscie oraz klawisz Start-Prawo i
Start-Lewo dziatajg jako ogdlna komenda startu. Bipolarne analogowe
wejscia / wyjscia sag rozpatrywane jako unipolarne wejscia / wyjscia.

Lewo (L)

Kierunek predkosci jest ograniczony do lewego kierunku (przeciwnie do
kierunku ruchu wskazéwek zegara). Wejscie oraz klawisz Start-Prawo i
Start-Lewo dziatajg jako ogdlna komenda startu. Bipolarne analogowe
wejscia / wyjscia sag rozpatrywane jako unipolarne wejscia / wyjscia.
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WSKAZOWKA ! Okno to jest dostepne tylko gdy funkcja Rotacja [214] = Prawo + Lewo (patrz
punkt 5.3.5)

5.4.18 Potencjometr silnika [325] (Motor Potentiometer [325])

Ustawianie wtasnosci funkcji potencjometru silnika. W celu wyboru funkcji potencjometru silnika patrz
parametr Digln 1 [421] punkt 5.5.13.

325 Motorpot %
Stp A: Non Vola
Ustawienie fabryczne : Z samo podtrzymaniem
Wybor : Z samo podtrzymaniem, Bez samo podtrzymania

Z samo podtrzymaniem (Non voltaile) |Po zatrzymaniu, samoczynnym wytgczeniu sie lub zaniku
napiecia falownika pamietana bedzie predkos¢ wyjsciowa
jaka byla przed zatrzymaniem. Z chwilg podania nowej
komendy startu predkos¢ wyjsciowa powrdci do
zapamietanej wartosci.

Bez samo podtrzymania (Voltaile) Po zatrzymaniu, samoczynnym wytgczeniu sie, lub zaniku
napiecia, przy podaniu nowej komendy startu falownik
startuje od predkosci réownej zero (lub od predkosci
minimalnej, jezeli dokonano takiego ustawienia).

5.4.19 Zadana predkos¢ 1 [326] do zadana predkos¢ 7 [32C] (Pre-set Speed 1 [326] to Pre-set
Speed 7 [32C])

Zadane predkosci sg aktywowane przez wejscia cyfrowe (Digln 1 do Digin 4, patrz punkt 5.5.13 i
5.5.16. Wejscia cyfrowe muszg by¢ ustawione na funkcje Wartos¢ Zadana 1, Warto$¢ Zadana 2 lub
Warto$¢ Zadana 4).

W zalezno$ci od liczby uzywanych wejs¢ cyfrowych moze by¢ aktywowane do 7 predkosci zadanych
na jeden zestaw parametrow. Uzywajgc wszystkich zestawdw parametréw dostepne jest 16 predkosci
zadanych (patrz punkt 4.4).

326 Preset Spd 1 %
Stp A: Orpm
Ustawienie fabryczne : 0 rpm
Zakres : 0 — maksymalna predko$¢

Takie same ustawienia obowigzujg dla okien :
[327 Predkos¢ Zadana 2], z ustawieniem fabrycznym 250 rpm
[328 Predkos¢ Zadana 3], z ustawieniem fabrycznym 500 rpm
[329 Predkos¢ Zadana 4], z ustawieniem fabrycznym 750 rpm
[32A Predkos¢ Zadana 5], z ustawieniem fabrycznym 1000 rpm
[32B Predkos¢ Zadana 6], z ustawieniem fabrycznym 1250 rpm
[32C Predkos$¢ Zadana 7], z ustawieniem fabrycznym 1500 rpm

Wybdr predkosci zadanych odbywa sie wedtug tabeli 16.
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Tabela 16. Predkosci zadane.

Wartos¢ Wartos¢ Wartosé Predkosé wvisciowa
zadana 4 zadana 2 zadana 1 ¢ vl
0 0 0 Analogowa predkos¢ zadana jako zaprogramowana
0 0 1 Predkos¢ zadana 1
0 1 0 Predkos¢ zadana 2
0 1 1 Predkos¢ zadana 3
1 0 0 Predkos¢ zadana 4
1 0 1 Predkos¢ zadana 5
1 1 0 Predkos¢ zadana 6
1 1 1 Predkos¢ zadana 7

1 = wejscie aktywne
0 = wejscie nieaktywne

Predkosci zadane posiadajg priorytet nad analogowymi wejsciami.

WSKAZOWKA ! Jezeli tylko warto$é zadana 4 jest aktywna to wéwczas predkosé zadana 4
moze by¢ wybrana. Jezeli aktywne sg wartos¢ zadana 2 i 4 to wéwczas moze by¢é wybrana
predkos¢ zadana 6.

WSKAZOWKA ! Okno to jest tylko dostepne jezeli Rodzaj Sterowania Napedu [211] = Predkosé
lub V / Hz (patrz punkt 5.3.2).

5.4.20 Dolna granica pierwszej predkosci krytycznej [32D] (Skip Speed 1 Low 32D])

Funkcja ta stuzy do blokowania zakreséw predkosci w ktérych podczas pracy moga wystapic¢
problemy, takie jak pojawienie sie mechanicznych rezonanséw w uktadzie napedowym. Prostym
przyktadem sg wibracje w ukfadzie wentylatora powodowane przez rezonans. Wynikiem dziatania tej
funkcji jest to, ze falownik przeskakuje wyspecyfikowane predkosci.

Kiedy Predkos$¢ Krytyczna Dolna < Predkos¢ Zadana < Predkos¢ Krytyczna Goérna, to woéwczas
predkos¢ na wale silnika = Predkos$é Krytyczna Gérna w czasie zwalniania oraz Predkos¢ Krytyczna
Dolna w czasie przyspieszania. Rysunek 16. pokazuje funkcje blokowania zakresu predko$ci.

32D Skipspd1LO %
Stp A: Orpm
Ustawienie fabryczne : 0 rpm
Zakres : 0 — 2 x Predkos$¢ Synchroniczna
n
Skip Speed Hi
Skip  Speed ‘ 1
Lo T 1
—_—
(06-F1T) Speed Reference

Rysunek 42. Funkcja blokowania zakresu predko$ci.
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WSKAZQWKA ! Zakresy dwoch predkosci skoku moga na siebie zachodzié.
WSKAZOWKA'! Okno to jest tylko dostepne jezeli Rodzaj Sterowania Napedu [211] = Predkos¢
lub V / Hz (patrz punkt 5.3.2).

5.4.21 Gérna granica pierwszej predkosci krytycznej [32E] (Skip Speed 1 High [32E])
Patrz punkt 5.4.20.

32E Skipspd 1 Hi %
Stp A: Orpm
Ustawienie fabryczne : 0 rpm
Zakres : 0 — 2 x Predkos¢ Synchroniczna

5.4.22 Dolna granica drugiej predkosci krytycznej [32F] (Skip Speed 2 Low [32F])
Patrz punkt 5.4.20.

32F Skipspd2LO %
Stp A: Orpm
Ustawienie fabryczne : 0 rpm
Zakres : 0 — 2 x Predkos$¢ Synchroniczna

5.4.23 Gérna granica drugiej predkosci krytycznej [32G] (Skip Speed 2 High [32G])
Patrz punkt 5.4.20.

32G Skipspd 2 HI %
Stp A: Orpm
Ustawienie fabryczne : 0 rpm
Zakres : 0 — 2 x Predkos¢ Synchroniczna

5.4.24 Predkosc¢ przy pracy recznej [32H] (Jog Speed [32H])

Komenda predkosci przy pracy recznej jest aktywowana przez jedno z cyfrowych wejsé (Digin 1 —
Digln 4, patrz punkt 5.5.13 oraz 5.5.16. Wejscie cyfrowe musi by¢ ustawione na funkcje pracy recznej
(Jog)).

Komenda pracy recznej automatycznie daje komende startu tak dtugo jak komenda pracy recznej jest
aktywna. Ruch obrotowy jest okreslony przez biegunowos¢ ustawienia predkosci przy pracy recznej.

Przyklad :

Jezeli predkos¢ przy pracy recznej = - 30 to podawana jest komenda Start-Lewo przy 30 rpm bez
wzgledu na komendy Start-Prawo lub Start-Lewo. Rysunek 43. pokazuje funkcje komendy pracy
reczne;.

32H Jogspeed %
Stp A: 50rpm
Ustawienie fabryczne : 50 rpm

Zakres : -2x Predkos$¢ synchroniczna 0 — +2x Predkos$é Synchroniczna
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Rysunek 43. Komenda pracy reczne;j.

WSKAZOWKA ! Okno to jest tylko dostepne jezeli Rodzaj Sterowania Napedu [211] = Predkosé
lub V / Hz (patrz punkt 5.3.2).

5.4.25 Priorytety predkosci

Aktywny sygnat predkosci zadanej moze by¢ programowany z kilku zrodet i funkcji. Ponizsza tabela
pokazuje priorytet réznych funkcji dotyczacych predkosci zadane;.

Tabela 17. Priorytety predko$ci

Tryb pracy recznej

Zadane predkosci

Potencjometr silnika

Sygnat wartosci
zadanej

Opcjonalne karty

Predkos¢ przy pracy

On X X !
recznej
Off On X Zadana predkosc¢
off off On Komendyz
potencjometru silnika
Off Off Off Anin 1, Anin 2

5.4.26 Moment obrotowy [330] (Torque [330])

Jest to podmenu z wszystkimi ustawieniami dotyczacymi momentu obrotowego.

5.4.27 Maksymalny moment obrotowy [331] (Maximum Torque [331])

Ustawienie maksymalnego momentu obrotowego.

331 Max Torque
Stp A:

150%

Ustawienie fabryczne :

150 %

Zakres :

0-400 %
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WSKAZOWKA ! 100 % momentu obrotowego oznacza : T = Tyor (Tsinika). Maksymalna wartosé
momentu zalezy od ustawien pradu silnika i maksymalnego pradu falownika (patrz punkt
5.3.11), ale maksymalnie mozna ustawi¢ 400 %.

WSKAZOWKA ! Jezeli falownik dziata z momentem wyzszym niz 100 % to straty mocy w silniku
sq zwigkszane do kwadratu. 400 % momentu daje rezultat 1600 % strat mocy, co powoduje ze
bardzo szybko zwieksza sie temperatura silnika.

5.4.28 Regulatory [340] (Controllers [340])

Jest to podmenu z wszystkimi ustawieniami dotyczacymi wewnetrznego regulatora Pl i zewnetrznego
regulatora PID oraz funkcji optymalizacji strumienia.

5.4.29 Predkos¢ - Automatyczne Dostrajanie Pl [341] (Speed Pl Autotune [341])

Falownik posiada wewnetrzny regulator predkosci, ktéry uzywany jest do utrzymania réwnosci
predkosci na wale silnika z predkoscig zadana. Ten wewnetrzny regulator pracuje bez zewnetrznego
sprzezenia zwrotnego.

Przy pomocy funkcji Predkos¢ Wzmocnienie P [342] (punkt 5.4.30) oraz Predkos¢ Czas Catkowania |
[343] (punkt 5.4.31) regulator moze by¢ recznie optymalizowany.

Funkcja automatycznego dostrajania wykonuje krokowg zmiane momentu obrotowego i mierzy
reakcje predkosci na wale silnika. W sposéb automatyczny dokonywane jest ustawienie
wewnetrznych parametrow P oraz |, tak aby przyjmowaty one optymalne wartosci. Automatyczne
dostrajanie Pl predkosci musi byé wykonywane w czasie dziatania falownika z podtaczonym
obcigzeniem silnika. W czasie operacji automatycznego dostrajania na wyswietlaczu bedzie migat
komunikat ,, Spd Pl Auto”. Kiedy operacja ta zakonczy sie pomysinie na wyswietlaczu przez 3 sekundy
zostanie wyswietlony komunikat ,Spd Pl OK”.

341 Spd Pl Auto

Stp A: Off
Ustawienie fabryczne : Wytaczone (Off)
Wybor Wytaczone (Off), Zatgczone (On)
WSKAZOWKA ! Po zakonczeniu automatycznego dostrajania, ustawienie automatycznie

powrdci w stan wytaczenia (Off).

WSKAZOWKA ! Okno to jest tylko dostepne jezeli Rodzaj Sterowania Napedu [211] = Predko$é
lub V / Hz (patrz punkt 5.3.2).

5.4.30 Predkos¢ - Wzmocnienie P [342] (Speed P Gain [342])

Regulacja wzmocnienia P wewnetrznego regulatora predkosci, patrz funkcja Predkos¢ -
Automatyczne Dostrajanie PI [341] punkt 5.4.29.

342 Speed P Gain *
Stp A:

Ustawienie fabryczne : Patrz wskazéwka

Zakres : 0.0 - 30.0

WSKAZOWKA ! Ustawienia fabryczne sa dla standardowych 4 - biegunowych silnikéw, wedtug
znamionowej mocy falownika.
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5.4.31 Predkosc¢ - Czas catkowania | [343] (Speed | Time [343])

Regulacja czasu catkowania wewnetrznego regulatora predkosci, patrz funkcja Predkosé¢ - Pl
Automatyczne Dostrajanie [341] punkt 5.4.29.

343 Speed|Time %*
Stp A:

Ustawienie fabryczne : Patrz wskazéwka

Zakres : 0.01-10s

WSKAZOWKA ! Ustawienia fabryczne sa dla standardowych 4 - biegunowych silnikéw, wedtug
znamionowej mocy falownika.

5.4.32 Optymalizacja strumienia [344] (Flux optimization [344])

Optymalizacja strumienia redukuje zuzycie energii oraz poziom hatasu silnika, przy warunkach
niskiego obcigzenia, braku obcigzenia.

344 Flux Optimiz %*
Stp A: Off

Ustawienie fabryczne : | Wytgczone (Off)

Wybor : Wylgczone (Off), Zatgczone (On)

WSKAZOWKA ! Okno to jest tylko dostepne jezeli Rodzaj Sterowania Napedu [211] = Predko$é
(patrz punkt 5.3.2)

5.4.33 Regulator PID [345] (PID Controller [345])

Regulator PID jest uzywany do sterowania zewnetrznym procesem przy wykorzystaniu sygnatu
sprzezenia zwrotnego. W trybie sterowania predkoscia, regulator dziata bezposrednio na petli
predkosci. W trybie sterowania momentem obrotowym, regulator dziata bezposrednio na petli
momentu obrotowego. Wartos¢ zadana moze by¢ ustawiana poprzez analogowe wejscie Anin 1, z
panelu sterujacego [500], lub poprzez szeregowy port komunikacyjny. Sygnat sprzezenia zwrotnego
powinien by¢ podigczony do analogowego wejscia Aniln 2, ktére jest zablokowane do ustawien
~oterowanie PID” kiedy wybrano regulator PID - ,Wigczony” lub ,Witgczony-Z Odwréceniem”.

Torque Mode
Proces
referen?:::e lMﬁd@+ Speed Flux & T M
@) Process O el R B E
0. s Pl controlier 1T 4
— [ T 1 s
feedback
Internal speed feedback [Motor Model | u (f:&d.ms
' 1
|
06-F95

Rysunek 44. Zamknieta petla sprzezenia zwrotnego w sterowaniu PID.
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345 PID Control %
Stp A: Off

Ustawienie fabryczne :

Wylaczony

Wybor :

Wylaczony, Wigczony, Odwrocenie

Wylaczony (Off)

Sterowanie PID jest wylaczone

Wiaczony (On)

Predkos¢ (lub moment obrotowy) zwieksza sie gdy sygnat
sprzezenia zwrotnego sie zmniejsza. Ustawienia PID dokonywane
sg wedtug okien [345] do [348], (patrz punkty 5.4.33 oraz 5.4.36)

WIlaczony-Z Odwréceniem
(Invert)

Predkos¢ (lub moment obrotowy) zmniejsza sie gdy sygnat
sprzezenia zwrotnego sie zmniejsza. Ustawienia PID dokonywane
sg wedtug okien [345] do [348], (patrz punkty 5.4.33 oraz 5.4.36)

WSKAZOWKA ! Jezeli Regulator PID = Wiaczony lub Wiaczony-Z Odwréceniem, to analogowe
wejscie Anin 2 jest automatycznie ustawiane jako wejscie sygnalu sprzezenia zwrotnego.
Wartos¢ zadana jest wedlug ustawien okna [212]. Pozostate ustawienia dla wejsé Anin 1 i Anin

2 beda pominiete.

5.4.34 Wzmocnienie P regulatora PID [346] (PID P Gain [346])

Ustawianie wzmocnienia P regulatora PID. Patrz takze punkt 5.4.33.

346 PID P Gain
Stp A:

1.0

Ustawienie fabryczne :

1.0

Zakres :

0.0-30.0

WSKAZOWKA ! Okno to jest niedostepne jezeli Regulator PID = Wylaczony.

5.4.35 Czas catkowania | regulatora PID [347] (PID | Time [347])

Ustawianie czasu catkowania regulatora PID. Patrz punkt 5.4.33.

347 PIDITime

Stp A: 1.00s
Ustawienie fabryczne: |1.00 s
Zakres : 0.01-300s

WSKAZOWKA ! Okno to jest niedostepne jezeli Regulator PID = Wylaczony.

5.4.36 Czas rézniczkowania D regulatora PID [348] (PID D Time)

Ustawianie czasu rézniczkowania regulatora PID. Patrz takze punkt 5.4.33.

348 PID D Time

%
Stp A: 0.00s
Ustawienie fabryczne : 0.00 s
Zakres : 0.00-30s

WSKAZOWKA ! Okno to jest niedostepne jezeli Regularor PID = Wytaczony.
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5.4.37 Ograniczenia / Zabezpieczenia [350] (Limits / protections [350])

Podmenu z wszystkimi ustawieniami dotyczacymi funkcji zabezpieczajacych i ograniczajgcych
wartosci dla falownika i silnika.

5.4.38 Przekroczenie niskiego napiecia [351] (Low Voltage Override [351])

Jezeli pojawi sie spadek napiecia zasilania, falownik automatycznie zmniejszy predkos¢ do momentu
ponownego wzrostu napiecia. Energia ruchu obrotowego w silniku / obcigzeniu bedzie utrzymywata
wewnetrzne napiecie DC (DC-Link) w warunkach spadku napiecia, tak dtugo jak jest to mozliwe lub do
chwili zatrzymania silnika. Jest to catkowicie zalezne od inercji kombinac;ji silnik / obcigzenie oraz od
obcigzenia silnika w chwili pojawienia sie spadku napiecia.

351 Low Volt OR %
Stp A: Off
Ustawienie fabryczne : Wylaczone
Wybor : Wylaczone, Wiaczone
Wylaczone (Off) Dziatanie normalne, przy spadku napiecia zasilania samoczynne
wytgczenie sie stanowi ochrone falownika
Wiaczone (On) Przy spadku napiecia zasilania falownik zmniejsza predkos¢ do momentu
ponownego wzrostu napiecia.

DC-Link vaoltage

Override __/_V_W-\

level

Low Wolt — b oo e e e e

level

Spead "1

/

(OE-FEOnawW] t

Rysynek 45. Przekroczenie niskiego napiecia (spadek napiecia).

WSKAZOWKA ! W czasie przekroczenia niskiego napigcia migaja diody LED trip / limits
(samoczynne wylaczenie si¢ falownika / ograniczenia).
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5.4.39 Zablokowany wirnik silnika [352] (Rotor Locked [352])

Wykrywanie zablokowania wirnika silnika. Wystepuje to, gdy ograniczenie momentu obrotowego jest
aktywne przy zerowej predkosci przez okres czasu dtuzszy niz 5 s.

352 Rotor locked %
Stp A: Off
Ustawienie fabryczne : | Wytgczone
Wybor : Wytaczone, Wiaczone
Wylaczone (Off) Brak detekcji

Wiaczone (On)

Jezeli zostanie wykryte zablokowanie wirnika silnika nastepuje samoczynne
wytgczenie sie falownika. Wyswietlany jest komunikat ,Locked Rotor”. Patrz
takze rozdziat 6 strona 94.

5.4.40 Strata silnika [353] (Motor Lost [353])

Wykrywane jest : odtgczony silnik lub zanik fazy w silniku (1, 2 lub 3 fazy).

353 Motor Lost *
Stp A: Resume

Ustawienie fabryczne :

Wznowienie pracy

Wybor :

Wznowienie  pracy,
Wylaczone

Samoczynne  wylaczenie  sie,

Wznowienie pracy (Resume)

Dziatanie falownika jest wznawiane, kiedy silnik zostanie
poditgczony (spin start)

Samoczynne wylaczenie sie (Trip)

Kiedy silnik jest odtaczony nastepuje samoczynne
wylaczenie sie falownika. Wyswietlany jest komunikat
,Motor Lost”. Patrz takze rozdziat 6 strona 94.

Wylaczone (Off)

Funkcja jest wytaczona, uzywane jezeli silnik nie jest
podfgczony lub podtgczony jest bardzo maty silnik.

5.4.41 Zabezpieczenie silnika typu It [354] (Motor I’t Type [354])

Wybor rodzaju zabezpieczenia ’t silnika.

354 Mot I’t Type "
Stp Trip

Ustawienie fabryczne :

Samoczynne wytagczenie sie

Wybor :

Wylaczone, Samoczynne wytaczenie sie, Ograniczenie

Wyltaczone (Off)

Zabezpieczenie typu It jest nie aktywne

Samoczynne wylaczenie falownika
(Trip)

JeZeli I°t > It samoczynnego wylaczenia sie, falownik
przechodzi w stan stopu. Wyswietlany jest komunikat
,Motor I°t". Patrz takze rozdziat 6 strona 94.

Ograniczenie (Limit)

Ograniczenie momentu obrotowego kiedy licznik It jest 5%
od wartodSci maksimum. Samoczynne wytaczenie sie
falownika jest kalkulowane poprzez formute :

t=120 x 1.25/ (1 / lnom)* - 1

WSKAZOWKA ! W czasie ograniczenia migaja diody LED trip / limits (samoczynne wylaczenie

sie falownika / ograniczenia).
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5.4.42 Prad It silnika [355] (Motor I*t Current [355])

Ustawienie ograniczenia pradu dla kalkulacji zabezpieczania silnika typu I’t. Poziom ten jest
niezalezny od ograniczenia momentu obrotowego. Dla mniejszych silnikbw mozna nadal uzywac
zdolnosci przecigzeniowych wiekszych falownikéw (przecigzenie pradowe — moment) ale przy
nizszym poziomie ustawien It.

355 Mot I’t] "
Stp (Inom) A
Ustawienie fabryczne : Inom
Zakres : 0.1 A-1.5 X Iyom

WSKAZOWKA ! Okno to jest niedostepne jezeli Zabezpieczenie Silnika Typu It = Wylaczone,
(patrz punkt 5.4.41).

5.5 Wejscia/ Wyjscia [400] (1/ O [400])

Jest to menu gtéwne z wszystkimi ustawieniami standardowych wejs¢ i wyjs¢ falownika.

5.5.1 Wejscia analogowe [410] (Analog Inputs [410])

Jest to podmenu z wszystkimi ustawieniami dotyczacymi wej$¢ analogowych.

5.5.2 Funkcja wejscia Anin 1 [411] (AnIn 1 Function [411]])

Ustawianie funkcji dla wejcia analogowego 1.

411 Anin 1 Funct

Stp Speed
Ustawienie fabryczne : Predkosé
Wybor : Wylaczone, Predkosé, Moment obrotowy
Wylaczona (Off) Wejscie jest nieaktywne
Predkos¢ (Speed) Warto$¢ zadana jest ustawiona na sterowanie predkoscia
Moment obrotowy (Torque) Warto§¢ zadana jest ustawiona na sterowanie momentem
obrotowym

WSKAZOWKA ! Wybér Predkosé lub Moment obrotowy jest tylko mozliwy gdy Regulator PID =
Wylaczony, (patrz punkt 5.4.3). Jezeli Regulator PID = Wiaczony to komunikat ,,PID Controller®
jest tutaj wyswietlany. Jezeli sygnat wartosci zadanej przychodzi z opcjonalnej karty, to wtedy
wyswietlany jest tutaj komunikat ,,OptionQ Jest to uzaleznione od wyboru sygnatlu wartosci
zadanej.

WSKAZOWKA ! Okna 412, 413, 414, i 415 sa niedostepne jezeli Funkcja Anin 1 = Wylaczona.

Funkcje specialne :

* Dodawanie wejsé Anin 1i Anin 2
Jezeli obydwa wejscia Anln 1 i Anin 2 sg ustawione na tg samg funkcje to wartosci tych wej$¢ sg
dodawane.

* Lokalne / Zdalne sterowanie
Jezeli wejscie cyfrowe (patrz punkt 5.5.13) jest ustawione na funkcje ,Wybdr Anin 2”, to wejscie to
moze by¢ uzywane do przetgczania sie pomiedzy dwoma wejsciami Anin 1 i Anin 2.
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Przykiad :

- Wejscie Anin 1 ustawione jest na sterowanie predkoscig 0 - 10V (z lokalnego potencjometru)

- Wejscie Anin 2 ustawione jest na sterowanie predkoscig 4 - 20mA (przez uktad zdalnego sterowania)
- Wejscie cyfrowe Digln 1 = Wybor Anin 2

Teraz przy pomocy wejscia Digin 1 sygnat wartosci zadanej moze by¢ przetaczany pomiedzy
wejsciem Anin 1 (sterowanie z lokalnego potencjometru, napieciowe) a wejsciem Anin 2 (zdalne
sterowanie, pradowe).

WSKAZOWKA ! W celu poznania innych mozliwosci sterowania Lokalne / Zdalne sterowanie
sygnatem wartosci zadanej, patrz takze funkcja Sterowanie Wartoscia Zadang [212] punkt 5.3.3.

WSKAZOWKA ! Wejscie analogowe jest anulowane wedtug punktu 5.5.13.

5.5.3 AnlIn 1 Ustawienia [412] (AnIn 1 Set-up [412])

Dokonywane jest tutaj skalowanie i nastawa przesuniecia charakterystyki konfigurowanego wejscia.
Wejscie jest bipolarne. Oznacza to, ze ujemny sygnat wartosci zadanej daje odwrdcenie kierunku
predkosci silnika.

412 Anin 1 Setup
Stp 0-10V/0-20 mA

Ustawienie fabryczne : 0-10V/0-20mA

Wybor : 0-10V/0-20mA, 2-10V /4 - 20 mA, Zdefiniowane przez
uzytkownika

0-10V/0-20mA Normalna konfiguracja petnej skali wejscia. Patrz rysunek 46.

2-10V/4-20 mA Wejscie posiada state 20 % przesuniecia charakterystyki.

Wzmocnienie = 1.25. Patrz rysunek 47.

WSKAZOWKA ! Jezeli zostalo wybrane przesuniecie
charakterystyki to nie jest mozliwe stosowanie wejscia
bipolarnego.

Zdefiniowane przez | Wejscie moze by¢ ustawione z zdefiniowanymi przez uzytkownika :
uzytkownika skalowaniem i przesunieciem charakterystyki. Przy tej opcji pojawig sie
(User defined) funkcje Anin 1 Przesuniecie Charakterystyki [413] oraz Anin 1

Wzmocnienie [414], za pomoca ktorych dokonuje sie konfiguracji
wejscia. (W przypadku wejscia Anin 2 sg to okna 417 oraz 418).

WSKAZOWKA ! Jezeli zostato wybrane przesuniecie
charakterystyki, to nie jest mozliwe stosowanie wejscia
bipolarnego.

5.5.4 Anin 1 Przesuniecie charakterystyki [413] (Anin 1 Offset [413])

413 Anlin 1 Offst

Stp 0%
Ustawienie fabryczne : 0 %
Zakres : -100 % — 100 %

Przesuniecie w lewo lub w prawo charakterystyki wejscia. Rysunek 48.
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WSKAZOWKA ! Okno to jest tylko dostepne jezeli funkcja Anin 1 Ustawienia [412] =
Zdefiniowane Przez Uzytkownika.
Patrz takze :

punkt 5.5.3

Anin 2 [416] ponkt 5.5.7 oraz

Ruch obrotowy [214] = Prawo + Lewo punkt 5.3.5.

WSKAZOWKA ! Jezeli zostalo wybrane przesuniecie charakterystyki, to nie jest mozliwe
stosowanie wejscia bipolarnego.

5.5.5 AnIn1 Wzmocnienie [414] (AnIn 1 Gain [414])

414 Anin 1 Gain %
Stp 1.00
Ustawienie fabryczne : | 1.00
Zakres : -4.00 do 4.00

Wiele roznych charakterystyk uzyskiwanych przy réznym wzmocnieniu. Rysunek 49.

WSKAZOWKA ! Okno to jest tylko dostepne jezeli funkcja Anin 1 Ustawienia [412] =
Zdefiniowane Przez Uzytkownika, patrz punkt 5.5.3 oraz punkt 5.5.7.

Funkcje specjalne : odwrécony sygnat wartosci zadanej

Jezeli przesuniecie charakterystyki wynosi -100 % oraz wzmocnienie wynosi -1.00 to charakterystyka
wejscia jest odwrécona, Rysunek 50.

5.5.6 AnIn 1 Wejscie bipolarne [415] (Anin 1 Bipolar [415])

415 Anin 1 Bipol %
Stp Off
Ustawienie fabryczne : Wylaczone
Wybor : Wytaczone, Wigczone
Wytaczone (Off) Wejscie jest unipolarne i moze by¢ uzyte dla sterowania napieciem (0 —
10VDC) oraz pragdem (0 — 20mA)
Wiaczone (On) Wejscie jest bipolarne. Polaryzacja sygnatu wartosci zadanej (-10V —
+10V lub —20mA - +20mA) okresla kierunek predko$ci.

WSKAZOWKA ! Okno to jest niedostepne jezeli funkcja Ruch Obrotowy [214] jest ustawiona
na staly kierunek, patrz punkt 5.3.5.
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n
100 % |-
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Rysunek 46. Normalna konfiguracja z petng skala.
n
100 % Gain = 1.25
Offset = +20%
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100 %
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Rysunek 47. Wzmocnienie = 1.25, (4 — 20 mA).
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Rysunek 48. Funkcja ustawiania przesuniecia charakterystyki.
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Rysunek 49. Funkcja ustawiania wzmocnienia.
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100 % fi:-

= Ref
-0V o 0V
Invert
Gain =-1.00
Offset = 100%
100 %
Unipolar
(06F25)

Rysunek 50. Charakterystyka odwrécona.

5.5.7

Ustawianie funkgji dla wejscia analogowego 2.
Funkcje sg takie same jak dla wejscia Anin 1 [411] patrz punkt 5.5.2.

Funkcja wejscia Anin 2 [416] (Anin 2 Function)

416 Anin 2 Funct

Stp off

Ustawienie fabryczne :

Wylaczone

Wybor :

Wylaczone, Predkosé, Moment obrotowy

5.5.8 Anln 2 Ustawienia [417] (Anin 2 Set-up[417])

Funkcje sg takie same jak dla wejscia Anin 1 [412] patrz punkt 5.5.3.

417 Anin 2 Setup
Stp 0-10V/0-20mA

Ustawienie fabryczne :

0-10V /0 — 20mA

Wybor :

0-10V /0 —20mA, Zdefiniowane przez uzytkownika

5.5.9 Anln 2 Przesuniecie charakterystyki [418] (Anln 2 Offset [418])
Funkcja taka sama jak Anin 1 Przesuniecie charakterystyki [413], patrz punkt 5.5.4.

418 Anlin 2 Offset
Stp 0%

Ustawienie fabryczne :

0%

Zakres :

-100% —100%
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5.5.10 AnIn 2 Wzmocnienie [419] (Anin 2 Gain [419])
Funkcja taka sama jak Anln 1 Wzmocnienie [414], patrz punkt 5.5.5.

419 Anln 2 Gain

Stp 1.00
Ustawienie fabryczne : | 1.00
Zakres : -4.00 — +4.00

5.5.11 Anln 2 Wejscie bipolarne [41A] (AniIn 2 Bipolar [41A])
Funkcja taka sama jak Anin 1 Wejscie bipolarne [415], patrz punkt 5.5.

41A Anin 2 Bipol
Stp

Off

Ustawienie fabryczne : Wylaczone (Off)

Wybor :

Wylaczone (Off), Wiaczone (On)

5.5.12 Wejscia cyfrowe [420] (Digital Inputs [420])

Jest to podmenu z wszystkimi ustawieniami dotyczacymi wejs¢ cyfrowych.

5.5.13 Wejscie Digin 1 [421] (Digin 1 [421])

Wybdr funkcji wejscia cyfrowego. W sumie sg 4 wejscia cyfrowe. Jezeli ta sama funkcja jest
zaprogramowana dla wiecej niz jednego wejscia to bedzie ona aktywowana wedtug logiki ,OR”.

421 Digin1
Stp Off
Ustawienie fabryczne : Wylaczone

Wybor :

Off, Lim Switch +, Lim Switch -, Ext.Trip, Anin 2
Sel, Pres Ref 1, Pres Ref 2, Pres Ref 4, Quick
Stop, Jog, Mot Pot Up, Mot Pot Down

Wyltaczone (Off)

Wejscie jest nieaktywne

Aktywny niski poziom sygnatu, Funkcja
wylacznika krancowego (Active Low Lim
Switch)

+

Falownik zatrzymuje sie i uniemozliwia prace z
prawym kierunkiem obrotéw (R) (zgodnie =z
kierunkiem ruchu wskazéwek zegara) w sytuacji
gdy poziom sygnatu jest niski (low) !

Aktywny niski poziom sygnatu,Funkcja
wylacznika krancowego (Active Low Lim
Switch)

Falownik zatrzymuje sie i uniemozliwia prace z
lewym kierunkiem obrotéw (L) (przeciwnie do
ruchu wskazéwek zegara) w sytuacji gdy poziom
sygnatu jest niski (low) !

Aktywny niski poziom sygnatu, Funkcja
zewnetrznego wejscia samoczynnego
wylaczenia sie falownika (Active low Ext. Trip)

Wejscie uzywane jest jako zewnetrzne wejscie
samoczynnego wytgczenia sie falownika (aktywny
niski poziom sygnatu). Falownik zareaguje tak jak
w przypadku samoczynnego wytaczenia sie, a
wiec bezwladnie sie zatrzyma. Wyswietlany jest
wtedy komunikat ,External trip”. Patrz rozdziat 6
strona 94.

Wybér wejscia Anin (Anin Select)

Wybdr wejscia Anin 1 lub Anin 2 w sytuacji gdy
posiadajg one takg samg funkcje. Opcja ta moze
by¢ uzyta do sterowania Lokolne / Zdalne. Patrz
punkt 5.5.2.

Wartos¢ zadana predkosci 1 (Preset Ref 1)

Wybdr wartosci zadanej predkosci. Patrz punkt
5.4.19.
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Wartos¢ zadana predkosci 2 (Preset Ref 2) Wybér wartosci zadanej predkosci. Patrz punkt

5.4.19.

Wartos¢ zadana predkosci 4 (Preset Ref 4) Wybér wartosci zadanej predkosci. Patrz punkt
5.4.19.

Szybki stop (Quick Stop) Aktywowanie funkcji szybkiego stopu. Patrz punkt
5.4.12.

Praca reczna (Jog) Aktywacja funkcji pracy recznej. Podaje komende

startu ustawiong predkoscig przy pracy recznej
oraz jej kierunkiem.

Funkcja potencjometru silnika, zwigkszanie Zwiekszana jest wewnetrzna wartos¢ zadana
wewnetrznego sygnatu wartosci zadanej wedtug ustawionego czasu przy$pieszania,
(MotPot Up) minimalna wartos¢ tego czasu wynosi 16 s. Opcja

ta posiada takg sama funkcje jak ,rzeczywisty”
potencjometr silnika. Patrz rysunek 51.

Funkcja potencjometru silnika, zmniejszanie Zmniejszana jest wewnetrzna wartos¢ zadana
wewnetrznego sygnatu wartosci zadanej wediug ustawionego czasu zwalniania, minimalna
(MotPot Down) wartos¢ tego czasu wynosi 16 s. Patrz Funkcja
potencjometra silnika, zwiekszanie wewnetrznego
sygnatu wartosci zadanej.

A OSTROZNOSC ! Funkcja zewnetrznego wejscia samoczynnego wylaczenia sie

falownika jest aktywna przy niskim poziomie sygnatu (Low). Nalezy pamieta¢ o

tym, ze jezeli do wejscia nie bedzie podiaczony zaden sygnal, to falownik
natychmiast samoczynnie sie wytaczy ,,External TripQ

Motpot
up

D e—t

Motpot
DOWN 1

—_—t

Rysunek 51. Funkcja potencjometra silnika.

WSKAZOWKA ! Funkcja potencjometru silnika posiada wyzszy priorytet niz analogowe
wejscia. Jezeli analogowa wartosé zadana jest aktywna i w tym samym czasie aktywowana jest
funkcja potencjometru silnika (Motpot Up), to od tej chwili warto§¢ zadana bedzie sie
zwiekszaé. Analogowa wartos$¢ zadana nie jest uzywana w sytuacji gdy funkcja potencjometru
silnika jest aktywna.

WSKAZOWKA ! Jezeli ktorakolwiek z funkcji Sterowanie Wartoscia Zadana [212] (punkt 5.3.3)
lub Sterowanie Start / Stop [213] (punkt 5.3.4) jest ustawiona na Rem/Digin 1 lub Comm/Digin 1,
to wejscie cyfrowe nie moze by¢ programowane. Nastepujacy komunikat jest wyswietlany :
»Ref by keyQ ,,Run by keyOlub ,,Rf + Rn = keyQ
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5.5.14 Wejscie Digln 2 [422] (Digin 2 [422])
Wejscie to posiada takg sama funkcje jak wejscie Digin 1 [421]. Patrz punkt 5.5.13.

422 Digin 2
Stp Off

Ustawienie fabryczne : | Wytgczone

Wybor : Off, Lim Switch +, Lim Switch -, Ext.Trip, Anin 2 Sel, Pres Ref 1, Pres Ref 2,
Pres Ref 4, Quick Stop, Jog, Mot Pot Up, Mot Pot Down

5.5.15 Wejscie Digln 3 [423] (Digin 3 [423])
Wejscie to posiada takg sama funkcje jak wejscie Digin 1 [421]. Patrz punkt 5.5.13.

423 Digin 3
Stp Off
Ustawienie fabryczne : | Wytaczone
Wybor : Off, Lim Switch +, Lim Switch -, Ext.Trip, Anin 2 Sel, Pres Ref 1, Pres Ref 2,
Pres Ref 4, Quick Stop, Jog, Mot Pot Up, Mot Pot Down

WSKAZOWKA ! Jezeli funkcja Wybér Zestawu Parametréow [234] (punkt 5.3.20) ustawiona jest
na Digin 3+4 lub Digin 3, to wejscie cyfrowe nie moze by¢ programowane. Nastepujacy
komunikat jest wyswietlany ,,PS. SelectedQ

5.5.16 Wejscie Digin 4 [424]
Wejscie to posiada takg sama funkcje jak wejscie Digin 1 [421]. Patrz punkt 5.5.13.

424 Digin 4
Stp Off
Ustawienie fabryczne : | Wytaczone
Wybor : Off, Lim Switch +, Lim Switch -, Ext.Trip, Anin 2 Sel, Pres Ref 1, Pres Ref 2,
Pres Ref 4, Quick Stop, Jog, Mot Pot Up, Mot Pot Down

WSKAZOWKA ! Jezeli funkcja Wybér Zestawu Parametréow [234] (punkt 5.3.20) ustawiona jest
na Digln 3+4, to wejscie cyfrowe nie moze by¢ programowane. Nastepujacy komunikat jest
wyswietlany ,,PS. SelectedQ

5.5.17 Woyijscia analogowe [430] (Analog Outputs [430])

Jest to podmenu z wszystkimi ustawieniami odnosnie wejs¢ analogowych.
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5.5.18 Funkcja wyjscia AnOut 1 [431] (AnOut 1 function [431])

Ustawianie funkcji dla opcjonalnego wyjscia analogowego 1. Patrz takze rysunek 46 - 50.

431 AnOut 1 Funct
Stp Speed *
Ustawienie fabryczne : | Predkos¢ (Speed) -Maksymalna predkos$¢ do +Maksymalna
predkosé
Zakres : Moment obrotowy (Torque) -400 do +400% momentu znamionowego
Thom
Predkos¢ -Maksymalna predkos$¢ do +Maksymalna
predkosé
Moc na wale silnika (Shaft|-400 do +400% mocy znamionowej Pyom

power)

Czestotliwos¢ (Frequency)

-200 do +200% czestotliwosci silnika
fMOT

Prad (Current)

0 - 400% pradu silnika lyor

Moc elektryczna (EIl. power)

-400 do +400% mocy znamionowej Pyowm

Voltage)

Napiecie wyjsciowe (Output

0 -100% maksymalnego napiecia
wyjsciowego ( = Napiecie zasilania)

WSKAZOWKA ! Wejscie moze byé tylko bipolarne jezeli ustawiono je na napigciowe : -10 - 0
+10VDC. Wejscie jest unipolarne jezeli ustawiono je na pradowe : 0 -20 mA. Patrz punkt 5.5.22.

5.5.19 AnOut 1 Ustawienia [432] (AnOut 1 Setup [432])

Dokonywane jest tutaj skalowanie i nastawa przesuniecia charakterystyki konfigurowanego wyjscia.

432 AnOut 1 Setup *
Stp 0-10V/0-20mA

Ustawienie fabryczne :

0-10V/0-20mA

Wybor :

0-10V/0—-20mA, 2 -10V /4 — 20 mA, Zdefiniowane przez
uzytkownika

0-10V /0 -20mA

Normalna konfiguracja petnej skali wyjscia.

2-10V/4-20mA

Wyijscie posiada state 20 % przesuniecia charakterystyki.

Zdefiniowane przez uzytkownika
(User defined)

Wyjscie moze by¢ ustawione 2z zdefiniowanymi przez
uzytkownika : skalowaniem i przesunieciem charakterystyki.
Przy tej opcji pojawig sie funkcje AnOut 1 Przesuniecie
Charakterystyki [423] oraz AnOut 1 Wzmocnienie [424] za
pomoca ktérych dokonuje sie konfiguracji wyjscia. (W przypadku
wyjscia AnOut 2 sg to okna 428 oraz 429).

WSKAZOWKA ! Ustawienia przesuniecia charakterystyki oraz wzmocnienia definiowane przez
uzytkownika dotyczace wejsé i wyjsé analogowych opisane sa w funkcji Anin 1 Przesuniecie
charakterystyki [413] punkt 5.5.4 oraz Anin 1 Wzmocnienie [414] punkt 5.5.5.
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5.5.20 AnOut 1 Przesuniecie charakterystyki [433] (AnOut 1 Offset [433])

Przesuniecie w lewo lub w prawo charakterystyki wyjscia.

433 AnOut 1 Offst %
Stp 0%
Ustawienie fabryczne : 0%
Zakres : -100% do 100%

WSKAZOWKA ! Okno to jest tylko dostepne jezeli funkcja AnOut 1 Ustawienia [432] =
Zdefiniowane Przez Uzytkownika, patrz punkt 5.5.19.

5.5.21 AnOut 1 Wzmocnienie [434] (AnOut 1 Gain [434])

Wiele roznych charakterystyk uzyskiwanych przy r6znym wzmocnieniu.

434 AnOut 1 Gain %
Stp 1.00
Ustawienie fabryczne : 1.00
Zakres : -4.00 do +4.00

WSKAZOWKA ! Okno to jest tylko dostepne jezeli funkcja AnOut 1 Ustawienia [432] =
Zdefiniowane Przez Uzytkownika, patrz punkt 5.5.19.

5.5.22 AnOut 1 Wyjscie bipolarne [435] (AnOut 1 Bipolar [435])

Ustawianie wyjscia na bipolarne.

435 AnOut 1 Bipol %
Stp Off
Ustawienie fabryczne : Wylaczone
Wybor : Wylaczone, Wigczone
Wytaczone (Off) Wejscie jest unipolarne i moze byé uzyte dla sterowania napieciem (0 -
10V) oraz sterowania pragdem (0 - 20mA)
Wiaczone (On) Woyjscie jest bipolarne i moze by¢ tylko uzyte jako wyjscie napieciowe (-10
-0+£10VDC)

WSKAZOWKA ! Jezeli wyjscie ustawione jest na pradowe (ustawianie przez jumpery) to
ustawiania AnOut 3 (4, 5) Wejscie bipolarne = Wtaczone, beda lekcewazone.

5.5.23 Funkcja wyjscia AnOut 2 [436] (AnOut 2 function [436])

Ustawianie funkcji dla opcjonalnego wyjscia analogowego 2.

436 AnOut 2 Funct %
Stp Torque
Ustawienie fabryczne : | Moment obrotowy -400 do 400% momentu znamionowego
Thom
Zakres : Moment obrotowy (Torque) -400 do +400% momentu znamionowego
Thom
Predkos¢ (Speed) -Maksymalna predkos$¢ do +Maksymalna
predkosé
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Moc na wale silnika (Shaft|-400 do +400% mocy znamionowej Pyom
power)

Czestotliwosé (Frequency) -200 do +200% czestotliwo$ci silnika fuor
Prad (Current) 0 - 400% pradu silnika IMOT

Moc elektryczna (El. power) -400 do +400% mocy znamionowej Pnowm
Napiecie wyjsciowe (Output 0 -100% maksymalnego napiecia
Voltage) wyjsciowego ( = Napiecie zasilania)

WSKAZOWKA ! Wejscie moze byé tylko bipolarne jezeli ustawiono je na napigciowe : -10 - 0
+10VDC. Wejscie jest unipolarne jezeli ustawiono je na pradowe : 0 -20 mA. Patrz takze punkt
5.5.11.

5.5.24 AnOut 2 Ustawienia [437] (AnOut 2 Set-up [437])
Wyjscie to posiada takg sama funkcje jak wyjscie AnOut 1 [432]. Patrz punkt 5.5.19.

5.5.25 AnOut 2 Przesuniecie charakterystyki [438] (AnOut 2 Offset [438])
Funkcja ta jest taka sama jak AnOut 1 Przesuniecie charakterystyki [433]. Patrz punkt 5.5.20.

5.5.26 AnOut 2 Wzmocnienie [439] (AnOut 2 Gain [439])
Funkcja ta jest taka sama jak AnOut 1 Wzmocnienie [434]. Patrz punkt 5.5.21.

5.5.27 AnOut 2 Wyjscie bipolarne [43A] (AnOut 2 Bipolar [43A])
Funkcja ta jest taka sama jak AnOut 1 Wyjscie bipolarne [435]. Patrz punkt 5.5.22.

5.5.28 Wryijscia cyfrowe [440] (Digital Outputs [440])

Jest to podmenu z wszystkimi ustawieniami dotyczacymi wyjsé cyfrowych.

5.5.29 Funkcja wyjscia DigOut 1 [441] (DigOut 1 Function [441])

Ustawienia funkcji wyjscia cyfrowego 1.

WSKAZOWKA ! Opisane tutaj definicje sa wazne dla wyj$é bedacych w stanie aktywnym.

441 DigOut 1 %
Stp Run
Ustawienie fabryczne : Praca
Wybor : Praca, Stop, Przyspieszanie / Zwalnianie,

Predkos¢, Maksymalna predkos¢, Brak
samoczynnego wytgczenia sie falownika,
Samoczynne wytagczenie sie falownika,
Samoczynne wytaczenie sie falownika z
autoresetem, Ograniczenie, Ostrzezenie,
Gotowos¢, T = Tim, | > l,om, Hamowanie,
Maksymalny poziom alarmu, Maksymalny zadany
poziom alarmu, Minimalny poziom alarmu,
Minimalny zadany poziom alarmu, Alarm, Zadany
poziom alarmu, Sygnat < 75% poziomu
przesuniecia charakterystyki (Offset Level)

Praca (Run) Wyjscie falownika jest aktywne

Stop Wyjscie falownika jest nieaktywne
Przyspieszanie / Zwalnianie (Acc / Dec) Predko$c jest zwiekszana lub zmniejszana
Predkos¢ (At Speed) Wyjscie predkosci = Predkos¢ zadana
Maksymalna predkosé (At Max Speed) Predkosc jest ograniczona przez maksymalng

predkos¢, patrz punkt 5.4.15

Brak samoczynnego wylaczenia si¢ falownika | Funkcja samoczynnego wytaczenia sie falownika
(No Trip) jest nieaktywna, patrz rozdziat 6. strona 94.
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Samoczynne wylaczenie sie falownika (Trip)

Funkcja samoczynnego wytaczenia sie falownika
jest aktywna, patrz rozdziat 6. strona 94.

Samoczynne wylaczenie sie falownika z
autoresetem (Autoreset Trip)

Funkcja samoczynnego wytaczenia sie falownika
z automatycznym resetem jest aktywna, patrz
punkt 6.2.4.

Ograniczenie (Limit)

Funkcja ograniczenia jest aktywna, patrz rozdziat
6. strona 94.

Ostrzezenie (Warning)

Funkcja ostrzezenia jest aktywna, patrz rozdziat 6.
strona 94.

Gotowos¢ (Ready)

Falownik jest gotowy do dziatania. Oznacza to, ze
falownik jest zasilony i sprawny.

T =Tiim

Moment obrotowy jest ograniczony przez funkcje
ograniczenia momentu obrotowego. Patrz
ograniczenie momentu obrotowego punkt
5.4.26.

1>1

nom

Prad wyjsciowy jest wiekszy niz znamionowy prad
falownika.

Hamowanie (Brake)

Wyjscie uzywane jest do sterowania
mechanicznym hamowaniem. Sterowanie
hamowaniem ustawiane jest przez funkcje :
- punkt 5.4.8

- punkt 5.4.9

- punkt 5.4.10

Maksymaliny poziom alarmu (Max Alarm)

Maksymalny poziom alarmu zostat osiggniety.
Patrz punkt 5.9

Maksymalny zadany poziom alarmu (Max Pre-
Alarm)

Maksymalny zadany poziom alarmu zostat
osiggniety. Patrz punkt 5.9

Minimalny poziom alarmu (Min Alarm)

Minimalny poziom alarmu zostat osiagniety. Patrz
punkt 5.9

Minimalny zadany poziom alarmu (Min Pre-
Alarm

Minimalny zadany poziom alarmu zostat
osiggniety. Patrz punkt 5.9

Alarm

Maksymalny lub minimalny poziom alarmu zostat
osiggniety. Patrz punkt 5.9

Zadany poziom alarmu (Pre — Alarm)

Maksymalny lub minimalny zadany poziom
alarmu zostat osiggniety. Patrz punkt 5.9

Sygnat < 75% poziomu przesuniecia
charakterystyki (Offset Level)

Jeden z sygnatéw wejscia analogowego Anin jest
mniejszy niz 75% poziomu przesuniecia
charakterystyki (Offset Level)

5.5.30 Funkcja wyjscia DigOut 2 [442]

Ustawienia funkcji wyjscia cyfrowego 2. Funkcja ta jest taka sama jak Funkcja wyjscia DigOut 1 [441]

(punkt 5.5.29).
442 DigOut 2 %
Stp Brake
Ustawienie fabryczne : Hamowanie

Wybor :

Praca, Stop, Przy$pieszanie / Zwalnianie, Predkosé, Maksymalna
predkosé¢, Brak samoczynnego wytgczenia sie falownika, Samoczynne
wytaczenie sie falownika, Samoczynne wytgczenie sie falownika z
autoresetem, Ograniczenie, Ostrzezenie, Gotowos¢, T = Tiim, | > lhom,
Hamowanie, Maksymalny poziom alarmu, Maksymalny zadany poziom
alarmu, Minimalny poziom alarmu, Minimalny zadany poziom alarmu,
Alarm, Zadany poziom alarmu, Sygnat < 75% poziomu przesuniecia
charakterystyki (Offset Level)
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5.5.31 Przekazniki wyjsciowe [450] (Relays [450])
Jest to podmenu z wszystkimi ustawieniami dotyczacymi wyj$é przekaznikowych.
5.5.32 Funkcja przekaznika wyjsciowego 1 [451] (Relay 1 Function [451])

Ustawienia funkcji wyjscia przekaznikowego 1.
Funkcja ta jest taka sama jak Wyjscie DigOut 1 [441], punkt 5.5.29.

451 Relay 1 Func %
Stp Ready
Ustawienie fabryczne : Gotowos¢
Wybor : Praca, Stop, Przy$pieszanie / Zwalnianie, Predkosé, Maksymalna

predkosé¢, Brak samoczynnego wytgczenia sie falownika, Samoczynne
wytaczenie sie falownika, Samoczynne wytgczenie sie falownika z
autoresetem, Ograniczenie, Ostrzezenie, GotowosS¢, T = Tiim, | > lhom,
Hamowanie, Maksymalny poziom alarmu, Maksymalny zadany poziom
alarmu, Minimalny poziom alarmu, Minimalny zadany poziom alarmu,
Alarm, Zadany poziom alarmu, Sygnat < 75% poziomu przesuniecia
charakterystyki (Offset Level)

5.5.32 Funkcja przekaznika wyjsciowego 2 [452] (Relay 2 Funktion [452])

Ustawienia funkcji wyjscia przekaznikowego 2.
Funkcja ta jest taka sama jak Wyjscie DigOut 1 [441], punkt 5.5.29.

452 Relay 2 Func %
Stp Trip
Ustawienie fabryczne : Samoczynne wytgczenie sie falownilka
Wybor : Praca, Stop, Przy$pieszanie / Zwalnianie, Predkosé, Maksymalna

predkosé¢, Brak samoczynnego wytgczenia sie falownika, Samoczynne
wytaczenie sie falownika, Samoczynne wytgczenie sie falownika z
autoresetem, Ograniczenie, Ostrzezenie, Gotowos¢, T = Tiim, | > lhom,
Hamowanie, Maksymalny poziom alarmu, Maksymalny zadany poziom
alarmu, Minimalny poziom alarmu, Minimalny zadany poziom alarmu,
Alarm, Zadany poziom alarmu, Sygnat < 75% poziomu przesuniecia
charakterystyki (Offset Level)

5.6 Ustawianie / Przeglad wartosci zadanych [500] (Set/ View reference value
[500])

Jest to menu gtéwne do przegladania lub ustawiania warto$ci zadanych. W zaleznosci od tego jaki
zostat wybrany rodzaj sterowania napedu, czy uzywany jest regulator PID odczyty sg nastepujace :

Tabela 18. Ustawianie / Przeglad wartosci zadanych.

Rodzaj sterowania napedu Rozdzielczos¢ (patrz punkt
(DRIVE Mode)

Odczyt

5.1)
Sterowanie predkoécia (Speed
Mode) rom 4 cyfry

Sterowanie momentem Nm 3 cyfr
obrotowym (Torque Mode) y

Regulator PID % 3 cyfry
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Przeglad wartosci zadanych
Fabrycznie okno 500 ustawione jest na przeglad wartosci zadanych. W zalezno$ci od rodzaju
sterowania napedu - tabela 18. wyswietlany jest zwigzany z nim sygnat wartosci zadane;.

Ustawianie wartosci zadanej

Jezeli funkcja Sterowanie Wartoscig Zadang [212] (Reference Control [212], punkt 5.3.3)
zaprogramowana jest na : Sterowanie wartoscig zadang = Klawiatura, tzn warto$¢ zadana musi by¢
ustawiana w oknie 500 przy pomocy klawiszy + i - na panelu sterujagcym. W oknie 500 wyswietlana
jest online aktualna warto$¢ zadana wedtug rodzaju ustawien pokazanych w tabeli 18.

5.7 Przeglad operacji [600] (View operation [600])

Jest to menu gtowne do przegladania wszystkich aktualnych danych operacyjnych, takich jak
predkos¢, moment obrotowy, moc, etc.

571 Predkosé [610] (Speed [610])

Wyswietlana jest aktualna predkos¢ na wale silnika.

610 Speed

Stp rpm
Jednostka : rpm
Rozdzielczos¢ : 1rpm

5.7.2

Moment obrotowy [620] (Torque [620])

Wysdwietlany jest aktualny moment obrotowy na wale silnika.

620 Torque

Stp %Nm
Jednostka : Nm i %
Rozdzielczosé : 0.1 Nmi1%

5.7.3 Moc na wale silnika [630] (Shaft power [630])

Wyswietlana jest aktualna moc na wale silnika.

630 Shaft Power

Stp kW
Jednostka : kW
Rozdzielczosé : 1 kW

5.7.4 Moc elektryczna [640] (Electrical power [640])

Wyswietlana jest aktualna wyjsciowa moc elektryczna.

640 EIl Power

Stp kW
Jednostka : kW
Rozdzielczosé : 1 kW
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5.7.5 Prad [650] (Current [650])
Wysdwietlany jest aktualny prad wyjsciowy.

650 Current
Stp A

Jednostka : A

Rozdzielczos$é : 0.1A

5.7.6 Napiecie [660] (Voltage [660])

Wyswietlane jest aktualne napiecie wyjsciowe.

660 Voltage

Stp \Y
Jednostka : V
Rozdzielczosé : 1 VAC

5.7.7 Czestotliwos¢ [670] (Frequency [670])

Wyswietlana jest aktualna czestotliwo$¢ wyjsciowa.

670 Frequency
Stp Hz

Jednostka : Hz

Rozdzielczosé : 0.1 Hz

5.7.8 Napiecie podiaczenia VDC [680] (VDC-Link voltage [680])
Wyséwietla aktualne napiecie podtaczenia VDC.

680 DC Voltage
Stp \'}

Jednostka :

Rozdzielczosé : 1V

5.7.9 Temperatura radiatora [690] (Heatsink temperatura [690])

Wyswietla aktualng temperature radiatora.

690 Temperature
Stp °C

Jednostka : °C

Rozdzielczo$é : 1°C
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5.7.10 Status napedu [6A0] (Drive Status [6A0])

Wskazuje ogdlny status falownika.

6A0 Drive Status
Stp 1/222/333/44

Rysunek 57. Status napedu.

Tabela 19. Status FI

Pozycja wyswietlania status wartos¢

1 Zestaw parametrow AB,C,D

- Klawiatura (Key)

- Zdalne (Remote)

- Port szeregowy (Com)
- opcja (OPT)

222 Zrédio wartosci zadanej

- Klawiatura (Key)

333 Zrédio komend Start / Stop |~ f,gft";eze(rsgegnv\?;ez&)m)

- opcja (OPT)

- Ograniczenie momentu obrotowego (TL)
- Ograniczenie predkosci (SL)

- Ograniczenie pragdu (CL)

- Ograniczenie napiecia (VL)

44 Funkcje ograniczenia

Przyklad : ,,A / Klawiatura / Zdalnie / TLO

Oznaczato:

-A: Aktywny jest zestaw parametrow A.

- Klawiatura : Warto$¢ zadana podawana jest z klawiatury panelu sterujgcego (CP).
-Rem: Komendy Start / Stop podawane sg z listwy zaciskowej X1.

-TL: Aktywne jest ograniczenie momentu obrotowego.

5.7.11 Status wejscia cyfrowego [6B0] (Digital input status [6B0])

Wskazuje status wejs¢ cyfrowych. Patrz rysunek 53.

Pierwszy szereg wskazuje wejscia cyfrowe.
-L Wejscie Start — lewo (RunL)

-R Wejscie Start — prawo (RunR)

-E Wejscie zatagczone

-R Wejscie resetujgce

-1 Wejscie Digln 1

-2 Wejscie Digln 2

-3 Wejscie Digln 3

-4 Wejscie Digln 4

Odczyty w drugim szeregu wskazujg status poszczegodlnych wejsé :

-H Hi, wejscie aktywne (stan wysoki)
-L LO, wejscie nieaktywne (stan niski)

Przyktad na rysunku 53. wskazuje, Ze wtaczony jest Start — prawo (RunR), oraz aktywne jest wejScie
Digln 2 w tym momencie.

6B0 DI:LRER 1234
Run HLHL LHLL

Rysunek 53. Status wejscia cyfrowego.
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5.7.12 Status wejscia analogowego [6C0] (Analogue input status [6C0])

Wskazuje status wejscia analogowego. Rysunek 54.

6C0 Al: 1 2
Stp -100% 65%

Rysunek 54. Status wejscia analogowego.

Pierwszy szereg wskazuje wejscia analogowe.
-1 Anin 1
-2 Anin 2

Odczyty w drugim szeregu wskazujg status poszczegélnych wejsé w procentach :
- 100% Wejscie Anin 1 posiada warto$¢ ujemng 100%
65% Wejscie Anin 2 posiada warto$¢ 65%

Przyktad na rysunku 54. wskazuje, ze obydwa analogowe wejscia sg aktywne.

5.7.13 Czas pracy [6D0] (Run Time 6D0])

Wyswietlany jest catkowity czas pracy falownika.

6D0 Run Time

Stp h:m
Jednostka : h : m (godziny : minuty)
Zakres : Oh : Om -65535h : 59m

5.7.14 Kasowanie czasu pracy [6D1] (Reset Run Time [6D1])

Kasowany jest czas pracy falownika, patrz funkcja Czas Pracy Falownika [6D0], rysunek 5.7.13 oraz
punkt 5.7.13.

6D1
Stp

Reset Run Tm

No

Ustawienie fabryczne :

Brak kasowania (No)

Wybor : Brak kasowania (No), Kasowanie (Yes)

WSKAZOWKA : Po przeprowadzeniu operacji kasowania czasu pracy falownika ustawienie
automatycznie powréci w pozycje Brak kasowania (No).

5.7.15 Czas zasilania falownika [6EQ0] (Mains Time [6E0])

Wysdwietlany jest catkowity czas podigczenia napiecia zasilania do falownika. Czas ten nie moze by¢
kasowany.

6E0 Mains Time

Stp h:m
Jednostka : h: m (godzin : minuty)
Zakres ; Oh : Om — 65535h : 59m

WSKAZOWKA ! Przy 65535 h : 59m zliczanie czasu sie zatrzymuje. Warto$é czasu nie powroci

do Oh : Om.
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5.7.16 Energia [6F0] (Energy [6F0])

Wyswietlany jest pobdr energii jaki ma miejsce od czasu ostatniego kasowania licznika energii [6F1],
(patrz punkt 5.7.17)

6F0 Energy

Stp kWh
Jednostka : kWh
Zakres : 0.0 — 999999.9kWh

5.7.17 Kasowanie licznika energii [6F1] (Reset Energy [6F1])
Kasowany jest licznik energii (kWh), patrz punkt 5.7.16.

6F1 Reset Energy %
Stp No
Ustawienie fabryczne : | Brak kasowania (No)
Wybor : Brak kasowania (No), Kasowanie (Yes)
WSKAZOWKA : Po przeprowadzeniu operacji kasowania licznika energii ustawienie

automatycznie powréci w pozycje Brak kasowania (No).

5.7.18 Predkosé procesu [6G0] (Process Speed [6G0])

Predkos¢ procesu jest funkcjg wyswietlacza, ktéra moze by¢ programowana zgodnie z kilkoma
jednostkami predkosci. Programowanie to odbywa sie w tym menu przy pomocy funkcji Ustawienie
Jednostki Procesu [6G1] oraz Ustawienie Skali Procesu [6G2].

6G0 Process Spd
Stp

5.7.19 Ustawienie jednostki procesu [6G1] (Set Process Unit [6G1])

Wybor jednostki procesu odnosnie predkosci.

6G1 Set Prc Unit %
Stp None

Ustawienie fabryczne : Brak

Wybér : Brak, rpom, %, / min, / hr

Brak (None) Nie wybrano zadnej jednostki

rpm Obroty na minute

% Procent maksymalnej predkosci

/ min Na minute

/ hr Na godzine
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5.7.20 Ustawienie skali procesu [6G2] (Set Process Scale [6G2])

Skalowanie wartosci procesowej z odniesieniem do predkosci na wale silnika.
Przyklad :
Tasma przenosnikowa posiada 1200 rpm, jej predkosé wynosi 3.6 m/s. Nalezy ustawi¢ jednostke

procesu — m/s. Skala procesu wunosi 3.6 : 1200 = 0.003. Wiec jezeli zostanie ustawiona skala
procesu = 0.003 to odczyt przy 1200 rpm bedzie wynosit 3.6 m/s.

WSKAZOWKA ! Rozdzielczo$é wynosi 4 cyfry znaczace (patrz punkt 5.1).

6G2 Set Prc Scal %
Stp 1.000
Ustawienie fabryczne : 1.000
Zakres : 0.000 — 10.000

5.7.21 Ostrzezenie [6H0] (Warning [6HO0])

Wyswietlane jest aktualne lub ostatnie ostrzezenie. Ostrzezenie pojawia sie jezeli falownik znajduje
sie w stanie bliskim sytuacji wystapienia samoczynnego jego wylaczenia sie, w stanie ostrzezenia
falownik wcigz dziata. W czasie wystepowania ostrzezenia czerwona dioda samoczynnego wytaczenia
sie falownika (Trip LED) bedzie miga¢ tak dlugo, jak dlugo ostrzezenie to jest aktywne (patrz punkt
4.1.2).

6HO0 Warning
Stp warn.msg

Moga sie pojawi¢ nastepujace komunikaty ostrzezenia :

- przekroczenie wartosci granicznej temperatury (Overtemp)

- Przekroczenie wartosci granicznej napiecia D (Overvolt D)

- Przekroczenie wartosci granicznej napiecia G (Overvolt G)

- Przekroczenie wartosci granicznej pradu (Overcurrent)

- Temperatura silnika (tylko dla VFB)

- Zbyt niska warto$¢ napiecia (Low voltage)

- Maksymalny zadany poziom alarmu (Max Pre-Alarm). Moze byé tutaj wyswietlane kazde
samoczynne wylgczenie sie falownika lub ostrzezenie.

- Minimalny zadany poziom alarmu (Min Pre-alarm).

Jezeli nie wystepujg zadne ostrzezenia to wyswietlany jest komunikat ,No Warning”. Patrz takze punkt
6.1.

5.8 Przeglad wykazu samoczynnych wylaczen falownika [700] (View trip log
[700])

Jest to menu gtdbwne do przegladania zapisanych samoczynnych wytaczen falownika. W sumie
falownik zachowuje w pamieci 10 ostatnich samoczynnych wytgczen. Pamie¢ samoczynnych
wytgczen odswiezana jest wedlug zasady FIFO (Pierwsze wchodzi, Pierwsze wychodzi). Kazde
samoczynne wytgczenie falownika zapisywane jest w pamieci wraz z chwilg jego wystapienia
okreslong przez Czas Pracy [6D0] falownika.



5.8.1
trip 10 [7A0])

Komunikatem o samoczynnym wylgczeniu sie falownika moze by¢ kazdy komunikat jaki opisany jest

w punkcie 6.2.
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Samoczynne wylaczenie 1 [710] do samoczynne wylaczenie 10 [7A0] (Trip 1 [710] to

7x0 Trip message

Stp h:

m

Chwila wystapienia :

h : m (godzina : minuta)

Zakres :

Oh : Om — 65355h : 59m

730 OVERCURRENT
Stp 1396h : 13m

Rysunek 55. Samoczynne wylgczenie falownika 3.

Przyklad :

Na rysunku 55. pokazany jest komunikat samoczynnego wytgczenia falownika 3, ktéry zawarty jest w
oknie 730 : Samoczynne wylaczenie falownika spowodowane przekroczeniem wartosci granicznej
pradu (Overcurrent) wystapito w chwili 1396 godzin i 13 minut od chwili rozpoczecia pracy falownika.

5.8.2 Kasowanie wykazu samoczynnych wylaczen falownika [7B0] (Reset trip log [7B0])

Dokonywane jest tutaj kasowanie catej zawarto$ci pamieci dziesieciu samoczynnych wytaczen
falownika . Patrz punkt 5.8.1.

7B0
Stp

Reset Trip
No

Ustawienie fabryczne : Brak kasowania (No)

Wybor : Brak kasowania (No), Kasowanie (Yes)

Po dokonaniu kasowania pamieci ustawienia automatycznie powracajg w pozycje Brak kasowania
(No). Przez dwie sekundy wyswietlana jest wiadomos¢ ,OK”.

5.9 Monitorowanie [800] (Monitor [800])

Jest to menu gtdéwne dla ustawiania funkcji monitorujacych.

5.9.1

Funkcje monitorujace pozwalajg na monitorowanie obcigzenia. Monitorowanie obcigzenia uzywane
jest do ochrony maszyn przed mechanicznym przecigzeniem i niedocigzeniem np. zablokowanie
przenosnika tasmowego, przenosnika $limakowego, uszkodzenie pasa wentylatora, suchobieg
pompy. Obcigzenie mierzone jest w falowniku poprzez kalkulacje momentu obrotowego silnika. A wiec
jest alarm przecigzenia — Overload Alarm (maksymalny alarm i maksymalny zadany alarm) oraz alarm
niedocigzenia — Underload Alarm (minimalny alarm oraz minimalny zadany alarm). Maksymalny i
minimalny alarm wystepujg w sytuacji samoczynnego wytgczenia sie falownika natomiast maksymalny
i minimalny zadany alarm wystepujg w sytuacji ostrzezenia.
Patrz : punkt 6.1

punkt 5.7.21 oraz

tabela 21, ,Okolicznosci, przyczyny samoczynnego wytgczenia sie falownika” na stronie 97.

Funkcje alarmowe [810] (Alarm functions [810])

Funkcja autoresetu w czasie pracy automatycznie okresla 4 poziomy alarmu :
Maksymalny zadany alarm, Minimalny alarm oraz Minimalny zadany alarm.

Maksymalny alarm,

Na rysunku 56 pokazane sg dwa przyktady funkcji monitorujacych.



5.9.2 Wybér alarmu [811] (Alarm Select [811])
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Dokonywany jast tutaj wybor rodzaju aktywnego alarmu alarmu.

811
Stp

Alarm Select %
Off

Ustawienie fabryczne :

Alarm nieaktywny

Wybor :

Alarm nieaktywny, Aktywny maksymalny alarm,
Aktywny minimalny alarm, Aktywny maksymalny i
minimalny alarm

Alarm nieaktywny (Off)

Alarm jest nieaktywny.
WSKAZOWKA ! Okna 812-819 s3g niedostepne

Aktywny maksymalny alarm (Max)

Aktywny jest maksymalny alarm. Funcje wyjscia
alarmowego stanowig alarm od przecigzenia
(Overload alarm).

WSKAZOWKA ! Okna 818-819 s3 niedostepne

Aktywny minimalny alarm (Min)

Aktywny jest minimalny alarm. Funcje wyjscia
alarmowego stanowig alarm od niedocigzenia
(Underload alarm).

WSKAZOWKA ! Okna 816-817 sa niedostepne

Aktywny maksymalny i minimalny alarm (Max

+ Min)

Aktywne sg obydwa alarmy :maksymalny i
minimalny. Funcje wyj$cia alarmowego stanowig
alarm od przecigzenia (Overload alarm) i
niedocigzenia (Underload alarm).

5.9.3 Aktywnos¢ alarméw [812] (Ramp Enable [812])

Dokonywany jest tutaj wybor czy alarmy, zadane alarmy sg nieaktywne w czasie przyspieszania /
zwalniania pracy silnika w celu unikniecia fatszywych alarmow.

Stp

812 Ramp Enable *

Off

Ustawienie fabryczne :

Funkcja wytagczona

Wybor :

Funkcja wylgczona, Funkcja wtaczona

Funkcja wtaczona (On)

zwalniania

Alarmy, alarmy zadane sg nieaktywne podczas przyspieszania /

Funkcja wylaczona (Off)

zwalniania

Alarmy, alarmy zadane sg aktywne podczas przyspieszania /

5.9.4 Zwloka czasowa na zadziatanie alarmu podczas startu [813] (Alarm start delay [813])

Ustawiana jest tutaj zwtoka czasowa na zadziatanie alarmu podczas startu, po ktérej taki alarm jest

generowany.

- Jezeli Aktywnos¢ alarmow =

rozpoczyna sie po podaniu komendy startu

- Jezeli Aktywnosé alarméw =

rozpoczyna sie po zwiekszeniu przyspieszenia.

Funkcja aktywna (On) (patrz punkt 5.9.3) to zwioka czasowa

Funkcja nieaktywna (Off) (patrz punkt 5.9.3) to zwioka czasowa

813 Start Delay
Stp

2s

Ustawienie fabryczne :

Zakres :

0 - 3600s
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5.9.5 Zwloka czasowa odpowiedzi alarmowej [814] (Alarm response delay [814])

Ustawiana jest tutaj zwtoka czasowa na zadziatanie alarmu aktywowana w momencie wystapienia
pierwszego stanu alarmowego, po ktorej taki alarm jest generowany.

814 Response Dly %
Stp 0.1s
Ustawienie fabryczne : 0.1s
Zakres : 0 -90s

5.9.6 Funkcja automatycznych ustawien [815] (Auto set function [815])

Ustawiany jest tutaj poziom momentu obrotowego 100% oraz automatycznie ustawiane sag
odpowiadajgce mu poziomy alarmu.

815 Auto Set
Stp

No

Ustawienie fabryczne :

Funkcja nieaktywna (No)

Wybor :

Funkcja nieaktywna (No), Funkcja aktywna (Yes)

Ustawienie poziomoéw alarmu, zadanego alarmu jest nastepujace :

Przecigzenie

Maksymalny alarm

1.15%tmomeNTARY

Maksymalny zadany alarm

1.10xtmomeNTARY

Niedocigzenie

Minimalny zadany poziom alarmu

0.90xtmomeNTARY

Minimalnu poziom alrmu

0.85%tmomENTARY

Po przeprowadzeniu tej operacji wyswietlany jest przez 1 sekunde komunikat ,Autoreset OK!” i

ustawienie powraca w pozycje Funkcja nieaktywna (No).

5.9.7

Maksymalny poziom alarmu (Przeciazenie) [816] (Max Alarm level (Overload) [816])

Ustawianie maksymalnego poziomu alarmu (Przecigzenie)

816 Max Alarm

*
Stp 150%
Ustawienie fabryczne : 150%
Zakres : 0 -400%

Poziom alarmu podawany jest w % znamionowego momentu obrotowego Tyom. Ustawienie fabryczne
: 150%. Alarm zostanie aktywowany jezeli zostanie osiggnieta ustawiona wartosé.

5.9.8 Maksymalny zadany poziom alarmu (Przeciazenie) [817] (Max Pre-alarm level
(Overload) [817])

Ustawienie maksymalnego zadanego poziomu alarmu (Przecigzenie).

817 Max Pre-Alrm %
Stp 110%
Ustawienie fabryczne : 110%
Zakres : 0 -400%
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Zadany poziom alarmu podawany jest w % znamionowego momentu obrotowego Tyom. Ustawienie
fabryczne : 110%. Zadany alarm zostanie aktywowany jezeli zostanie osiggnieta ustawiona wartos¢.

5.9.9 Minimalny poziom alarmu (Niedociazenie) [818] (Min Alarm level (Undreload) [818])

Ustawienie minimalnego poziomu alarmu (Niedocigzenie).

818 Min Alarm %
Stp 0%
Ustawienie fabryczne : 0%
Zakres : 0 - 400%

Poziom alarmu podawany jest w % znamionowego momentu obrotowego Tyom.
Ustawienie fabryczne: 0%. Alarm zostanie aktywowany jezeli zostanie osiggnieta ustawiona wartosé.

5.9.10 Minimalny zadany poziom alarmu (Niedociazenie) [819] (Max Pre-alarm level
(Underload) [819])

Ustawienie minimalnego zadanego poziomu alarmu (Niedocigzenie).

819 Min Pre-Alrm %
Stp 90%
Ustawienie fabryczne : 90%
Zakres : 0 - 400%

Zadany poziom alarmu podawany jest w % znamionowego momentu obrotowego Tyom. Ustawienie
fabryczne : 90%. Zadany alarm zostanie aktywowany jezeli zostanie osiggnieta ustawiona wartosc¢.
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5.10 Przeglad danych systemowych [900] (View system data [900])

Jest to menu gtéwne do przegladania wszystkich danych systemowych falownika.

5.10.1 Typ falownika [910] (Type [910])

W oknie tym pokazywany jest typ falownika posiadajacy odpowiednig numeracje. Patrz punkt 1.5.
Wskazywany jest takze tutaj tylko zewnetrzny, opcjonalny uktad hamowania (Option Brake choper).
Pozostate opcje sg opisane na tabliczce znamionowej falownilka. Patrz rysunek 57.

910 Invert Type
Stp VFX-074

Rysunek 57. Przyktad typu falownika.
Przyklad :

- VFX40-074 VFX 400 volt, 74A kW

5.10.2 Oprogramowanie [920] (Software [920])

W oknie tym pokazywany jest numer wersji oprogramowania falownika.
Na rysunku 58. pokazany jest przyktad numeru wersji oprogramowania U1, 23-123 U1, 23 opcja 123.

920 Software
Stp V1.00

Rysunek 58. Przyktad wersji oprogramowania.

WSKAZOWKA ! Wazne jest azeby wersja oprogramowania wyswietlana w oknie 920 byta ta
samg wersja jaka jest na stronie tytutlowej tej instrukcji obstugi. Jezeli tak nie jest to
funkcjonalnosé¢ jaka zostala opisana w tej instrukcji obstlugi moze sie rézni¢ od
funkcjonalnosci falownika.

6 Wskazania bledow. diagnostyka i konserwacija

6.1 Samoczynne wylaczenia falownika, ostrzezenia i ograniczenia

Azeby chroni¢ falownik gtéwne zmienne oporacyjne sg stale monitorowane przez DSP. Jezeli jedna z

tych zmiennych przekroczy granice bezpieczenstwa to wyswietlany jest wtedy komunikat btedu. Zeby

unikng¢ mozliwosci wystapienia jakiejkolwiek sytuacji niebezpiecznej, falownik przechodzi w tryb

stopu zwany samoczynnym wytgczeniem sie falownika oraz wysSwietlana jest przyczyna

samoczynnego wytaczenia.

Samoczynne wytaczenie sie falownika zawsze powoduje zatrzymanie pracy falownika.

»~Samoczynne wylaczenie sie falownikaO (Trips)

- falownik zatrzymuje sie natychmiast, silnik zatrzymuje sie w sposdb naturalny

- przekaznik samoczynnego wytaczenia falownika lub wyjscie jest aktywne (jezeli tak ustawiono)

- $wieci dioda LED samoczynnego wytaczenia falownika (Trip LED)

- na wyswietlaczu LCD wyswietlany jest odpowiedni komunikat samoczynnego wytaczenia
falownika

- zalaczona jest flaga , TRP” na wyswietlaczu LCD (obszar C na wy$wietlaczu LCD, punkt 4.1.1)

Opréocz tego sg 2 ddodatkowe wskazniki, ktére pokazujg, ze falownik znajduje sie w ,anormalnej”

sytuacji. Wskazniki te mogq by¢ zaprogramowane na sterowanie przekaznikiem lub wyjsciem (patrz

punkt 5.5.32).
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»OgraniczeniaO (Limits)

- falownik posiada ograniczenie momentu obrotowego i / lub predkosci ktdére zapobiega
samoczynnemu wytgczeniu sie falownika.

- przekaznik funkcji ograniczenia lub wyjscie (jezeli tak ustawiono) jest aktywny

- miga dioda LED samoczynnego wytgczenia falownika (Trip LED)

- jedna z flag ograniczenia na wyswietlaczu LCD jest zatgczona (obszar C na wyswietlaczu LCD,
punkt 4.1.1)

- w lewym dolnym rogu wyswietlacza wyswietlane jest , TRP”.

»OstrzezenieO(Warning)

- stan falownika jest bliski granicy samoczynnego wytaczenia sie falownika

- przekaznik funkcji ostrzezenia lub wyjscie (jezeli tak ustawiono) jest aktywny

- miga dioda samoczynnego wytgczenia falownika (Trip LED)

Tabela 20. Samoczynne wylgczenia falownika, ostrzezenia i ograniczenia.

Samoczynne
fSamoc_zynne wylaczenie Wybor wqucz.enle Ograniczenie | Ostrzezenie
alownika falownika

(natychmiastowe)
Zablokowany wirnik silnika Wytaczone (Off) - - -
(Rotor locked) Wigczone (On) X X X
Strata silnika Wznowienie pracy (Resume) - X X
(Motor lost) Samoczynne wytaczenie (Trip) X - -
Zabezpieczenie silnika Wytaczone (Off) - - -
typu °t Samoczynne wytaczenie (Trip) X - X

Ograniczenie (Limit) - X X

Przekroczenie niskiego Wiaczone (On) - X X
napiecia Wytgczone (Off) - - -

(Low voltage override)

Zbyt niska warto$é
napiecia - - X
(Low voltage)

Przepiecie w sieci
(Overvoltage line)

Przepiecie Gen / Dec
(Overvoltage Gen / Dec)

Przekroczenie granicznej
temperatury - X - X
(Overtemperature)

Zewnetrzne samoczynne
wytgczenie -
(External trip)

x

Temperatura silnika Wytaczone (Off)
(Motor Temperature) Wiaczone (On)

Alarm maksimum (Alarm Max)
Alarm minimum (Alarm Min)

X XX

Maksmalny zadany poziom alarmu (Pre-alarm
Max)
Minimalny zadany poziom alarmu (Pre-alarm Min)

WSKAZOWKA ! Wskazania samoczynnego wylaczenia si¢ falownika: zablokowany wirnik
silnika, zabezpieczenie silnika typu I’t, przekroczenie niskiego napiecia moga by¢ ustawiane
osobno, patrz punkt 5.4.37.

WSKAZOWKA ! Wskazanie samoczynnego wylaczenia , Temperatura silnikaO jest aktywne
tylko w przypadku gdy wbudowana jest w falowniku opcjonalna karta enkodera PTC, RIO lub
CRIO. Patrz rozdziat 7 strona 99.
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6.2 Przyczyny samoczynnych wytaczen i Srodki zapobiegawcze.

Tabela zamieszczona w tym rozdziale musi by¢ rozpatrywana jako podstawowa pomoc w znalezieniu
przyczyny awarii w uktadzie oraz w znalezieniu rozwigzania danego problemu. Falownik jest
przewaznie tylko matg czescig catkowitego uktadu napedowego. Czasami przyczyna awarii jest trudna
do okreslenia, pomimo tego ze w falowniku wyswietlany jest odpowiedni komunikat samoczynnego
wytgczenia to nie zawsze tatwo jest ustali¢ wladciwa przyczyne wystapienia takiej awarii. Konieczna
jest wtedy dobra znajomos¢ catego ukfadu napedowego. W przypadku niejasnosci prosze
kontaktowac sie z dostawca.

Awarie pojawiajace sie podczas rozruchu, lub wkrétce po rozruchu, najprawdopodobniej
spowodowane sg przez niewtasciwe ustawienia lub nawet zte podtgczenia.

Awarie lub problemy pojawiajace sig po pewnym okresie dziatania bezawaryjnego moga byé
spowodowane przez zmiany w uktadzie (np. zuzycie) lub zmiany warunkéw otoczenia uktadu.

Awarie, ktére pojawiaja sie regularnie bez uzasadnionych powoddéw, moga by¢ zazwyczaj
spowodowane zakitdceniami elektromagnetycznymi. Nalezy sie upeweni¢, ze instalacja spetnia
wymagania okreslone przez dyrektywy EMC. Patrz rozdziat 3 strona 16.

Czasem tak zwana metoda ,Trial and error” (,Metoda préb i doswiadczen”) jest szybkim sposobem na
okredlenie przyczyny awarii. Metoda ta moze by¢é przeprowadzona na kazdym poziomie i sg to
operacje poczawszy od zmiany ustawien i funkcji do odtgczenia pojedynczych przewodoéw sterujgcych
lub zamiany catego falownika.

Nalezy byé Sswiadomym tego, Zze proba zamiany catego falownika jest zwigzana z mozliwoscig
znalezienia przyczyny awarii.

Wykaz samoczynnych wytaczen falownika (Trip Log) (patrz punkt 5.8) moze by¢ uzywany do
okreslenia czy pewne samoczynne wylgczenia falownika pojawiajg sie w pewnych, ustalonych
momentach. W wykazie samoczynnych wytaczen falownika jest takze zapisany czas wystapienia
takiego wytaczenia ktory odniesiony jest do czasu pracy falownika.

WSKAZOWKA ! Jezeli konieczne jest otwarcie falownika Ilub
jakichkolwiek czesci ukladu (ostona przewodoéow silnika, elektryczne
panele, szafki, etc.) w celu dokonania sprawdzenia lub wykonania
pomiarow, to konieczne jest zapoznanie sie z stosownymi instrukcjami
bezpieczenstwa jak rowniez instrukcjami bezpieczenstwa zawartymi na
stronie 1.

6.2.1 Technicznie wykwalifikowany personel

Instalacja, rozruch, dokonywanie pomiaréw, demontaz, etc., falownika moze
by¢ przeprowadzane tylko przez technicznie wykfalifikowany do tego
personel.

6.2.2 Otwarcie falownika

Zagrozenie ! Przed otwarciem falownika nalezy zawsze odtaczyé
napiecie zasilania i poczekaé przynajmniej 5 minut w celu roztadowania
kondensatorow.
Jezeli falownik musi by¢ otwarty, na przyktad w celu dokonania podtaczen lub zmiany ustawienia
jumperéw, zawsze nalezy odiaczy¢ napiecie zasilania i poczekaé przynajmniej 5 minut w celu
roztadowania kondensatoréw. Podtaczenia dla sygnatéow sterujacych i jumperéw sa odizolowane od
napiecia zasilania. Zawsze nalezy zachowa¢ odpowiednie $rodki ostroznosci przed otwarciem
falownika.

6.2.3 Srodki ostroznosci przy podtaczonym silniku.

Jezeli na silniku lub na maszynie napedowej muszg by¢ przeprowadzone pewne prace to napiecie
zasilania musi by¢ zawsze najpierw odtagczone od falownika. Nalezy odczekaé przynajmniej 5 minut
przed rozpoczeciem tych prac.
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6.2.4 Autokasowanie samoczynnego wytaczenia falownika

Jezeli podczas autokasowania (autoreset) zostanie osiggnieta maksymalna ilo§¢ samoczynnych

wytgczen falownika,
literkg ,A”.

730 OVERVOLT G
Stp A

345h:m

to komunikat samoczynnego wytaczenia z licznikiem czasu oznaczony jest

Rysunek 59. Autokoasowanie samoczynnego wytaczenia falownika

Na rysunku 55. pokazany jest komunikat samoczynnego wytaczenia falownika, ktéry zawarty jest w
oknie 730 : Przekroczenie wartosci granicznej napiecia G (Overvoltage G) wystapito w chwili 345
godzin i 45 minut od chwili rozpoczecia pracy falownika oraz osiggnieta zostata maksymalna ilos¢

samoczynnych wytgczen.

Tabela 21. Okolicznosci, przyczyny samoczynnego wyfaczenia falownika.

Samoczynne wylaczenie
falownika

Prawdopodobna przyczyna

Postepowanie

Niskie napiecie
(tylko ostrzezenie)
(Low voltage)

Zbyt niska wartos¢ napiecia
podtaczenia VDC (DC-Link
voltage):

- zbyt niskie lub brak napiecia
zasilania

- spadek napiecia zasilania
spowodowany zatgczeniem innych
maszyn o duzym poborze mocy,
bedacych w tej samej sieci

- Upewnij sie czy wszystkie trzy fazy
sgq wiasciwie podtgczone oraz czy
zaciski srubowe sg dobrze
dokrecone

- Sprawdz czy napiecie zasilania nie
przekracza wartosci granicznych
napiecia falownika

- Sprébuj zasili¢ falownik z innej
sieci, jezeli spadek napiecia
spowodowany jest przez inne
maszyny zasilane z tej samej sieci co
falownik

- Uzyj funkcji Przekroczenie Niskiego
Napiecia [351] (Low voltage override
[351]), patrz punkt 5.4.38

Przepigcie w sieci
(Overvoltage Line)

Zbyt wysoka warto$¢ napiecia
podigczenia VDC; spowodowane
zbyt wysokg wartoscig napiecia
zasilania.

- Sprawdz napiecie zasilania
- Sprébuj usung¢ przyczyne zaktécen
lub zasili¢ falownik z innej sieci

Przekroczenie wartosci
granicznej napiecia
G(enerator)
(Overvoltage
G(enerator))

Przekroczenie wartosci
granicznej napiecia
D(zwalnianie))
(Overvoltage
D(eceleration))

Zbyt wysoka warto$¢ napiecia
podtaczenia VDC;

- Zbyt krétki czas zwalniania w
stosunku do inercji silnik /
maszyna

- Zbyt maty rezystor hamowania
niesprawnos$¢ uktadu hamowania
(Brake choper)

- Sprawdz ustawienia czasu
zwalniania i jezeli to konieczne
zwieksz go

- Sprawdz opornos¢ rezystora
hamujgcego oraz funkcjonowanie
uktadu hamowania (Brake choper),
jezeli jest on uzywany

Btad mocy (Power fault)

Przekroczona ochrona przed
nasyceniem tranzystoréw IGBT
- Zwarcie pomiedzy fazami lub
fazg a uziemieniem

- nasycenie pradu w obwodzie
pomiarowym

- Sprawdz poprawnos¢ podigczenia
przewodow silnika

- Sprawdz poprawnos¢ podigczenia
uziemienia

- Sprawdz czy niema zawilgocenia
lub obecnosci wody na obudowie
silnika i przewodach

- Sprawdz czy zostaty wprowadzone
wiasciwe dane silnika (znajdujace sie
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na tabliczce znamionowej silnika) i
czy i uruchom falownik w trybie pracy
z identyfikacjg silnika

Przekroczenie wartosci
granicznej temperatury
(Overtemperature)

Przekroczenie temperatury
radiatora

VFB 85°C (ostrzezenie przy 80°C)
VFX 80°C (ostrzezenie przy 75°C)

- Zbyt wysoka temperatura
otoczenia falownika

- Niedostateczne chtodzenie
- Zbyt duzy prad

- Zablokowany lub zatkany
wentylator

- Sprawdz chtodzenie szafki
falownika. Patrz rowniez punkt 8.5.

- Sprawdz funkcjonowanie
wbudowanego wentylatora.
Wentylator musi sie automatycznie
zatgczac jezeli temperatura radiatora
przekroczy 60°C

- sprawdz warto$ci znamionowe
falownika i silnika

- oczys¢ wentylator

Strata silnika
(Motor lost)

Zanik fazy lub dysproporcja
napiecia w fazach silnika

- sprawdz napiecie silnika na
wszystkich trzech fazach

- sprawdz przewody silnika oraz czy
nie sg one poluzowane na
podtaczeniu

- jezeli wszystkie podtaczenia sg w
porzadku, skontaktuj sie z dostawcg
- ustaw alarm straty silnika na OFF
[nnn] (nieaktywny)

Zewnetrne samoczynne
wylaczenie falownika
(External trip)

Aktywne zewnetrzne wejscie
(Digln 1-4)

- aktywny niski poziom (funkcja) na

wejsciu

- sprawdzi¢ sprzet, ktory inicjuje
alarm poprzez zewnetrzne wejscie
(Digln 1-4)

- sprawdz zaprogramowanie wejs¢
cyfrowych Digln 1-4 (patrz punkt
5.5.13)

Wewnetrzne
samoczynne wylaczenie
falownika

(Internal trip)

Btad w uktadzie mikroprocesora
- zakitdcenia elektromagnetyczne

sygnatow sterujgcych

- sprawdz podigczenia sygnatéw
sterujgcych wedtug dyrektyw EMC.
Patrz punkt 3.6 oraz dyrektywy EMC.
- wykonaj resetowanie falownika
poprzez odtgczenie od niego energii
elektrycznej

- jezeli wcigz wystepuje samoczynne
wytgczenie falownika, skontaktuj sie
z dostawcg

Zablokowany wirnik
silnika
(Rotor locked)

Graniczny moment obrotowy przy

zatrzymanym silniku
- mechaniczne zablokowanie
wirnika silnika

- sprawdz cz wystepujg mechaniczne
problemy w silniku lub maszynie
podtaczonej do silnika

- ustaw alarm zablokowania wirnika
silnika na OFF (nieaktywny)

Zabezzpieczenie silnika
typu It
(Motor I’t)

Przekroczona wartosé I°t

WSKAZOWKA ! Jest to

obowiazyjace tylko w przypadku
gdy zostata zaprogramowana

funkcja samoczynnego
wylaczenia falownika

wywolanezgo przekroczeniem
wartosci I°t. Patrz punkt 5.4.42

- przecigzenie silnika wedtug

zaprogramowanych ustawien t.

Patrz punkt 5.4.42

- sprawdz mechaniczne przecigzenie
silnika lub maszyny (tozyska,
przektadnie, pasy, etc. )

- zmien ustawienie pradu I, patrz
punkt 5.4.42

Zbyt niska wartos¢
napiecia
(Low voltage)

Spadek napiecia zasilania
- lub jest ono za niskie

- sprawdz czy napiecie zasilania nie
przekracza wartosci granicznych
napiecia falownika

- Sprébuj zasili¢ falownik z innej
sieci, jezeli spadek napiecia
spowodowany jest przez inne
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maszyny zasilane z tej samej sieci co
falownik

- Uzyj funkcji Przekroczenie Niskiego
Napiecia [351] (Low voltage override
[351]), patrz punkt 5.4.38

Temperatura silnika
(Motor temperature)

Przekroczony maksymalny poziom
termistora silnika

WSKAZOWKA ! Jest to
obowiazujace tylko w przypadku
gdy uzywane jest opcjonalne
wejscie PTC. Patrz punkt 7.4

- sprawdz mechaniczne przecigzenie
silnika lub maszyny (tozyska,
przektadnie, pasy, etc.)

- sprawdz uktad chitodzenia silnika

- wtasne chiodzenie silnika przy
niskich predko$ciach, zbyt duze
obcigzenie

Alarm maksimum
(Max alarm)

Zostat osiggniety maksymalny
poziom alarmowy (przecigzenie).
Patrz punkt 5.9

- sprawdz stan obcigzenia maszyny
- sprawdz ustawienia w funkcji
monitorowania, punkt 5.9

Alarm minimum
(Min alarm)

Zostat osiggniety minimalny
poziom alarmowy (niedocigzenie).
Patrz punkt 5.9

- sprawdz stan obcigzenia maszyny
- sprawdz ustawienia w funkcji
monitorowania, punkt 5.9

6.3 Konserwacja

Falownik jest tak zaprojektowany, ze nie wymaga on konserwacji. Mimo wszystko jest kilka punktow,
ktére musza byc¢ regularnie sprawdzane.

Wszystkie falowniki posiadajg wbudowane wentylatory, ktére automatycznie sie zalgczajg jezeli
temperatura radiatora osiggnie 60°C. Oznacza to, ze wentylatory bedg pracowa¢ tylko wtedy gdy
falownik pracuje i jest obcigzony. Radiatory sg tak skonstruowane, ze wentylator nie wdmuchuje
powietrza chtodzacego do wnetrza falownika, ale tylko w poprzek zewnetrznej powierzchni radiatora.
Jednak, pracujgce wentylatory zawsze bedg wraz z powietrzem wdmuchiwaé kurz. W zaleznosci od
warunkow otoczenia wentylator i radiator bedg gromadzi¢ kurz. Sprawdzaj to i jezeli to konieczne
oczys¢ radiator i wentylatory.

Jezeli falowniki sg wbudowane w szafkach, nalezy takze regularnie sprawdzac i oczyszczac¢ z kurzu
filtry szafki. Nalezy sprawdza¢ zewnetrzne podtaczenia, potaczenia oraz sygnaty sterujace, jezeli to
konieczne docisng¢ zaciski Srubowe.

7 Opcje

Opisane sa tutaj dostepne standardowe opcje. Niektdére z tych opcji posiadajg swoje wiasne instrukcje
lub podreczniki instalacji.

7.1 Stopien ochrony IP23 i IP54

Falownik o rozmiarach X5 do X20 jest dostepny z stopniem ochrony IP23 oraz falownik o rozmiarach
X2 do X20 jest dostepny z stopniem ochrony IP54, wedtug standardéw IEC 529.

Ponizsza tabela pokazuje typy falownikéw w odniesieniu do wersji standardowych IP20.

Wymiary i ciezar falownikéw zawarte sa w rozdziale 8 strona 104.

Tabela 22. Opcje

Typ
Rozmiar |400V/ IP20 IP23 IP54
500V
VFB40-004
VFB40-006
VFB40-008 Pojedyncza . .
B1 VFB40-010 jednostka Nie dostepne Nie dostepne
VFB40-012
VFB40-016
VFX**-018 Pojedyncza . Pojedyncza jednostka, rozmiary
S2 VEX**-026  |jednostka Nie dostepne takie same jak IP20
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VFX**-031
VEX**-037
X2 x:zi**gg? Pc(;jedytrllcza Nie dostepne f’okj.edyncza_jidlrlgozséka, rozmiary
VEX40-073 jednostka akie same ja
VFEX**-074 Pojedyncza . Pojedyncza jednostka, rozmiary
X3 |VFx*090 |jednostka Nie dostepne takie same jak IP20
VEX-109 Pojedyncza Pojedyncza jednostka, rozmiary
X4 VFX**-146 ‘ednostk Nie dostepne taki 2k 1P20 ’
VEX40-175 jednostka akie same ja
VEX50-175 Pojedyncza jednostka, Pojedyncza jednostka, wbudowana
VEX*-210 . wbuqowaqa w §_zafce, z w szafce, z be_zp|eczn|kam| i
X5 VEX**-250 POJedyncza bezp[ecznlkaml i panelem | panelem sterujgcym (CP_) .
VEX**-300 jednostka sterujacym (CP) zamonygwan_ym na_drzwmch szaflg:
VEX**-374 zamontowanym na Z nadci$nieniowymi wentylatorami i
drzwiach szafki dobranymi filtrami
2 pojedyncze jednostki 2 pojedyncze jednostki rozmiar X5
rozmiar X5 potgczone potaczone réwnolegle, wbudowane
VFX**-500 2 pojedyncze réwnolegle, wbudowane w | w szafce, z bezpiecznikami i
X10 VFX**-600 jednostki szafce, z bezpiecznikamii | panelem sterujgcym (CP)
VFEX**-749 rozmiar X5 panelem sterujacym (CP) zamontowanym na drzwiach szafki.
zamontowanym na Z nadci$nieniowymi wentylatorami i
drzwiach szafki dobranymi filtrami

7.2 Zewnetrzny panel sterujacy (ECP)

Zewnetrzny panel sterujgcy moze by¢ uzyty do wbudowania w drzwi szafki lub w pulpit. Falownik musi
by¢ wtedy bez wbudowanego panelu sterujacego. Panel sterujacy moze by¢ takze uzyty do odczytu
danych z jednego falownika i skopiowania ich do innego falownika. Patrz rozdziat 5.3.16 strona 50.

7.3 Uktad hamujacy (Brake choper)

Falowniki o wszystkich rozmiarach moga by¢ opcjonalnie wyposazone w wbudowany uktad hamujacy
(Brake choper). Rezystor hamujgcy musi by¢é zamontowany na zewnatrz falownika. Wybor rezystora

zalezy od cyklu aplikacji;

Opcja ta jest kompletna z wymaganym materiatem podtaczenia i instrukcjami instalacyjnymi.

Tabela 23. Rezystor hamujacy dla 400V typ

Falownik Rezystancja [Q]
VFB40-004

VFB40-006

VFB40-008

VFB40-010 4re
VFB40-012

VFB40-016

VFX40-018

VFX40-026

VFX40-031 220
VFX40-037

VFX40-046 9.70
VFX40-060 9.70
VFX40-073 / -074 9.70/6,1Q
VFX40-090 5.00
VFX40-109 420
VFX40-146 310
VFX40-175 2,60
VFX40-210 2160
VFX40-250 1,810
VFX40-300 1,510
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VFX40-374 1,210

VFX40-500 2x1,81Q
VFX40-600 2x1,51Q
VFX40-749 2x1,21Q

Rezystor hamujacy dla 500V typ

Falownik Rezystancja [Q]
VFX50-018

VFX50-026

VFX50-031 270
VFX50-037

VFX50-046 12,5Q
VFX50-060 12,5Q
VFX50-074 7,9Q
VFX50-090 6,5Q
VFX50-109 5,4Q2
VFX50-146 4,0Q
VFX50-175 3,33Q
VFX50-210 2,78Q
VFX50-250 2,33Q
VFX50-300 1,94Q
VFX50-374 1,56Q2
VFX50-500 2x2,33Q
VFX50-600 2x1,94Q
VFX50-749 2x1,56Q

Patrz takze rozdziat 3.2.

WSKAZOWKA ! Mimo ze falownik bedzie wykrywat uszkodzenie elektronicznych
komponentéw ukladu hamowania to jest mocno rekomendowane uzywanie rezystorow z
zabezpieczeniem termicznym , ktére przerwie doplyw energii przy przeciazeniu.

Opcjonalny uktad hamujacy jest wbudowywany przez producenta i musi byé zamowiony wraz
zamawianym falownikiem.

7.4 Karta PTC

Opcjonalna karta PTC jest uzywana do bezposredniego podtaczenia termistorow (PTC) wedtug normy
DIN 44 081/44082. Specyfikacja wejscia :
Tabela 24. Karta PTC.

Przyjeta sie¢ termistoréw 1, 3 lub 6 termistoréw w szeregu
Napiecie 2.0V £10%

Graniczny prad zwarciowy 1.0mA £10%

Prog samoczynnego wytgczenia sie falownika 2825Q +10%

Prég przetaczenia zwrotnego 1500 £10%
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Rysunek 60. Podtaczenie termistora silnika (PTC).

Na rysunku 60 pokazane jest podtgczenie termistora wprost do falownika.
Do wejscia PTC moga by¢ przytaczone opcyjne karty :

- karta PTC

- karta enkodera

- karta RIO

- karta CRIO

Opcja ta jest kompletna z wymaganym materiatem podtaczenia i instrukcjami instalacyjnymi.
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7.5 Karta CRIO

Karta CRIO (Zdalne wejscia/wyjscia (I/O) gdy falownik wspétpracuje z dzwigiem) jest specjalnie
zaprojektowana dla uzycia z dzwigami. Posiada ona kilka osobnych wejs¢ i wyjs¢, ktore przeznaczone
sq do sterowania systemami w ktérych uzywane sg dzwigi. Patrz takze punkt 5.3.32.

Opcja ta jest kompletna z wymaganym materiatem podtaczenia i instrukcjami instalacyjnymi.

7.6 Karta enkodera

VFB/VFX
— _ — -
—— L1 | [RFI u —-ﬂ/’—
— fi2 | Filter [ _._. :‘ J'|_[|j"J
—3—1~ L3 W :' h . T

Optlon Card:
Encoder

PIC 1

:[ Jumper or PTC

(0EF35)

PIC 2

7.7 Komunikacja szeregowa, fieldbus

VFB /VFX
= 1 [rAI
—] L2 |Filter
I 1 L3 W
E +
Rl o Brake |
chopper
option *
i

L ]

Optian Card:
Serlal Communloation

<—> PC/PLE

[GELES

Karta enkodera uzywana jest do
poditgczenia enkodera do falownika w celu
uzyskania bardziej precyzyjnego
sterowania predkoscig. Do karty tej mozna
poditaczyé wiekszos¢ z typowych sygnatéw
enkoderéw. Patrz takze punkt 5.3.29.
Karta ta posiada rowniez wejscie PTC,
patrz punkt 5.3.31. Na rysunku 62.
pokazane jest podtgczenie karty enkodera.

Opcja ta jest kompletna z wymaganym
materiatem podtaczenia i instrukcjami
instalacyjnymi.

Rysunek 62. Podtgczenie karty enkodera

Dostepna jest osobna, opcjonalna karta
do komunikacji szeregowej w zaleznosci
od systemu bus. Na rysunku 63.
pokazane jest podtgczenie szeregowego
portu komunikacyjnego.

Dostepne sg opcjonalne karty dla kilku
systamow bus : RS485, Profibus, etc.
Opcja ta jest kompletha z wymaganym
materiatem podiaczenia i instrukcjami
instalacyjnymi.

Rysunek 63. Podtgczenie szeregowego
portu komunikacyjnego.



8 Dane techniczne

8.1 0Ogoblne parametry elektryczne

Tabela 25. Ogdéine parametry elektryczne.
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Napiecia zasilania :

Czestotliwos¢ napiecia zasilania :
Wejsciowy wspétczynnik mocy :
Napiecie wyjsciowe :
Czestotliwos¢ wyjsciowa :

Czestotliwos¢ przetaczania wyjscia :

Sprawnos¢ w warunkach znamionowych :

400-415V +10%/-15% (VFB / VFX40)

480-525V +10%/-15% (VFX50)

50/60Hz

0.95

0 - Napiecie zasilajgce

0 - 300HZ

4.5kHz maks. (1.5kHz maks. dla falownikéw o
rozmiarach X5 i wigkszych)

97.5% dla falownikow o rozmiarach X2 i wigkszych

Wejscia sygnatéw sterujacych :

Analogowe (réznicowe)

Analogowe Napiecie / Prad :

Impedancja wejsciwa :

Maksymalne napiecie wejsciowe :

10-10V / 20mA wybor poprzez jumpery
130V

21kQ) (wejscie napieciowe)

250Q (wejscie pradowe)

Rozdzielczos¢ : 10 bitéw

Doktadnos¢ : 2.2% tyb kalibrowany +1.5 LSB fsd
Nieliniowosé : 1.5LSB

Cyfrowe

Napiecie wejsciowe :

Impedancja wejsciowa :
Zwtoka czasowa wejscia :

Maksymalne napiecie wej$ciowe :

Stan wysoki (High) > 7VDC
Stan niski (Low) <4VDC
+30VDC

<14VDC : 5kQ <14VDC : 3kQ
<8ms

Wyjscia sygnatéw sterujacych :

Analogowe

Wyjscie napieciowe / pradowe :

Prad zwarcia () :
Impedancja wyjsciowa :
Rozdzielczos$¢ :

Maksymalne napiecie wyjsciowe :

+10V / +20mA ustawiane poprzez jumpery.
15V

+15mA (napigecie) +140mA (prad)

10Q (napiecie)

8 bitéw + 10 bitéw wyjscie 1

Dokfadnosc¢ : 1.9% fsd (napiecie) 2.4% typ fsd (prad
Bind Offect : 3LSI03 (napigcie) 2.4% typ fsd (prad)
Nieliniowosé : 2LSB

Cyfrowe :

Wyijscie napieciowe :

Prad zwarcia (=) :

Poziom wysoki > 20VDC @50mA >23VDC otwarte
Poziom niski < 1VDC @50mA
100mA maksymalnie

Przekazniki

[ Styki [ 2A 1 250V~ /AC1
Wartosci wzorcowe
+10VDC +10VDC @10mA Prad zwarcia +30mA maksymalnie
-10vDC -10mA @10VDC Prad zwarcia -30mA maksymalnie
+24VDC Prad zwarcia +100mA maksymalnie
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8.2 Elektryczne parametry dla réznych typow falownika

Tabela 26. Elektryczne parametry dla réoznych typow falownika.

Typ Moc Typ Moc Znamionowy | Graniczny | Znamionowy
) znamionowa znamionowa prad prad lcl w prad
Rozmiar (400V) (500V) wyjéciowy | czasie 60s | wejsciowy
400V Pom [KW] 500V Prnom [KW] | Inom[A,RMS] | Imax [A,RMS] | Iy [A,RMS]

VFB40-004 1,5 - - 4 6 4,5
VFB40-006 2,2 - - 6 9 6,8
VFB40-008 3,0 - - 7,5 11 8,5

B1 VFB40-010 4,0 - - 9,5 14 10,5
VFB40-012 5,5 - - 12 18 13,3
VFB40-016 7,5 - - 16 24 17,8
VFX40-018 7,5 VFX50-018 11 18 27 16

52 VFX40-026 11 VFX50-026 15 26 39 23
VFX40-031 15 VFX50-031 18,5 31 46 28
VFX40-037 18,5 VFX50-037 22 37 55 35
VFX40-046 22 VFX50-046 30 46 69 44

X2 VFX40-060 30 VFX50-060 37 61 92 58
VFX40-073 37 - - 74 111 70

X3 VFX40-074 37 VFX50-074 45 74 111 70
VFX40-090 45 VFX50-090 55 90 135 86
VFX40-109 55 VFX50-109 75 109 164 104

X4 VFX40-146 75 VFX50-146 90 146 220 139
VFX40-175 90 - - 175 260 166

- - VFX50-175 110 175 263 166
VFX40-210 110 VFX50-210 132 210 315 200

X5 VFX40-250 132 VFX50-250 160 250 375 238
VFX40-300 160 VFX50-300 200 300 450 285
VFX40-374 200 VFX50-374 250 375 560 356
VFX40-500 250 VFX50-500 315 500 750 475

X10 VFX40-600 315 VFX50-600 400 600 900 570
VFX40-749 400 VFX50-749 500 750 1125 721

8.3 Stopien ochrony

Wszystkie falowniki serii VFB i VFX standardowo dostarczane sg z ochrong IP20. W tabeli 27
pokazane sg opcje z wyzszymi stopniami ochrony wraz z temperaturg otoczenia falownikéw. Patrz
takze punkt 7.1.

Tabela 27. Stopien ochrony

Typ falownika

Maksymalna temperatura otoczenia

IP20 IP23 / IP54
VFB 45°C 35°C
VFX 50°C 45°C




8.4 Specyfikacje mechaniczne
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W ponizszej tabeli zamieszczone sg wymiary i wagi falownikow. Rozmiary 8 do 20 sktadajg sie z 2, 3
lub 4 falownikéw wbudowanych w standardowej szafce.

Tabela 28. Specyfikacje mechaniczne.

. Wymiary [mm] IP20 Wymiary [mm] IP54 Waga IP20 Waga IP54
Typ | Rozmiar
Wys. x Szer. x Gleb. Wys. x Szer. x Gileb. [kgl [kgl
VFB B1 360 x 126 x 260 - 7 -
S2 - 470(530) x 176 x 272 - 19
X2 530(590) x 220 x 270 530(590) x 220 x 270 26 26
VEX X3 650(750) x 340 x 295 650(750) x 340 x 295 55 55
X4 800(900) x 450 x 330 800(900) x 450 x 330 85 85
X5 1100(1145)x500x400 160 -
X10 2 x X5 320 -

8.5 Warunki otoczenia

Tabela 29. Warunki otoczenia.

Dziatanie normalne

Temperatura : Patrz tabela 30.
Cisnienie atmosferyczne : 86 — 106 kPa
Wilgotnosé wzgledna, bez kondensaciji : 0-90%

Przechowywanie, sktadowanie
Temperatura : -20 - +60°C
Cisnienie atmosferyczne : 86 — 106 kPa
Wilgotnos¢ wzgledna, bez kondensaciji : 0-90%

W tabeli 29 pokazane sg mozliwosci falownikow w przypadku wystepowania wyzszej temperatury
otoczenia. Na przyktad Jezeli falownik o rozmiarze X2 VFX 40-031 posiada maksymalng
temperature otoczenia 50 °C to nie ma koniecznosci obnizania warto$ci znamionowych. Ale w
falowniku o rozmiarze 2 VFX 40-046 konieczne jest obnizenie wartosci znamionowych 25% (10 x
2.5%) w celu jego funkcjonowania przy temperaturze otoczenia 50°C.
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Tabela 30. Temperatura otoczenia i obnizenie wartosci znamionowych.

_ Typ IP20 IP54
Rozmiar Maks. Obnizenie wartosci Maks. Obnizenie wartosci
400/500v Temp. znamionowych Temp. znamionowych
5 o/ /o

B1 VFB40-*** 40°C Tak, 2.5+/l;/OEICdo maks. ) )
VFX**-018 o

S2 do ) ) 40°C Tak, -2.5+/1;/OE)Cdo maks.
VEX**-037
VFEX**-046 o o

X2 do 40°C Tak, -2.5+/¢;/0530do maks. 35°C Tak, -2.5+/¢;/0530do maks.
VFX**-073

X3 X'lzi**:ggg 40°C Tak, 'Z'SZ‘}/;oCCdO maks. 35°C Tak, 'Z'SZ‘}/;oCCdO maks.
VEX**-109 50°C Nie 45°C Nie

X4 VFX**-146 40°C Tak, ... 35°C Tak, ...
VFX40-175 40°C Tak, ... - -
VFX50-175 - - 45°C Nie
VFX**-210 50°C Nie 45°C Nie

X5 VEX**-250 40°C Tak, ... 35°C Tak, ...
VEX**-300 40°C Tak, ... 35°C Tak, ...
VEX**-374 40°C Tak, ... 35°C Tak, ...
VFX**-500 40°C Tak, ... 35°C Tak, ...

X10 VFX**-600 40°C Tak, ... 35°C Tak, ...
VEX**-749 40°C Tak, ... 35°C Tak, ...

8.6 Bezpieczniki, przekroje poprzeczne przewodow i diawiki

Uzywanie

gtéwnych

bezpiecznikéw
charakterystykach jest dostosowaniem sie do normy IEC269.

typu glL/gG,

instalowanie

Tabela 31. Bezpieczniki, przekroje poprzeczne przewodow i dtawiki.

odtgcznikéw o

Maks. przekroje
Maks. poprzeczne Zakres mocowanych dtawikéw [mm]
Rozmiar Typ wartos€ | gonektor [mm?]
400Vv/500v | bezpiecz- —
nika Trwaly | Gietki Prze.wo(-jy Przewody silnika
zasilania IP20 IP54
VFB**-004 6 4 25
VFB**-006 10 4 2.5
B1 VFB**-008 10 4 2.5 ) ]
VFB**-010 16 10 6
VFB**-013 16 10 6
VFB**-016 20 10 6
VFX**-018 20
< VEX**-026 25 6 0 PG29 (14-25) | PG29 (23-31) | PG29 (18-25)
VFEX**-031 35 M40 (19-28) M40 (27-34) M40 (27-34)
VFEX**-037 50
X2 VFX**-046 50 25 16 PG29 (14-25) | PG29 (23-31) | PG29 (18-25)

prostych
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VFX**-060 80 25 16 M40 (19-28) M40 (27-34) M40 (27-34)
VFX40-073 80 50 35
3 VFX**-074 80 50 35 PG42 (28-38) | PG42 (34-50) | PG42 (32-38)
VFX**-090 100 M50 (27-35) M50 (35-43) | M50 (35-43)
VFX**-109 125
wa VEX"146 160 o5 PG48 (34-44) | PG48 (39-50) | PG48 (37-44)
M63 (34-45) M63 (40-47,5) | M63 (40-47,5)
VFX40-175 200
VFX40-175 200
VFX**-210 250
X5 VFX**-250 315 150 - - -
VEX**-300 400
VEX**-374 500
VEX**-500 2x315
X10 VFX**-600 2x400 2x240 - - -
VFX**-749 2x500
WSKAZOWKA ! Przekroje poprzeczne przewodéw sa zalezne od aplikacji oraz musza byé

okreslone zgodnie z lokalnymi przepisami.

WSKAZOWKA !

Rozmiary zaciskéw zasilania uzywane w falownikach o rozmiarach X8 i

wiekszych moga byé inne niz w tabeli 31, zaleznie od specyfikacji uzytkownika. Prosze
sprawdzi¢ zataczong dokumentacje projektu w celu uzyskania szczegétowszych informacji.
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Rysunek 64. Falownik VFB rozmiar B1

Rysunek 66. Falownik VFX rozmiar S2
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9 Spis funkcji Setup Menu
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- Funkcje, ktére oznaczone sg gwiazdka (*) mogg by¢ zmieniane w czasie pracy falownika.
- Ustawienia fabryczne zaznaczone sg pogrubiong linig i sg one zalezne od Ptyty Zasilania ID i / lub
od ustawien danych silnika.
- Jezeli w ustawieniu fabrycznym nie ma zadnej wartosci to oznacza to, ze jest to funkcja przeglgdania
i moze ona by¢ pozniej wprowadzona dla celéw diagnostycznych.

Ustawienia | Ustawienia
fabryczne |uzytkownika
’ 100 | Start Window Okno startowe
110 1st Line Pierwsza linia Speed
120 | 2nd Line Druga linia Torque
’ 200 | Main Set-Up Gléwne menu set-up
210 | Operation Sterowanie
211 Drive Mode Rodzaj sterowania napedu Speed
212 Reference Control Sterowanie wartoscig zadang Remote
213 Run / Stop Control Sterowanie Start / Stop Remote
214 Rotation Rotacja R+L
215 Level / Edge Control Sterowanie Poziom / Zbocze Level
220 | Motor Data Dane silnika
221 Motor Power Moc silnika Pnom (KW)
222 Motor Voltage Napiecie silnika Unom (VAC)
223 Motor Frequency Czestotliwos¢ silnika 50Hz
224 Motor Current Prad silnika Inom (A)
225 Motor Speed Predkos¢ silnika nmot (rpm)
226 Motor Cos Phi Cos PHl silnika dle motoru
227 Motor Ventilation Wentylacja silnika Self
228 | Motor ID Run %;“n‘icgggge falownika z Off
230 | Utility Uzytecznos¢
231* Language Jezyk English
232* Keyboard (un) lock Klawiatura (od)blokowanie 0
233* Copy Set Ustawienie kopiowania A>B
234* Select Set No. Wybor zestawu parametrow A
235 Load Default fzaa;f;cozvr\sg;]e ustawien Active Set
236* Copy all settings to CP dKopiowanie WSZ.yStkiCh ustawien CP MEM1
o Panelu Sterujacego
237 | Load Par. Sets from CP ’;1‘;?1";1”'Setezri?;i‘é";oparame“ow CP MEM1
. tadowanie aktywnego zestawu
238 I(_:cl)Dad active Par. Set from parametrow z g\;vneli CP MEM1
Sterujacego
239 | Load all settings from CP ’;a;:r:’("j:'gt:ﬁ;ik;h ustawien | cp MEMS
240 | Autoreset Autoreset
241 Numbers of Trips fLiczba.samoczynnych RESET 0
alownika
242 Overtemperatur Off
243 Overcurrent Off
244 Overvolt D Off
245 Overvolt G Off
246 Overvolt L Off
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247 Motor Temperatur Off
248 Ext. Trip Off
249 Motor Lost Off
24A Alarm Off
24B Locked Rotor Off
24C Power Fault Off

(Tylko v przapadku instalac;ji

250 | Option: Encoder Card Karty)
251 Encoder Off
252 Encoder Pulses 1024
260 |Option: Serial Communication (Tylko v przapadku insf;?tc;j;
261 Baudrate 9600
262 Adress 1
270 | Option: PTC Karta PTC (Tylko v przapadku instalac;ji
karty)
271 | PTC | off
280 |Option: CRIO Card CRIO karta (Tylkov preapadku inStkaa:?t;j;
281 CRIO Card Off
282 CRIO Controls 4-speed
283 CRIO Relay 2 Brake
284 Deviation - Time 100ms
285 Set Load 100%
300 | Parameter Sets Zestawy parametrow
310 | Run/ Stop Start / Stop
311* Acceleration Time Czas przyspieszania 2s
312* Acc. Ramp Type Typ krzywej przys$pieszania Linear
313* Deceleration Time Czas zwalniania 2s
314* Dec. Ramp Type Typ krzywej zwalniania Linear
315* Start Mode Rodzaj startu Normal DC
316* Stop Mode Rodzaj stopu Decel
317* Brake release Time thT]aS wyzwolenia hamowania - 0.00s
318* Brake engage Time Czas wtaczenia hamowania - tbf 0.00s
319* Wait before Brake Time E;ﬁgxzr?izea;'?vrsaprzed 0.00s
31A* Vector Brake Hamowanie wektorowe Off
31B* Q-Stop Time Czas szybkiego zatrzymania 0.00s
31C* Spinstart Szybki start Off
320 | Speeds Predkosci
321* Minimum Speed Predkos¢ minimalna Orpm
322* Maximum Speed Predkos¢ maksymalna Min. - 2xSync.
323* Minimum Speed Mode Tryb minimalnej predkosci Scale
324 Speed Direct Kierunek predkosci R+L
325 Motor Pot. Potencjometr silnika Non Vola
326* Preset Speed 1 Zadana predkos¢ 1 Orpm
327* Preset Speed 2 Zadana predkos¢ 2 250rpm
328* Preset Speed 3 Zadana predkos¢ 3 500rpm
329* Preset Speed 4 Zadana predkos¢ 4 750rpm
32A* Preset Speed 5 Zadana predkos¢ 5 1000rpm
32B* Preset Speed 6 Zadana predkos¢ 6 1250rpm
32C* Preset Speed 7 Zadana predkos¢ 7 1500rpm
30D Skip Speed 1 Low Dolna granica 1 predkosci Orpm

krytycznej
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Gorna granica 1 predkosci

32E* Skip Speed 1 High Krytycznej Orpm
30F* Skip Speed 2 Low I[()olna gra.nica 2 predkosci Orpm
rytycznej
32G* | Skip Speed 2 High kGr?/{;?Zﬁ;?nlca 2 predkosci Orpm
32H* Jog Speed Predkos¢ przy pracy recznej Orpm
321* Start Speed Start - predkos¢ Orpm
| 330 | Torques Moment obrotowy
331* Maximum Torque Maksymalny moment obrotowy 150%
332* Minimum Torque Minimalny moment obrotowy 15%
| 340 | Contollers Regulatory

341* | Speed Pl Auto Tune g;ifr';?:rfi'eAngmatyczne off
342* Speed P Gain Predkos$é, Wzmocnienie P 5.0
343* Speed | Time Predkos¢, Czas catkowania | 0.14s
344* Flux Optimatization Optymalizacja strumienia Off
345* PID Controller Regulator PID Off
346* PID P Gain Wzmochnienie P regolarora PID 1.0
347* PID | Time Czas catkowania | regulatora PID 1.00s
348* PID D Time Czas rdézniczkowania D reg.PID 0.00s

350 | Limits / Protections Ograniczania / Zabezpieczenia
351* Low Volt Override Przekroczenie niskiego napiecia Off
352* Rotor Locked Zablokowany wirnik silnika Off
353* Motor Lost Strata silnika Resume
354* Motor It Type Zabezpieczenie silnika typu ’t Trip
355* Motor It Current Prad I silnika Inom (A)
356* Overvoltage Przekroczenie maks. napigcia On

400 | I/0O Wejscia / Wyjscia

410 | Analogue Inputs Wejscia analogowe
411 Anin 1 Function Anin 1 - Funkcja Speed
412 Anin 1 Setup Anlin 1 - Ustawianie 0-10V/0-20mA
413 Anin 1 Offset Anin 1 - Offset 0%
414 Anin 1 Gain AnIn 1 - Wzmocnienie 1.00
415 Anin 1 Bipol AnIn 1 - Wejscie bipolarne Off
416 Anln 2 Function AnlIn 2 - Funkcja Off
417 Anin 2 Setup Anlin 2 - Ustawianie 0-10V/0-20mA
418 Anlin 2 Offset Anln 2 - Offset 0%
419 AnIn 2 Gain AnlIn 2 - Wzmocnienie 1.00
41A Anin 2 Bipol AnlIn 2 - Wejscie bipolarne Off

420 | Digital Inputs Wejscia cyfrowe
421 Digln 1 Digin 1 Off
422 Digln 2 Digln 2 Off
423 Digln 3 Digin 3 Off
424 Digln 4 Digin 4 Off

430 | Analogue Outputs Wyjscia analogowe
431* AnOut 1 Funktion AnOut 1 - Funkcja Speed
432* AnOQOut 1 Setup AnOut 1 - Ustawianie 0-10V/0-20mA
433* AnOut 1 Offset AnOut 1 - Offset 0%
434* AnOut 1 Gain AnOut 1 - Wzmocnienie 1.00
435* AnOut 1 Bipol AnOut 1 - Wyjscie bipolarne Off
436* AnOut 2 Funktion AnOut 2 - Funkcja Torque

437* AnQOut 2 Setup

AnOut 2 - Ustawianie

0-10V/0-20mA

438* AnOut 2 Offset

AnOut 2 - Offset

0%
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439 AnOut 2 Gain AnOut 2 - Wzmocnienie 1.00
43A* AnOut 2 Bipol AnOut 2 - Wyjscie bipolarne Off
| 440 | Digital Outputs Wyjscia cyfrowe
441* DigOut 1 Funktion DigOut 1 - Funkcja Run
442* DigOut 2 Funktion DigOut 2 - Funkcja Brake
| 450 | Relays Przekazniki wyj$ciowe
451* Relay 1 Funktion Relé 1 - Funkcja Ready
452* Relay 2 Funktion Relé 2 - Funkcja Trip
500 | Set / View Reference Value Ustawianie / Przeglad wartosci zadanych
600 | View Operetion Przeglad operacji
610 | Speed Predkos¢ ...rpm
620 | Torque Moment obrotowy ... % Nm
630 | Shaft Power Moc na wale silnika ... kW
640 | Elektrical Power Moc elektryczna ... kKW
650 | Current Prad ... ARMS
660 | Voltage Napiecie ..VAC
670 Frequency Czestotliwosc .. Hz
680 | DC-Link Voltage Napiecie DC podtgczenia .VDC
690 | Temperature Temperatura falownika .°C
6A0 | FI Status Status napgdu | .. /...
6B0 | Digital Input Status Status wejs¢ cyfrowych | .. /...
6CO0 | Analogue Input Status Status wej$¢ analogowych | ... /...
6D0 | Run Time Czas pracy h:...m
6D1 Reset Run Time Kasowanie czasu pracy No
6E0 | Mains Time Czas zasilania falownika .h:...m
6F0 | Energy Zuzycie energii . kW
6F1 Reset Energy Kasowanie zuzycia energii No
6G0 | Process Speed Predkos¢ procesu
6G1* Set Process Unit Ustawienie jednostki procesu None
6G2* Set Process Scale Ustawianie skali procesu 1.000
6HO | Warning Ostrzezenie
’ 700 | View Trip Log Przeglad wykazu samoczynnych wytgczen falownika
710 | Trip1 h:...m
720 | Trip2 h:...m
730 | Trip 3 h:...m
740 | Trip 4 h:...m
750 | Trip5 h:...m
760 | Trip6 h:...m
770 | Trip7 h:...m
780 | Trip 8 h:...m
790 | Trip9 h:...m
7A0 | Trip 10 h:...m
7B0 | Reset Trip Kasowanie wykazu wytgczen No
800 Monitor Monitorowanie
810 | Alarm Funktion Funkcje alarmowe
811* Alarm Select Wybér alarmu Off
812* Ramp Enable Aktywnos¢ alarmow Off
813* Start Delay Zwioka na zadziatanie alarmu 2s
814* Alarm Delay Zwioka odpowiedzi alarmowe;j 0.1s
815* Auto Set Funk(:ja,automatycznych No
ustawien
816* Max. Alarm Maks. poziom alarmu 150%




114

817* Max. Pre-Alarm Maks. poziom. uprzedzenia 110%
818* Min. Alarm Minimalny poziom alarmowy 0%
819* Min. Pre-Alarm Minimalny poziom uprzedzenia 90%

820 Comparators Komparatory
821 CA1 Value CA1 Wartosé Speed
822 CA1 Constant CA1 Stata 300 rpm
823 CA2 Value CA2 Wartosé Torque
824 CA2 Constant CA2 Stata 20 %
825 CD1 CD1 Run
826 CD2 CD2 Digin1

830 | LogicY Funkcja logiczna Y CA1&!A2&!CD1
831 Y Comp 1 Y komparator 1 CA1
832 Y Operator 1 Y operator 1 &
833 Y Comp 2 Y komparator 2 1A2
834 Y Operator 2 Y operator 2 &
835 Y Comp 3 Y komparator 3 CD1

840 | LogicZ Funkcja logiczna Z CA1&!A2&!CD1
831 Z Comp 1 Z komparator 1 CA1
832 Z Operator 1 Z operator 1 &
833 Z Comp 2 Z komparator 2 1A2
834 Z Operator 2 Z operator 2 &
835 ZComp 3 Z komparator 3 CD1

900 | View System Data Przeglad danych systemowych
910 | Inverter Type Typ falownika
920 | Software Oprogramowanie




